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ત્રમટ કરનાર-કફ્કીરજી એદલજ ભરૃચા, . 
નન'હગીર્‌ વીલા, નાન ૧૨, કલબ રોડ, ભાયખલા, 


મુબઇ, 
છાપનાર--નન'હગીર રૂસ્તમ વાચ્છાગાંધી, 
સાંજ વતમાન પ્રેસ, બ્રીટીશ હૌટેલ લેન, એપોલે સ્ટ્રીટ, મુ'બઇ. 
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ઇલેકટ્રીક લાઇટ 
અને 
પાવર 
ત્રીછ આવતી 


૧૨૫ ચિતે! સાથે 


હ 


કતા 


ફકીરજી એદલજી ભરૂચા, 
એલ. એમ. ઈ., એમ, આઇ. એમ. ઈઇ., એમ. આઇ. ઈ., 


મુ'બઇ સરકારના માજી ડાયરેકટર એક્‌ ઇન્ડસ્ટ્રીઝ 
તથા 
માછ પ્રોફેસર ઓફ સિકેનિકલ એન્જીનીઅરી'મ, 
કેલેજ ખઆકફ એન્જનીઅયી'ગ, પૂના 
“હીન્ડમાં મીલ એન્છનીઅરી'ગ,” “શેોટીવ પાવર ઇન ઇન્ટીઆ,'? 
“એઇલ અને ગૅસ એન્જીને,,” “ઇમારત કામ” 
વગેરેના કર્તા. 


આમા પુસ્તક કાયદા પ્રમાણે રેછસ્ટર કરાવી એની નકલ અથવા કેોઇખી 
ભાષામાં તરજુમો કરવાના સવે' હક કર્તાએ સ્વાધીન રાખ્યા છે. 


સુખુ 


દ્યા 
કૃ 
હ આમદાવાટ જ ૧૫૮૭૭ 
2ન ન કિ 
ગૂજરાતી કોંપીરાઇટ-સંગ્ઝષ્ીરજી 'એદલજી ભરૂચા. 


એલ. એમ, ઇં., એમ, આઇ. એમ. ઇં., એમ. આઇ. ૪. 
મુ'મઇ ઇલાકાના માજી ડાયરેકટર એફ ઇન્ડસ્ટ્રોઝ 
માછ પ્રોફેસર એફે સિકેનિકલ એન્છનીઅરી'ગમ, 
કાલેજ એફે એન્જીનીઅરી'ગ, પુના. 
કંનસલ્ટીગ ૪ન્ડસ્ટ્રીઅલ એન્જનીઅર 
(સીવીલ, મિકેનિકલ, ટેક્ષટાઇલ, પ્લેકેટ્રિકલ વગેરે.) 

૧. મીલો અને કોઇખી હુન્નર ઉદ્રોગનાં કારખાનાંઓના પ્લાન 
અને ડીઝાઇનો બનાવી આપવામાં આવશે. 

૨. પાવર પ્લાન્ટ, મશીનરી, ઇમારત વગેરેની કીમતની આંકણી 
કરી આપવામાં આવશે. 

૩, પાવર પ્લાન્ટ, મશીનરી, પ્મારત વગેરે ખાબદની તકરારની 
લવાદી લઇ ચુકાદો આપવામાં આવશે. 

૪. પાવર પ્લાન્ટ, મશીનરી, ૪મારત વગેરેનાં “રેકશન ઉપર 
તેમજ જુનાં કારખાનાંઓ રીપેર કરી ફરી રચવાના કામ ઉપર દેખરેખ 
રાખવામાં આવશે. 

૫. એન્જીતીઅરી'ગ અને કોઇખી હુન્નર ઉદ્દાગને લગતી ટેકતીકલ 
ખાબદ ઉપર અનુભવી સલાહ અને સત્તાધારી મત આપવામાં આવશે. 

૬, હુન્નર ઉઘ્ઘોગનાં કારખાનાંઓતી નવી યોજનાએ તપાસી 
અવલોકન કરી તે ઉપર રીપોટ* આપવામાં આવશે. 

૭, પાવર પ્લાન્ટ અને મશીનરીની ખળતણુની ફરકસર અને 
માલના ઉતારાતા વધારા અથે" તપાસ અથવા તેસ્ટ કરી આપવામાં 
આવશે, તથા પાવર પ્લાન્ટતે સુધારીને અપ-ટુ-ડેટ કરી આપવામાં 
આવશે. 

૮. કારખાનાઓ અને મશીનરીતી બાખદના કેસમાં ધારાશાસ્રીઓને 
અનુભવી સલાહ અને મદદ આપવામાં આવશે. 

હ. આગ, અકસ્માત, પાણી વગેરેથી થયલી તુકસાનીના અડસદ્દો 
કહાડી આપવામાં આવશે. 

ઘરતુ' સરતાજ્ઠુ'--ન'ઠંગીર વીલા, નાન ૧૨ કલખ રેડ, 

ભાયખલા, મુ બઇ. 

એઓંડ્ડીસનુ' સરતાજ '-પોસ્ટ એરીસ ખીલડીગ, એપોલો સ્ટ્રીટ, 

કોટ (ભારત તાઇલ ફ'પતીતી કેરમાં) શુ ભઇ, 


પ્રસ્‍તાવના 


આ દેશમાં ઇલેકટ્રીક લાઇટ અતે પાવરતો ઉપયોગ ધણી 
ઝડપથી વધતો નય છે, અતે ઇગ્રેજ કેળવણીને ડ્રેલાવા પણુ 
આ દેશમાં વષ્યો જતો હોવા છતાં એવી ટેકતીકલ બાબદોનાં 
પુસ્તકો પોતાની માતૃત્રી ભાષામાં વાંચીને અભિયાસ કરવાને હજી 
ઘણુકો શેખ ધરાવે છે એ આ લખનારતાં એવી બાખદ્યોને લગતાં 
પુસ્તકોની વધતી જતી માંગણી ઉપરથી પૂરવાર થાય છે. 

આ મેટા દેશના સખ્યા બ'ધ જૂદા જૂદા પ્રાંતામાં જૂદી જૂદી 
ભાષાઓ ખોલાય છે, જેથી એક ગ્રાંતીક ભાષામાં લખાયલાં પુસ્તકો 
નો ફેલાવો બીન પ્રાંતોમાં થઇ શકતો નથી. વળી કળા વિજ્ઞાનને 
લગતાં પુસ્તકો વાર્તાઓનાં પુસ્તકો જેટલી મોટી સ'ખ્યામાં ખપતાં 
નથી. એવાં પુસ્તકોમાં આપવામાં આવતાં ચિત્રેોનાં ખીબાં બનાવવા 
પાછળ મોટા ખરચ થવા ઉપરાંત એવાં પુસ્તકો લખવા પાછળ તેમજ 
એમાં આવતી ગણુતરીએ, કોઠોઓ, અને ણિસાખોા વગેરે પાછળ મોટો 
શ્રમ લેવો પડે છે, તેથી એવાં પુસ્તકો કી'મતમાં મૉંધાં પડે છે. 

આ લખનારને હેતુ એવાં પુસ્તકો લખી પ્રગટ કરીને પોતે 
શ્રીમત થવાને બદલે સ્વદેશી સાહીત્ય શ્રીમ'ત કરવાતો છે, અને 
જેઓ ઇ-ગ્નેજ ભાષાના પુસ્તકેનો અભિયાસ નહી કરી શકતા હેય 
તેઓને મદદ કરવાતો છે. 


આ પુસ્તકની ખીજ આજત્તો કરતાં આ ત્રીજ આજત્તી ઘણી 
મોટી થવા પામી છે, કારણુ કે ઇલેકટ્રીકલ એન્જતીઅરી'ગનુ' સાયન્સ 
ધણી ઝડપથી આગળ વધતુ' “નય છે; અને તેથી એવાં પુસ્તકોને 
જો વાર'વાર સુધારી વધારીને અપ-ડ્ુ-ડેટ નહી રાખ્યાં હોય તો 
તેએ નકામાં થઇ પડે છે. 

આ પુસ્તકતી નવી આભત્તીો પ્રગટ કરવામાં ધણીક "લ્ેકદ્રીકલ 
ક'પનીઓના અત્રેના એજ'ટરાએ પોતાની મશીનરીને લગતી વિગતો 
તથા થિત્વો માટેના ખ્લીકે। પ્રા પાડીને ધણી કીમતી મદદ આપી છે, 
જે માટે તેઓનો અનરે સામટા આભાર સ્વિકારવામાં આવે છે. 

જા'હગીર વીલા, 

૧૨, કલખરોડ, ભ્રાયખલા, રેમ એ; શ 

મુખઇ તા૦ ૨-૫-૧૯૩૧, 


ખાજ લખનારનાં બીજા' ચુજરાલી પુસ્તકે 
મીલ એન્જીનીઅરી'ગ. ફી, રૂ. ૨૦-૦-૦૦ 
'_ સિકેનિકલ એન્જીતીઅરી'ગનાં સાયન્સતુ' મોટું' અપ-ડટ્ુ-ડૅટ 
પુસ્તક, ૧૨૦૦ પાનાં, ૩૫૦ ચિત્રો, થોડી આજૃત્તી. દો 


આજનો જમાનો વિધા અને સાયન્સનો છોવાથીં માત્ર હાથનાં 
કામ ઉપર ગુમાની રહેતા અને ચોપડીએનાં અભિયાસ ' તરફ અણુ- 
ગમો ધરાવતા કેહવાતા પ્રેકટીકલ એન્જીતીઅરોને આજના હરીષ્ાાઇના 
જમાનામાં આવાં પુસ્તકોના અભ્રિયાસ વગર ફૂાવવાના સ'ભવો નથી. 





ઓંઇલ અતે ગેસ એન્જીને કી. ર્‌? ૬-૬3-૦ 
૩૫૦ પાનાં, ૧૫૮ થિત્રે, બીજી આજત્તી, 


ઓઇલ અને ગેસ એન્જીતો આ દેશમાં હવે ધણાં વપરાવા 
લાગ્યાં છે, અને એ સાયન્સના અભિયાસ વગર સિકેનિકલ એન્જ- 
નીઅરો આગળ વધી શકે નહી. એમાં સાધારણુ પેત્રોલ, કેરોસીન, 
ફુડ એપલ વગેરેનાં એન્જીતો ઉપરાંત ગેંસ એન્જનો, ડીઝલ અને 
સેમીડીઝલ એન્જનો, અને કોટડ સ્ટારટી'ગ હાઇ કમ્પ્રેસન એન્જનેોનાં 
વણુ*નો ચિત્રો સાથે આપ્યાં છે. 





ઇમારત કામ. કી, રૂ. પ-૦-૦. 
૧૯૪ પાનાં, ચિત્રો સાથે, ખીજ આભત્તી. 
સિકેતિકલ એન્જીનતીઅરો, ધર બાંધનારા મીસ્રીઓ, મકાનના 
અને કારખાનાંઓના માલેકો વગેરે માટે ઉપયોગી પુસ્તક, ધણે 
ઠેકાણે નાનાં કારખાનાઓ તથા મોરી મીલો બાંધવાના કામ ઉપર 
મિકેતિઝડલ એન્જીનીઅરૉને દેખરેખ રાખવી પડે છે, તેઆ માટે આ 
પુસ્તક મદદ અતે ભોમિયા રૂપ છે. 


દા ગામણશ 5 કટ 


આજ લખનારતુ' ઇગ્રેજી પુસ્તક: 
ક0દઇલ ₹0૫૪૯% 11 11: 115 ૯05 તાલ ૧0૨1201101 ૨. ૩-૦-૦ 


આ દેશમાં વપરાતા જૂદી જૂદી જતના પાવર પ્લાન્ટ, જેવા કે 
સ્ટીમ, ઓઇલ અને ગૅસ એન્જીતો, ત્રામ્વે પ્રલેકટ્રીક અને હાઇડ્ર 
ઇલેકટ્રીક પાવર વગેરેમાં પાવર ઉત્પન્ન કરવાનો ખરચ શુ' આવે 
છે તે એમાં આપ્યું છે. નવુ' કારખાતુ' બાંધતી વખતે કઇ નનતતો 
પાવર્‌ વાપરવા તેના ગુચવાડાનો ઉકેળ આ પુસ્તકમાં આપવામાં 
આવ્યો છે. 


ખધાં પુસ્તકોનો પોસ્તેજ જૂદો. 
પુસ્તકો મળવાનુ ડેંકાણુ':-- 
ફૂેઝીરજ એદલજી ભરૂચા, 
૧ર, કલબ રેડ, ભાયખલા, મુ'બણ, 
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ઇલેક્ટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


---ઝઃ-:52---- 
પ્રકરણુ--૧ 
વિજળી 
1.3૯1 રાણા1૪ 


ઇલેક્ટ્રિસિટિ ( ૪૦૦1૪17 )--વિજળાીની વિધાને લગતાં 
સાનના આજકાલ બોણળા ફેલાવા થવા છતાં વિજળી શુ'છે તે 
સ'પૂણુ* રીતે હજી કોઇ સમજવી શકયુ" નથી. વિજળા શુ* છે તે 
બાખત જૂદા જૂદા વિદ્દાનાએ જૃદાં જૃદાં મત આપ્યાં છે. એટલુ તો 
ખરૂ છે કે વિજળી કાંધ! પદાથ' (1086107) નથી, તેમજ વિજળી 
પાતે તેના અસલ રૂપમાં કાંપ્ઓ શક્તિ (૦00187) નથી, પર'તુ 
રાક્િનુ' એક રૂપ (101700) છે, અતે શક્નિને એક જગ્યાએથી 
બાજી જગ્યાએ લઇ જવાનુ સાંધન (00661030 ) છે. વિજ્ળા 
મારકૃતે કાંઇ કામ કરાવા થક તેતે કોઇ કુદરતી શક્તિ મારફતે ચાકુ 
કરવી પડે છે. પ્રેસર વગરની વિજળી કશુ'એ કામ કરી શકતી નથી, 
તેથી ઘણાકો વિજળીને એક શક્તિના વગ'*માં ગણુતા નથી. ને કે 
[વેજળીથી થતાં કામને વિજળીની શક્તિ (૦1200710881 ૦0૦૪૪)» 
કહેવાનુ' સાધારણુ થઇ! પડયુ" છે. વિજળી અદશ્ય છે, અને એનુ” 
કાંઇ રૂપ, ર'ગ કે વજન નથી. વિજળીની શક્તિ યાંત્રિક શક્તિ 
(20001381108 ૯100૪૪0) માં તેમજ ગરમીની શક્તિ (1081 
૦૦૪૪) માં ફેરવી શકાય છે; જેમકે કોલસા માહેલી કુદરતી 
ગરમીધી એન્જીન ચલાવી યાંત્રિક શકિત ઉત્પન્ન કરી શકાય, તે 
એન્જીનથી વિજળીને ડાઇતેમાં મશીન ચલાવી વિજળીક શક્તિ ઉત્પન્ન 
કરી શકાય, ડાઇળનેમોથી બત્તી સળગાવી પાછી ગરમા ઉત્પન ડરી 
શકાય, અથવા તો ડાઇતેમાોને એક વિજળીના મોટર્‌ સાથે નનેડી તે મેટર 
ચલાવવાથી પાછી યાંત્રિક શક્તિ ઉત્પન્ન કરી શકાય. તેજ માફક 
વિજળીથી રસાયની ક્રિયા ઉત્પ કરી શકાય, જેમકે પાણીમાં 
વિજળી આપવાથી તેનાં બે મૂળ તત્વો હાઇડ્રોજન અને એક્ષીજન ગેંસ 


ર્‌ ઇલેકડ્રેક લાંધટ અને પાવર 


છૂટાં પાડી શકાય છે; તેમજ વળી રસાયની ક્યાથી વિજળી ઉત્પન્ન 
કરી શકાય છે, કે જેમ વિજળીની એટરીમાં બને છે. 


ઇલેકટરિ સિટિ શખ્દ ગ્રીક ભાશાના શખ્દ'પલ્ેકટ્રોન (લ6૬- 
87010) ઉપરથી નિકળ્યો છે જેનો અથ" કેરબા અથવા તૃણુમણિ 
(8101001) થાય છે. કેરબાના પથ્થરને રેશમી કપડાં સાથે ધસવાથી 
તેમાં વિજળી આવે છે અને તેથી કેરબો કાગળના ઝીણા ડ્ઠુકડાઓને 
પોતાની તરક લે!હચુ'બક માફક ખે'ચી શકે છે. આ ઉપરથી કેરબાના 
પથ્થરમાં સમાયલી કુદરતી છુપી શક્તિને ઇલેકત્રેન ઉપરથી ઇલેકટ્રિસિટિ 
નામ આપવામાં આવ્યુ. 


ઝુદરતસમાં સાત્ર એકજ શકિત નિર્સાણુ થયલી છે 
અને તે સવ'*વ્યાપક સવ*શક્તિમાન પરમેશ્વરતી છે. વિજળીક, 
ર્સાયનીક, યાંત્રીક અને ગરમીની શક્તિઓ માત્ર તે એકજ અખડ 
શક્તિનાં સ્વરૂપો (107008) છે. એ શક્તિઓના જ*થાને કદીખી ધટાડી 
કે વધારી શકાતા નથી અને વના સમૂળગા નાશ કરી શકાતો 
નથી. વિજળી ઉત્પન્ન કરવી એટલે કે ગૃદરતમાં સમાએલી વિજળીના 
જથ્થો એક તરફ ઘટાડીને ખીજ તરમકૂ વધારવો, જેથી કુદરતમાં 
વિજળીના જથ્થો તો જેટલો અને તેટલેોજ રણહૅ. દાખલા તરીકે 
સમુદ્રમાંથી પાણી કાહડીને જો જમીન ઉપર ટોળીએ' તો જે કે સમુદ્ર- 
માંથી તેટલુ' પાણી ઓછુ થાય ખર્‌', પર'તુ જમીન ઉપર ટઢેોળેલુ' 
પાણી જમીનમાં ચુશાઇને પાછુ” સમુદ્રમાં નનય, અથવા સુકાઇને વરાળ 
રપે ઉડી જઇને તેજ પાણી વર્ષાદ રૂપે પાછુ' પૃથ્વી ઉપર પડે અને 
સમુદ્રમાં વહેં, પણુ પૃથ્વી ઉપરથી પાણીનો જથ્થા કદીપણુ એકો 
થાય નહી. માટે વિજળી ઉત્પન્ન કરનારાં સાંધતા જેવાં કે ડાઇનેમો 
યત્ર અથવા રસાયની ખેટરી કાંઇ પોતે વિજળી પેદા કરી આપત 
નથી; પણુ કુદરતી વિજળીની સમાનતા (€વુપા1001૫10) માં હરકત 
કરી તેનો જથ્થા અને દબાણુ અથવા પ્રેસર એક તરફ વધારી બીજ 
તરફ એછે કરે છે, જેથી વધારે પ્રેસર તરકફેતી વિજળી ઓછા 
પ્રેસર તરક વહેવા માંડે છે. આવી રીતે વેહતી વિજળીની શકિતને 
પોાટેન્ચીઅલ (0૦1610૫1) પણુ કહે છે. 


પાઝીટીવ અને નેગેટીવ (708111૪0 થા -૫૦૪થ- 
810૪૦6 )--વિજળીને પ્રેસર અથવા પોરેન્રશીઅલ જે તરક્‌ વધારે હોય 


વિજળી . ડુ 


તેને પોઝીટીવ (ન-) કહે છે અને તે' જે તરફ એછે હોય તેને 
નેગેટીવ (--) કહે છે. ઉ'ચે મૂકેલી એક ટાંકી માહેલુ' પાણી પાધપ- 
માંથી પસાર થતાં પાણીનાં પા1/પમાં થતાં પ્રોકશન અથવા ધસાડને 
લીધે તે પાણીના પ્રેસર ઓછો. થતો જય છે, અને જેટલા પ્રેસરથી 
પાણી ટાંકીમાંથી વહેતુ' હોય તે કરતાં એછે પ્રેસર લાંબી પાદપને 
છેડે મળે છે. તેજ પ્રમાણે એક લાંબા તારમાંથી વિજળીને પસાર્‌ 
કરતાં તેનો પ્રેસર તારતી ધાતુના અટકાવને લીધે એછે થતે! ન્તય 
છે. જેમ પાણી અને સ્ટીમને વ્હૅવા માટે પાઇપ નજેઇએ છે તેમ 
વિજળીને વહેવા માટે ધાતુનો તાર નનેધઇઃએ છે. 


વિજળીના મકાર ખે છેઃ-સ્ટેટિક ઇધ્લેકટ્રીસિટિ અથવા 
સ્થિર વિજળી, અને ડાઇનેમિક ઇકલ્ેકદ્રિસિટિ અથવા વ્હૅતી વિજળા. 


સ્ટેટિકુ ઠલેક્દ્સિટિ (૩1%&106 )591€0111011]) 
ઘસડાથી ઉત્પન્ન થાય છે, જેમકે કાચનો એક સળિયો અથવા કેરબાતે 
પથ્થર રેશમી કપડાં ઉપર ધસીએ' તો એવી વિજળી પેદા થાય છે. 
તેજ પ્રમાણે લાખને ઉન અથવા ખબીલાડીના ચામડાં ઉપર ઘસવાથી 
પણુ વિજળી પેદા થાય છે. કાચ અથવા લાખના ડ્ુકડાને એવી રાતે 
ઘસીને જે બુચ અથવા કાગળના ઝીણા ઝીણા ઢુકડાઓની નજદીક લર 
જવામાં આવે તો તેઓ લેોહચુ'બકની માફડ ખેચાઇ આવે છે, જ 
વિજળીની હસ્તી પુરવાર કરે છે. એ ન્નંતની વિજળી સ્થિર રહે છે. 
એટલે તે વહેતી નથી. જે કામના ડુકડાને બીલાડીનાં ચામડાં સાવ 
ઘસવામાં આવે તો કાચમાં નેગેટિવ ઇલેકડ્રિસિટિ આવે છે, પણુ ન્ન 
કાચને રેશમી લૂગડાં સાથ ધસવામાં આવે તો કાચમાં પોઝિટિવ પઃકે- 
કડ્રિસિટિ આવે છે. આવી રીતે કેઇબી ખે જૂદી જૂદી જતના 
ચીશ્નેને સાથે ઘસવાથી સ્ટેટિક ઇકલ્ેકડ્રિસિટિ ઉત્પન્ન કરી શકાય છે. 
નીચે આપેલી ચીજેનુ લીસ્ટ એવી રીતે ગોઠવ્યું છે કે કોધબી ચાજ 
તેની નીચે આપેલી ચીજ સાથ ધસવાથી તે પોઝિટિવ અને તેની 
નીચે આપેલી નેગેટિવ થાય છે, જ્યારે કોધઇબી ચીજ તેની ઉપર 
આપેલી ચીજ સાથ ધસવાથી તે નેગેટિવ થાય છે, અને ઉપલી 
પોઝિટિવ થાય છે; જેમ કે હાથને રેશમ સાથ ઘસવાથી હાય 
નેગેટિવ થાય છે, પણુ હાથને લાકડાં સાથ ધસવાથી હાથ પોઝિટિવ 
વિજળી પેદા કરે છે, અતે લાકડુ' નેગેટિવ થાય છે. 


૪ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


૧, ખીલાડીનુ' ચામડુ' ૮, છુથ., 
૨, ઉન. ૯. લાકકુ, 
૩, હાથીદાંત. ૧૦, ધોવુ. 
૪. કુદરતી સ્કેટિક (કાચ.) ૧૧. કુદરતી રબર. 
પ. સાધારણુ કાચ. ૧ર. લાખ# 
૬. રે. ૧૩. રાળ. 
૭, રેશમ. ૧૪. ગધક. 


સ્ટેટ્કિ ુલેકદ્રિસિટિ ઉત્પન્ન કરવા માટે યત્ર પણુ બના- 
વવામાં આવ્યુ* છે, જેમાં જંડા કાચની એક ગોળ પ્હેટને જોરથી 
જ્‌ર્વીને રેશમી કપડાં સાથે તેને ધસવામાં આવે છે, જેથી પ્લેટ ઉપર 
વિજળી ઉત્પન્ન થાય છે, અથવા પ્લેટ ચાજડ* (૦08૪8૯૦) થાય 
છે, અને તેને અડવાથી તેમાંથી ચિ'ગારી પડે છે, એટલે કે તેમાંથી 
વિજળી ખાલી થાય છે અથવા ડીસ્ચાજડ* થાય છે. 


વિજળીક સાછલી (1810011110 1901)--દક્ષીણુ અમેરીકાના 
ખાઝીલ પ્રદેશમાં (લ નામની માછલી થાય છે તેમાં સખ્ત ઇલેક્ડ્રીક 
આંચકો (310001૮૬) મારવાની શક્તિ હોય છે! એ માછલી આસરે 
ત્રણુ ફીટ લાંબી અને નવ ઇચ ડાયામેટરનતી હોય છે, અને તેમાં કુદરતી 
વિજળી એટલી બધી હૉય છે કે તેના આચકાથી માણુસ અથવા ખીન્ન 
મોઢાં પ્રાણીઓ બેહોશ થાય છે અથવા કોઇવાર મરણુ પામે છે. આ 
માછલી ત્તયારે કોઇ પોતાના શત્નુ ઉપર વાર'વાર હુમલા કરે છે, ત્યારે 
તેની કુદરતી વિજળી ઓછી અથવા ડીસ્ચાજ*ડ થતી નનય છે, જે 
લાંબી આસાયશ અને પુશકળ ખોરાક ખાધા પછી તેમાં પાછી ઉત્પન્ન 
શ્રાય છે. એટલે માછલીના શરીર માણેલી વિજળીની બેટેરી પાછી 
ચાજ”ડ થાય છે. 


ડાઇનેસિક ઇલેકટ્રિસિટિ (1207080010 31001710113) 
તે વિજળીના વહેતો પ્રવાહ યાને કરન્ટ ( 6017'૦101 ) હોય છે, જે 
કરન્ટ કોઇ તારમાંથી એક જગાએથી ખીજ જગાએ સોકલી શકાય 
છે. કોઇ બેટરીમાંથી ઉપ્રન્ન થતી અથવા ડાઇનેમો મશીનમાંથી ઉપ્ન્ન 
થતી લિજળી તાર મારક્તે ગમે તેટ્લે લાંબે છેટે લઇ જઇ શકાય છે, 
માટે એ વિજળી ડાઇનેસિક યાને વહેતી વિજળી ડહેવાય છે 


વિજળી ષ્‌ 


વિજળીની અસર (100618 01 519061110119%)-વિજળી 
'અણુદીઠ શક્તિ છે, પણુ તેની હાજરી તેની પદાર્થો ઉપર થતી જૂદી જૂદી 
અસરો અથવા પરિણામો ઉપરથી પુરવાર થાય છે, જે મૂખ્ય કરીને 
ચાર છે:-ગરમીની અસર, લેોહચુ'બકીક અસર, રસાયની અસર અને 
“શારીરીક અસર. 


ગરસીની અસર (તિં૦્&ા1ટ 191૦01)--ન્યારે વિજળી 
કોઇ પદાથ*માં દાખલ થાય છે ત્યારે તેને તે ગરમ "કરે છે. ધાતુના 
કોઇ સળિયામાં વિજળી દાખલ થતાંજ તે ગરમ થાય છે, અને વિજ- 
ળીનોા પ્રવાહ જે ધણા સખ્ત હોય તે તે સળિયો પિગળી પણુ ન્નય 
છે. જે પદાથો પાતામાંથી વિજળી પસાર કરવાને ગૃણુ ધરાવતા નથી 
તે પદાર્થોમાં ઘણા થોડા પ્રવાહ (૦૫૪/૦ઇ)ની વિજળી પસાર કરતાંજ 
તે ગરમ થાય છે; પણુ ધાતુઓ અને ખબીન્ન વિજળી સહણેૅલથી પસાર 
કરવાના ગૂણુ ધરાવનાર પદાર્થોને ગરમ કરવા માટે વિજળીનો પ્રવાહ 
ઘણુ સ'ખ્ત જઇએ છે; અને જો તેઓને ગરમ કીધા વગર તેઓમાંથી 
વિજળી પસાર કરવી હોય તો તેઓનો સેકશનલ એરીઆ (30061101થ801 
8708) અથવા નડાઇ વિજળીના કરન્ટનાં પ્રમાણુમાં મોટી રાખવી 
પડે છે. વિજળીની મદદથી ધાતુ પિગળાવનારી ભટ્ટીઓઆ, ભોજન 
પકાવનારી ભટ્ટોએ, ધોાભીની ગરમ અસ્તરીઓ અને વિજળીની 
બત્તીઓ વગેરે હમણા ધણા મોટા વપરાસમાં આવવા લાગી છે. 


લોહચુ'બકીક અસર(1/8810€00 81001 )--લેઃખખ'ડના 
એક સળિયા ઉપર ધાતુનો તાર ગોલ વિટાળીને તે તારમાંથી વિજ- 
છિનો કરન્ટ પસાર કરતાંજ તે સળિયો લેહચુ'બક બની ન્નય છે. 
અને સાધારણુ લેોહચુ'બક માફક તે લેખ ડના કકડાએઓ પોતાની તરક્‌ 
ખે'ચી શકે છે. એને પ્લેકટ્રો મેગ્તેટ કહે છે. માત્ર તારનુ' મુ'ચળુ' (0૦11) 
એક સ્પ્રી'ગની માફક વાળીને તેની વચમાં લેહડાંના સળિયો મૂકયા 
વિના તે ગુ'ચળામાંથી વિજળીના કરન્ટ પસાર કરવાથી પણુ તે 
ગુ'ચળુ' અથવા કોઇલ લેહચુંખક માફક વતે” છે. તેજ પ્રમાણે કોણ 
તારમાંથી વિજળીના કરન્ટ પસાર થતો હોય તેતી ઉપર લેહચુ'બકની 
સોય (1088006110 ૩006010) ટાંગતાં અથવા તેતી નજદીક એક 
'હોકાય'ત્ર (108૪0061160 ૦૦૩૧838 ) લઇ જતાં તે ય'ત્રની સોય 
રી જધતે લેોહચુ'બકીક અસર દેખાડે છે. 


ડં ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


રસાયની અસર ' ( 01001168 1410068 )--પાણીમાંથી 
વિજળીના કરન્ટ પસાર કરવાથી પાણી જે ખે મૂળ તત્વો હાઇડ્રોજન 
(19010૪૦1 ) અને એંક્ષીજન (૦૩૪૪૯1 ) ગેંસનુ' બનેલુ' હોય છે 
તે છૂટાં પડી ન્નય છે. વળી વીજળીની મદદથી હલ%ી ધાતુએ ઉપર 
સોના ચાંદીનો ઢોળ ( ટત ) ચહડાવી શકાય છે, જેમાં વિજળીથી 
રસાયની અસર ઉત્પન્ન થપ્તતે સોના અથવા ચાંદીના કકડા ઉપરથી 
ધાતુ ઓગળીને બીજી ધાતુ ઉપર તેનું પડ થઇ ન્નય છે. 


શાર્ીરકે અસર ( 01510105108 101001 )--કોઇ 
પ્રાણીના શરીરમાંથી વિજળી પસાર થતાંજ તેને સખ્ત આંચકો લાગે 
છે. અને જે વિજળીનેો પ્રવાહ સખ્ત હોય તો તે પ્રાણીનું મૃત્યુ પણુ 
નિપજે છે. નને વિજળીના સખ્ત કરન્ટવાળે તાર્‌ ભુલમાં પકડવામાં 
આવે છે તો વિજળીની અસરથી હાથનાં આંગળાંઓના માંસના લોચાઓ 
(13030123) સ'કોચાઇ જવાથી હાથમાંથી તાર છેડી દઇ શકાતો 
નથી. આ કારણુ થછી વિજળીના કરન્ટવાળા તાર અને મશીનરી ઉપર 
કામ કરતી વખતે હાથમાં ર્‌ખરનાં મોશન પેહરવામાં આવે છે, કારણકે 
રબર્‌માંથી વિજળી પસાર થઇ શકતી નથી. તેજ માટે વિજળીની 
વગીક ચાવીઓ ઉપર સખ્ત કરેલાં રબરનાં હેન્ડલ ચહડાવેલાં હોય છે. 
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ઇલેકટ્રીકલ કરન્ટ (19120111081 01૫1"૦119 )--જમ 
*ટીમતા કે પાણીના પ્રેસર ઉપરાંત તેનું કદ અથવા જથ્થો હોય છે, 
તેમ વિજળીના પ્રવાહનો પણુ જથ્થો! હોય છે, જેને ઇલેકટ્રીકલ કરન્ટ 
કહે છે. એ પ્રવાહનો જશ*થેો! માપવાના માપને એમ્પીઅર (8100]201"0) 

છે, અને તે માપના ગેજ અથવા ય'ત્રને એમ્પીઅર મીટર ડહે. 
છે. એક ઉ*ચી જગ્યાએ મેલેલી પાણીની ટાંકી સાથે જો એક પાઇપ 
અને કૉક જેડૅલાં હોય તો થક જ્યાં સુધી બ'ધ હોય . ત્યાં 
ઝૃધી ટાંકી માહેલું' પાણી પાધ્પમાંથી વહેતુ' નથી, પણુ જને કૅ. 


ષ્્ષ 
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ઉઘાડવામાં આવે તો પાણી વહેવા માંડે છે, તેજ પ્રમાણું કોઇ ડાઇનેમો 
મશીનમાંથી લીધેલા બે તારે જુદા જુદા રાખી મશીન ચાલુ કરવાથી 
તે તારોમાંથી વિજળી વહેતી નથી, પણુ બન્ને તારના છેડા એક 
ખીન્ં સાથે જેડતાંજ તેઓમાંથી વિજળી વહેવા માંડે છે. જે ટાંકીમાંથી 
પાણી દર સ્કેવર ઇચે દર સેકન્ડ દીઠ પાંચ ગ્યાલનને હિસાખે વહેતુ' હોય 
અને પાઇપતી આખી લ'ખાઇમાં નાના અને સટા ડાયામેટરતી જૂદી 
જૂદી પાઇપોા સાથે જોડેલી હોય તો નાના પાઇપમાંથી પસાર થતાંજ 
તેતી ઝડપ વધશે અને મોટા પાઇપમાંથી પસાર થતાં પાણીની ઝડપ 
ઓઈછી થશે ખરી, પરતુ પાઇપમાંથી તો પાણી દર સેકન્ડ દીઠ પાંચ 
ગ્યાલનના હિસાબેજ ખાહેર પડશે. તેજ પ્રમાણે વિજળીના તારની 
લ'બાઇળ્રમાં કોધ્ન ન્નડે। અને કોઇ પાતળો તાર સાથે જેડેલેો! હોય તો 
વિજળીના એકજ સરખો જથ્થો જ્નડા તેમજ પાતળા તારમાંથી વહેશે, 
પર'તુ જાડા તાર કરતાં પાતળા તારમાંથી વહેતાં વેજળીની ઝડપ વધશે, 
જેથી પાતળો તાર ન્નડા તાર કરતાં વધુ ગરમ થશે. 


સલેક્ટ્રો-મોટીવ ફેસ (13100170 14101176 ₹01*૦૦)-- 
જેમ સ્ટીમને અથવા પાણીનો પ્રેસર હોય છે, તેમ વિજળીના પણુ 
પ્રેસર હોય છે, જેને પકલ્ષેકટ્રો-મોરીવ ક્રોસ" કહે છે. વિજળીના એ 
પ્રેસર સ્ટીમ અથવા પાણીના ત્રેસરતે તદન મલતો હોય છે; એટલે 
કે જેમ વધારે પ્રેસરની સ્ટીમ ઓછા પ્રેસરતી સ્ટીમથી ભરેલાં કે!ધ/ 
વાસણમાં દાખલ થઇ શકે છે, અથવા ઉ'ચી સપાટી ઉપરનુ' પાણી 
નીચી સપાટી ઉપર વહી આવે છે, તેમ વીજળીના પ્રેસર પણુ કરૈ 
છે. એટલે નને એક જગાએ વિજળીના વધારે પ્રેસર હોય અને 
બીજ જગાએ એછે યા નહી' હોય અને બન્ને જગા વચ્ચે ધાતુના 
તારથી સ'બ'ધ હોય તો વધારે પ્રેસરતી વિજળી ઓછા પ્રેસરની 
જગા તરફ ઘસડાઇ જશે. એ પઘક્લેકટ્રો-મોટીવ ફેસ*ને વેોપ્લટેજ 
(₹011&૪9) અથવા ટુ'કમાં વોલ્ટ (૪018) કહે છે અને એના 
ગેજને વોલ્ટ મીટર કહે છે. 

ઇલેકદ્રીકલ રીઝીસ્ટન્સ(181001710દ] 1દેલ્ડાંકા&00૦)-- 
જેમ સ્ટીમ અથવા પાણીને એક પાછપમાથી વહેતાં પાધ્પમાં થતાં 
%ીકશન અથવા ધસાડાને લીધે અટકાવ નડે છે તેમ વિજળીને પણુ 
એક તાર્‌માથી પસાર થતાં અટકાવ નડે છે, જેને ઇલેકટ્રીકલ રીઝી- 


હ પલેકડ્રિક લાઇટ અને પાવર 


સ્ટન્સ કહે છે. એ અઢકાવ માપવાનાં માપને ઓહમ (01020) કહે છે. 
જેમ એક નાના પાપંપમાંથી પાણીનો મોટો જથ્થો ખુખ દાબીને 
પસાર કરવા જતાં તે પાઈપ ફાટી *ંય છે, તેમ એક પાતળા તારમાંથી 
વિજળીના મોટો જથ્થો પસાર કરતાંજ તે તાર લાલચોળ ગરમ થઇને 
બળી નય છે. એ અઢકાવ અથવા રીઝીસ્ટન્સ ત્રણુ બાબદો ઉપર 
આધાર રાખે છે:--તારની ધાતુની વિજળી પસાર કરવાની શક્તિ 
(0૦00તૈદ01101॥3), તારની નનડાઇ અને તારની લ'બાઇ. 


લોાલ્ટ (0૦10 )--વિજળીતા એક એમ્પીઅર જેટલો 
પ્રવાહ (૦6૫૪૦1૧૪) એક ઓહમ જેટલા અટકાવ અથવા 
રીઝીસ્ટન્સ સામે પસાર થતાં જે પ્રેસર અથવા પ્રહ્ેકટ્રો-મોરીવ કસર" 
ઉત્પન્ન કરે છે તે પ્રેસર અથવા કફ્ૉસ'ને એક વોલ્ટ કહે છે. ૨૫૦ વોલ્ટ 
સુધીના પ્રેસરને લે! (10૪) પ્રેસર, ૨૫૦ થી ૬૫૦ વોટ્ટટ સુધીના પ્રેસરને 
મીડીઅમ (100૧1૫11) પ્રેસર, અને ૬૫૦ થી વધારે વોલ્ટના 
ગ્રેસરને હાઇ (1118 ) પ્રેસર કહે છે. 


એજશ્પીઅર (511001૦ )--લિજળીતા એક વોલ્ટ જેટલે 
પ્રેસર એક ઓહમ જેટલા રીઝીસ્ટન્સવાળા તારમાંથી પસાર થતાં 
જે કરન્ટ અથવા વિજળીનેો પ્રવાહ ઉત્પન્ન કરે તેને એક એમ્પીઅર 
કહે છે. એટલે એક ઓહમ જેટલા અટકાવ સામે એક વેોલ્ટનેા 
ગ્રેસર ઉત્પન્ન કરવા વિજળીના જેટલો જથ્થા જેઇએ તેટલા જથ્થા 
( તૃપ્1॥1197 ) ને એક એમ્પીઅર કહે છે. એમ્પીઅરના માપને 
એમ્પીઅરેજ પણુ કહે છે. ન્યારે એક એમ્પીઅર જેટલે કરન્ટ 
એક સેકન્ડ સુધી ચાલે ત્યારે તેને કુલેોન (€૦૫1૦1૧) ડહે છે. 
કુલોઉન-એમ્પીઅરરસેકન્ડ. 


એણહસ (01000)--૪૧.૭૭ ૪'ચ (૧૦૬.૩ સેન્ટીમીટર, 
ફ્રેન્ચ) લાંખા અને .૦૦૧૫૫૦ સ્કવેર ₹'ચ (૧ સ્કવેર મીલીમીટર, 
ક્રેન્ય) એરીઆના પારા (1000૫70 )ના જથ્થામાંથી વિજળી 
પસાર કરતી વખતે ૩૨૦ ટેમ્પરેચરે જે અટકાવ (1૦318181060) નડે 
તેને એક ઓહમ કહે છે. એક સેગહેામ (1090801101) એટલે 
દશ લાખ ઓહમ, અને એક માઇક્રાણોમ (1010101101) એટલે એક 
આઓહમનેા દશ લાખમો! ભાગ. 
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એહસનેો કાયદો (0ઊ01'3 1.8૪ )--ચયાંત્રીક અથવા 
'સિકેનિકલ પાવર્‌ ઉત્પન્ન કરવા માટે ખે ચીન્નેની જરૂર પડે છે; વજન 
અને તફાવત, એક વજન ચોથસ તફાવને ચાલે તોજ પાવર અથવા 
કામ ઉત્પન્ન થાય. એક સ્ટીમ એનજનના પીસ્તનનાો એરીઆ ૧૦ 
સ્કવેર ફીટ હોય અને તે જે ૪ શીટ ચાલે અને પીસ્તન ઉપરનો 
ગ્રેસર અથવા વજન સ્કવેર જટ દીઠ ૧૦૦ પાઉન્ડ હોય તો ૧૦2૮૧૦૦૦૯૪૩ 
૪૦૦૦ છ૪ુટ-પાઉન્ડ કામ ઉત્પન્ન થાય. એજ પ્રમાણે વિજળીની 
મારફતે કામ અથવા પાવર ઉત્પન્ન કરવા માટે વિજળીના પ્રેસર 
(વોલ્ટ) અને વિજળીના જથ્થા (કરન્ટ)ની જરૃર પડે છે. જેમ 
એક સ્ટીમ એન્જનના સીલીન્ડરમાં પીસ્તનના ઘસાડાથી કકશન 
અથવા અટકાવ નડે છે, જેથી ખરેખર્‌' કામ ઉપર આવેલા દાખલા 
કરતાં કાંઇક એષછુ' નિપજે છે, તેમ પ્રહ્ેકટ્રીકક પાવરમાં પણુ વિજ- 
ળીને તારમાં વહેતાં અટકાવ નડવાથી કાંઇક કામ ઓછુ નિપજે છે. 
ઓહમ નામના એક જર્મન વિદ્દાને વિજળીને લગતો શોધી કાહડેલે 
કાયદો એ છે કે જે પ્રેસર (વોલ્ટ) વધારવામાં આવે તો કરન્ટ 
'(એમ્પીઅર) વધે છે અને રીઝીસ્ટન્સ ( ઓહમ ) વધારવામાં આવે 
તો કરન્ટ ઓછે થાય છે. એટલે વિજળીના કે!ઇ તારમાંથી પસાર 
થતો કરન્ટ કેટલા એમ્પીઅરનોા છે તે શોધી કાહડવા માટે તેના 
વોાલ્ટેજને તેના રીઝીસ્ટન્સ વડે ભાંગવા. એરીઝીસ્ટન્સ આખા સર- 
કીટના લેવામાં આવે છે; એટલે કે એક તારમાં જે બેટેરી, લેમ્પો, 
પ*ખા વગેરે નેડાયલા હોય તો તે તે તારના રીઝીસ્ટન્સ્્ ઉપરાંત 
દરેક ખેટેરી, લેમ્પ, પ*ખા વગેરેનો સામટા રીઝીસ્ટન્સ ગણુતરીમાં 
લેવામાં આવે છે. 


પેસર, કૅરન્ટ અને રીઝીસ્ટન્સ એત્રણુ ચીજો માંહેલી 
ખે આપી હોય તો ત્રીજ શોધી કાહડવા માટેના ઓહમનો કે1રમ્યુલા 
“અથવા ગણુતરી નીચે મુજબ છે:-- 

1-“લેકદ્રીકલ કરન્ટ, એમ્પીઅરમાં. 

ઉડળ્લેકટ્રોસોટીવ ફેસ", વોલ્ટમાં. 

1દઃ/લેકટ્રીકલ રીઝીસ્ટન્સ, ઓહમમાં. 


રડ 4 
રો પિરિ ૬ઇડ-દિ 


૧૦ ળ્લેકટ્રિક લાઇટ ' અંને “પાવર 


. સી. જ. એસ. ચુનીટ (0. 0. 8: ઇ૩11)-પ્લેકટ્રીકલ. 
એન્જીનીઅરી'ગમાં પાવરનુ' પ્રમાણુ માપવા માટે સી. જી. એસ. યુનીટ. 
અથવા સેન્ટીમીટર-મ્રામ-સેકન્ડનુ' માપ નંકડી કરવામાં આવ્યુ” છે.. 
ઝ્ેચ લ'બાધ્તતુ' માપ એક સેન્ટીમીટર (6૦13110001૦0:₹) આસરે *૩૯ 
ઇ'ચની બરાબર હોય છે, અને ક્રે"ચ વજન (૪૪&10) આસરે *૦૦૨ 
પાઉન્ડ જેટલુ' હોય છે, માટે એક સેકન્ડમાં એક મ્રામનું' વજન એક સેન્ટી-- 
મીટર જેટલુ' ઉ*ચકાય અથવા ચાલે તો એક સી. જ. એસ. યુનીટ 
જેટલુ' કામ ઉત્પન્ન થાય, એવા ૬શ કરેડ સી. જી. એસ. યુતીટતો. 
એક વોલ્ટ થાય છે, જે ઉપરથી ખ્યાલ આવી શકશે કે વિજળીક 
શક્તિ કેટલા બારીક જથ્થામાં પણુ માપી: શકાય છે.્દકુ સી. જ. એસ. 
યુનીટના એક એમ્પીઅર થાય છે, અને એક અબજ સી. જ એસ. 
યુનીટનાો એક ઓણમ થાય છે. 


વાટ ( પ & )--એક વોલ્ટના પ્રેસરતો એક એમ્પીઅર 
જેટલો કરન્ટ જે પાવર્‌ ઉત્પન્ન કરે તેને એક વૉટ કહે છે. એટલે 
એમ્પીઅરને વોલ્ટેજ વડે ગુણુવાથી વૉટ મળે છે, જે પલ્ેકડ્રીકલ પાવર 
અથવા વિજળીથી ઉત્પન્ન થતુ* કામ બતાવે છે. કીલેવીઢ એટલે 
એક હન્નર્‌ વીટ. ૫૦૦ એમ્પીઅર અને ૨૦૦ વૉલ્ટતો એક ડાઇનેમો 
હેય તો પ૦૦2૮ર૦૦-૧૦૦૦૦૦ વૌઢ થયા માટે તે ૧૦૦૦૦૦-૧૦૦૦૬ 
૧૦૦ કીલોજાટનો ડાઇનતેમા કહેવાય છે. જો એક એમ્પીઅરનેોા કરન્ટ 
એક વેટ્ટના પ્રેસગે એક ક્લાક સુધી ચાલે તો તે એક વાટ-અવર 
કહેવાય છે, અને જને તે માત્ર એક સેકન્ડ ચાલે તો તેને જોઉલ 
(૭7૦૫1૦) કહે છે. માટે એક વાઢ એટલે એક સેકન્ડે એક નેઉલ 
જેટલુ' કામ ઉત્પન્ન થાય. જોઉલવોલ્ટક્તએમ્પીઅરુસેકન્ડ. 

1 વીાટગ્વેોલ્ટ-એમ્પીઅર-૫-૮] 

1% વીટ-રીઝીસ્ટન્સઃ-એ?પીઅર ર-રિશ? 

1? વાટ-વોલ્ટેજ ચરીઝીસ્ટન્સ-9 ર-રિ 

દા'ખખલે।--એક સરકીટમાં 2૦ એમ્પીઅર અને ૩૦ વોલ્ટનો 
કરન્ટ છે અને રીંઝીસ્ટ-સ ૧.૫ એહમ છે, તો 

વાટ-2૦2૮૩૦-૬૦૦, અથવા 

,» 2૦2૯૨૦૩૮૧.૫-૬૦૦, અથવા 


.. ૩૦2૮૩૦--૧.૫-:૨૬૦૦, 


ઇલેકટ્રીક :કરન્ટ' ૧.૮૭૬ કફજ 


/2 ઇલેકટીડલર હોસ 'પાવર (01001010&1 13018૦ 
-2070#₹)--૭૪૬ વીટ જેટલુ' કામ દર્‌ મીનીટે ૩૩૦૦૦ %ુટ-પોઉન્ડ 
અથવા એક હોસ* પાવરની બરાબર થાય છે, માટે એક કીલેોવાટ 
એટલે એક હજર વાટ (૧૦૦૦-૪૬ )-૧.૩૪ પલેકટ્રીકલ હોસ" 
પાવર (કિ. તે. ?.) તી બરાબર છે. 

બાોડે ઓડ ત્રેડે ચુનિટ (30૦81 0118૦ ઈ116)-- 
એક વૉટ જેટલો પાવર એક કલાક વાપરીએ તો એક વાટ-અવર 
(૪1૬-100૪) પાવર કહેવાય છે. અને એક હનર વાટ અથવા 
એક ફીલેોવૉટ જેટલો પાવર એક કલાક વાપરીએ તો એક યુનિટ 
વિજળી વાપરેલી કહેવાય. આવા એક યુનિટ દીઠે વિજળીના કરન્ટ 
પૂરો પાડનારી ક'પતીઓ પોતાનો ભાવ મુકરર કરી પેોતાનુ* દામ 
લીએ છે. ૧ યુનિટ (૧૦૦૦-૭૪૬ )ગ૧ઢહુ હોસ* પાવર-અવરની 
ખરાબર થાય છે. જો ૫૦૦ એમ્પીઅર અને ૧૦૦ વોલ્ટતો ડાઇનેમો 
હેય તો તે ૫૦૦૦૦ વાટ પાવર આપે છે, જેના ૫૦૦૦૦-૧૦૦૦-૫૦ 
યુનિટ થયા, અથવા ૫૦-૦૮૧-૬૬ હોસ" પાવર-અવર થયા. 


વાટ અને હોસ' પાવર (811 &0તં ગિં0180 2૦૪૯1)-- 
પાવરની ગણુતરીમાં હમેશાં વખત પણુ ગણાય છે. યાંત્રિક અથવા 
સિકેનિકલ હોસ* પાવરમાં ૩2૦૦૦ પાઉન્ડનુ' વજન એક મીનીટમાં 
એક ખટ ઉ'ચકવામા આવે તો એક હોસ'પાવર ખપેલે કહેવાય છે. 
જે એક મીનીટને બદલે એક કલાક કામ ચાલે તા હોસ5પાવર-અવર 
કહેવાય છે. એક હોસ*પાવર એક સેકન્ડમાં પપ૦ ઝુટ-પાઉન્ડ, એક 
મીનીટમાં ૩૩૦૦૦ ખુટ-પાઉન્ડ, અને એક કલાકમાં ૩૩૦૦૦૦૯૬૦૭ 
૧૯,૮૦,૦૦૦ ષ૪્ટ-પાઉન્ડ કામ નિપનજવે છે. એક વૉટ કરન્ટ એક 
સેકન્ડ સુધી ચાલે તો તે એક નજેઉલ કહેવાય છે, અને એક કલાક 
ચાલે તો વોઢ-અવર્‌ કહેવાય છે. માટે હાસ પાવર- અવરઃદર્‌ હોસ'-- 
પાવર દીઠ વાઢમ્તએક કલાકની સેકન્ડ, અચવા ૭૪૬૩૮૩૬૦૦૩ 
૧૬,૮૫,૬૦૦* 

એક વૌટ-.૭૩૭ »ુટ પાઉન્ડ::.૦૦૧૩૪ હાસ*પાવર, કારણુ કે 

*૭૩૭-૫૫૦:-.૦૦૧૩%૪ હોસ'*પાવર, 

* ૫૫૦ છુટ પાઉન્ડ-,૭૩૭મ૯૭૪૬. 
. * (.એક હુસ'પાવરઃ.૦ ૦૧૩૪૦૮૪૬. 


"૧2 ઇલેકટ્રિક લાધ્ટ અને પાવર 


ઇન્ટર્નલ અને યક્ષટરનલ રીઝીસ્ટન્સ (100010 
-શ01ઉં 5૪૦6 2109818181100)--દરક સરકીટમાં ઇન્ટરનલ 
અથવા અ'દરનો અને એક્ષટરનલ અથવા બાહેરનાો મલીને સામટા 
રીઝીસ્ટન્સ ગણુતરીમાં લેવામાં આવે છે. ધારો કે ૫૦ શેલની એક: 
ખબેટેરી સીરીઝમાં જોડેલી છે, જેથી તેનો ઇલેકટ્રીકલ પ્રેસર ૧૦૦ 
વોલ્ટ મલે, અને બાહેરના તારનો રીઝીસ્ટન્સ એક ઓહમ છે, માટે 
"ઉપલી ગણુતરી પ્રમાણું કરન્ટ-:૬૧૦૦--૧::૧૦૦ એમ્પીઅર મલવેો 
જોઇએ, પણુ ખરેખર તેમ થતુ નથી; કારણુ કે એમાં માત્ર ખાહેરનેો 
અથવા એક્ષતરનલ રીઝીસ્ટન્સ ગણુતરીમાં લીધા છે, અને ખેટેરીની 
અ'દરનો અથવા ઇનતટરનલ રીઝીસ્ટન્સ ગણુતરીમાં લીધો નથી, માટે 
એ જવાબ મુજબ ૧૦૦ એમ્પીઅર કરન્ટ ખરેખરા મલે નહી. જે 
દરેક શેલનો રીઝીસ્ટન્સ .રપ એહુમ હોય તો ૫૦ શેલના ૫૦૦૮.૨૫ 
૧2.૫ ઓહમ થાય, જે ઇનટરનલ રીઝીસ્ટન્સ કહેવાય છે. એમાં 
'બાહેરનાો એક્ષટરનલ રીઝીસ્ટન્સ ૧ ઓહમ ઉમેરતાં સામટા 
રીઝીસ્ટ-સ ૧૩.૫ ઓહમ થાય, માટે ૧૦૦--૧૩.૫-૭.૪ એમ્પીઅર 
કર્‌'ઢ એ બેટરીમાંથી મલે. એવીજ રીતે એક સરકીટમાં ખેટેરીને 
બદલે ડાઇનેમા કે મોટર વગેરે હેય તો તેઓના રીઝીસ્ટન્સ પણુ 
'અ'દરના રીઝીસ્ટન્સ તરીકે ગણુતરીમાં લેવા જોઇએ. 


વોલ્ટેજમાં પડેતી ઘટ (17000 10 01૫%&૪૦)--ઉ*ચી 
જગ્યાએ મેલેલી એક પાણીની ટાંકીમાંથી પાઇપ જમીન સુધી જેડી 
લાવી તે પાઇપ નને જમીન ઉપર ધારો કે ૩૦૦ કીટ લ'બાવ્યો છે, 
અને ધારા કે તે ટાં એટલે ઉ'ે સેલેલી છે કે જમીન ઉપર 
પાણીનો પ્રેસર ૫૦ પાઉન્ડ પડે છે. હવે જો જમીન ઉપરના આડા 
પાઇપ ઉપર દર્‌ એકસો જીટને અ'તરે પ્રેસર ગેજ લગાડયા હોય તો 
આડા પાઇપના ટાંકી તરફના છેડાના ગેજમાં ૫૦ પાઉન્ડ પ્રેસર 
દેખાડશે; ત્યાંથી ૧૦૦ ફીટને તકાવતે મૂકેલા ગેજમાં ૪૯૩ પાઉન્ડ, 
ખીન્ન ૧૦૦ ફીટ તફાવતે મૂકેલા ગેજમાં ૪૯ પાઉન્ડ, અને ત્રોન્ન 
૧૦૦ ફીટને તફાવતે મેલેલા ગેજમાં ૪૮રૂ પાઉન્ડ પ્રેસર દેખાડશે. 
આ ઉપરથી માલમ પડે છે કે લાંબા પાઇપમાંથી વહેતાં ધસાડા 
અથવા કીકશનને લીધે પાણીને પ્રેસર ઓછે થતો જાય છે, અને 
ગ્રેસરમાં દર્‌ ૧૦૦ ફીટ લ'બાઇએ અરધા પાઉન્ડ પ્રેસરની ધટ પડે છે. 


ઇલકદ્રીકલ કરન્ટ ૧૭ 


તેજ પ્રમાણે વિજળીના તારની લાંબી લાધતમાંથી પસાર થતાં ઇલે- 
કટ્રીકલ પ્રેસર અથવા વોલ્ટેજ તારમાં થતા અટકાવ અથવા રીઝીસ્ટ- 
ન્સને લીધે ધટે છે, અને તારને બીજે છેડે શરૂઆત જેટલે! વાલ્ટેજ 
મળતો નથી. એટલે જે ડાધનેમાથી કે! ્હેંમ્પ યા મોટર ધણે ૬ર 
હોય તો તે લેમ્પ યા મોટરને ડાઇનેમાના પૂરેપ્રરા વોલ્ટેજ મળતા નથી,. 
તેથી તે દ્વૅમ્પ ઝાંખો બળે છે, યા સોૌટરતી ઝડપ ઓછી થાય છે. એ 
જપ અથવા ધટ ખરેખરી કેટલી પડે છે તે ઉપર આપેલા ઓહમના. 
ટ્રારમ્યુલાથી શોધી કાહડી શકાય છે. ગણુતરીમાં પોઝીટીવ અને નેગેટીવ 
બન્તે તારની સામટી લ'બાઇ લેવામાં આવે છે. સાર! રીતે ગેદંવેલાં 
ઇલેકદ્રીકલ કામમાં વાલ્ટેજમાં ગમે તેટલી દુરતી લ'બાઇએ પણુ સે'કડે 
ખે ટકાથી વધુ ધટ પડવી નહી ન્નેઇએ. 


દા'ખલે! ૧.--એક ડાઇતેમોથી લેમ્પ ૨૦૦ વાર દુર છે. 
કરન્ટ ૨૦ એમ્પીઅર છે, તારનુ' નબર ૭/૨૪ છે, જેનો રીઝીસ્ટન્સ 
કોહો--૨ પ્રમાણે દર ૧૦૦૦ વાર દીઠ .૬૯ એ!હમ છે, તો કેટલા 
વો?્ટ ધટ અથવા પ પડશે ? 


૧» દિ. તારતી આખી લ'બાઇ ૨૦૦૩૮ર::૪૦૦ વાર્‌. 


૧૦૦૦ વારે ને “૬ ઓહમ તો ૪૦૦ વારે 'ર૮ એઓહમ 
રીઝીસ્ટન્સ. 


માટે ૨૦2.ર૮-૫.૬ વેટ ર્રેપ પડશે (જવાબ), 
દાખલો ૨.--એક તેંમ્પ ૧૦૦ વાલ્ટનો અને ૨૦૦ ઓહમના 


રીઝીસ્ટન્સનો ૧૧૦ વોલ્ટના સરકીટ ઉપર મુકેલો છે, તે તે સરકીટ 
અથવા લાઇનનો રીંઝીસ્ટન્સ કેટલે। હશે ? 


૧૧૦-૧૦૦-૧૦ વોલ્ટ જ્રોપ, લાઇનમાં. 


લંમ્પનો કરન્ટગોગ્ર૦* કપ. 


લાઇનનો રીઝીસ્ટન્સ્રિન[- ર૦ એહમ ( જવાબ ), 


"૬૪ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


મકે જણુ--૩. ડી 
વિજળીની ઉત્પત્તિ 
ઉણપ્રણાર111૦% છાર ઊ1.ણણા રાણ 


વિજળીની ઉત્પ-તી ત્રણુ રીતે થઇ શકે છેઃ ગરમીની ક્યાથી 
'(॥ઊટ”08117), રસાયની ક્રિયાથી (01001110&117), અને યાંત્રિક 
ક્રિયાથી (010011811108&11)). 


ગરસીની ડ્રીયાથી ઉત્પન્ન થતી વીજળીને કરન્ટ 
ઘણાજ નબળો હોય છે. કોઇબી જૂદી જૂદી ધાતુના તાર અથવા પ્લેટોને 
એક ખીન્ન સાથે જેડમાં જેડીને તે માહેલો કોઇખબી એક તાર કે પ્લેટને 
ગરમ કરવાથી તે જ્નેડીમાં વિજળીનો નાના પ્રકારનો પ્રવાહ ચાલુ થાય 
છે; જેમ કે ચાંદી અને ત્રાંબાના ખે ડુકડાઓ સાથે જેડી તે માહેલે। એક 
ટુકડો ગરમ કરવાથી તુર્ત આ ન્નેડી (૦૫૦) માં વિજળિનેો કરન્ટ 
ચાલુ થાય છે. આ સિદ્ધાંતતે આધારે ગળાંમાં કે કમ્મરે બાંધવાના વિજ- 
ળીના પટા બનાવવામાં આવે છે. એમાં ચાલતા કરન્ટનો વોલ્ટેજ એક 
વોલ્ટના ૫૦૦ થી ૧૦૦૦ મા ભાગ જેટલે! નાનો હોય છે. એવા વિજ" 
ળીના પટા અથવા વિ'ટી કે કમરબ'ધ ખે જૂદી જૂદી ધાતુની 
પાતળી પ્લેટ કે ઢુકડાના બનાવેલા હેય છે, જે માહૅલા એક ન્નતની ધાતુના 
ટુકડા શરીરતી ચામડીને લાગુ રહે છે, જે બીજી ધાતુ કરતાં વધુ ગરમ 
થવાથી તેમાં વિજળીના કરન્ટ ચાલુ થાય છે. 


સેલ અને ખેટે ટેરી (૫૦1 શે 3&00૦17)-ખરી રીતે તો 
એક વિજળી ઉત્પન્ન કરનાર્‌' રસાયન ભરેલુ' વાસણુ સેલ કહેવાય છે, 
અને એવાં એકથી વધુ સેલ સાથે જેડવાથી ખબેટેરી બને છે. પણુ ઢુ'કમાં 
વિજળીનાં દરૈક છૂટાં સેલને ખેટેરી કહેવાનો રિવાજ પડી ગયો છે. [વજળી 
ઉત્પન્ન કરવાની (૪૦1૦1115) ખબેટેરી પ્રાઇમરી (0101817) સેલ 
કહેવાય છે; પણુ જે બેટરીમાં કોઇ ડાઇનેમોમાંથી વિજળી ભરવામાં આવે 
છે તેને સેકન્ડરી (3૦૦૦177) બેટેરી અથવા એકયુમ્યુલેટર (&૦૦૫- 
10018101) અથવા સ્ટારેજ (81018૪0) બેટરી કહે છે. 


રસાયની ફ્રિયાથી ઉત્પન્ન થતી વીજળી--કાચ અ- 
થવા કોડીના વાસણુમાં બે જૃદી જૂદી જાતની ધાતુના હુકડા મૂકી 


., 1વેજળીની ' ઉત્પત્તિ * વૃપં 


તેમાં કોઇ ન્નતના ખાર અથવા એસીડ વાળ પાણી ભરવાથા [વેજ- 
“ળીની બેટરી બતે છે, અને તે ધાતુના ટુકડાઓને એક ધાતુના તારવડૅ 
તે વાસણુની બાહેરથી જોડવાથી તેઓમાં વિજળીનેો કરન્ટ ચાલુ થાય 
'છે. એને પ્રાઇમરી સેલ (9૪00879 ૦૦11 ) અથવા વિજળી ઉત્પન્ન 
કરનારી ખેટરી કહે. છે. કોધ ખબેટેરીમાં એકજ નતની પ્રવાહી હોય છે, 
'જેમાં બન્ને ધાતુઓના ટુકડા ડુબાડેલા હોય છે, ન્યારે કોઇમાં ખે 
'જૂદી જૂદી જતતી રસાયની પ્રવાહીમાં એ ટુકડાઓ જૂદા જૂદા ડુબા- 
ડેલા હોય છે. સાદી ખબેટેરી ચિત્ર ના૦ 
૧ માં. બતાવી છે. એમાં એક કાચના 
કે કોડીના વાસણુમાં પાણી ભરી તેમાં 
થોડીક સલક્યુરીક એસીડ અથવા ખીજ 
કાઇ એસીડ ઉમેરી તેમાં એક પ્લેટ 
જસત અથવા ઝીન્કની અને ખીજ 
ત્રાંબા અથવા કપરની મૃકવામાં આવે 
છે. એ બન્ને પ્લેટનતે ધાતુના તારવડે 
જોડવાથી તે તારમાં વિજળીનેો પ્રવાહ 
ચાલુ થાય છે. જે ધાતુની પ્લેટ એસી- 
ડમાં વહેલી અને વધારે ખવાઇ જન્નંય 
ચિત્ર ના૦ ૧? છે તેમાંથી નેગેટીવ, અને ખીજીમાંથી 
સાદી બેટેરી. પૌઝીટીવ વિજળી નિકળે છે. ચિત્રમાં 
ખતાવેલી ખેટરીમાં ત્રાંબાની પ્લેટ 
ખવાતી નથી તેથી તે પાઝીટીવ હોય છે, અને જસતની પ્લેઢ જલદી 
ખવાઇ જનંય છે માટે તે નેગેટીવ હેય છે. જે એ બન્ને પ્લેટને 
તારથી નહી જેડવામાં આવે તો વિજળીના પ્રવાહ ચાલુ થતો નથી, 
પણુ જસતમાં સખ્ત નેગેટીવ વિજળી અને ત્રાંબામાં નબળી પૅંઝી- 
ટીવ વિજળી ભરાઇ રણે છે. 





ચોલેરાઇઝેશન (20દ17&1100)--એ નજનતનતી સાદી બેરે- 
રીમાં જસત સાથે સલક્યુરીક એસીડના સ'યોગ થવાથી હા૪ડ્રેજન 
ગૅસ ઉત્પન્ન થાય છે, જેના પરપોટા ત્રાંબાની પ્લેટ ઉપર લાગી રહી 
«યાં હાઇડ્રોજન ગૅસનુ' પાતળુ' પડ થઇ રહેવાથી બેટેરીમાંથી બાહેર 
પડતો લિજળીનો કરન્ટ ઓછો થતો નય છે,. માટે એવી જતની 


ૃદ્‌ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


ખબેટેરીને વાર'વાર્‌ હલાવ્યા કરવી પડે છે.-હાઇડ્રાજન થવાના . સબબે: 
વિજળીના કરન્ટ બ'ધ થવાની ક્િયાને પોલરાઇઝેશન કહે છે. વળી 
એવી ખેટેરીમાં પાણીના ભેળ વગરની કાચી એસીડ નામવાથી વિજળી. 
ઉત્પ થતી નથી, કારણુ કે એસીડ અને જસતના સ'યોગથી ખેરેરીમાં 
જસતનો ખાર (8010118106 01 2100) ઉત્પન્ન થાય છે, જેતુ' પડ. 
જસતની પ્લેટ ઉપર ચૉંટી બેસવાથી જસત એસીડમાં ખવાતુ' અથવા. 
આઓગળવુ* નથી -અને વિજળી ઉત્પન્ન થતી નથી. એ ખાર માત્ર 
પાણીમાંજ અથવા પાણીના ભેળવાળી એસીડમાંજ પિગળે છે, પણુ 
કાચી એસીડમાં પિગળતેો નથી. પોલરાઇઝેશન થતુ' અટકાવવા માટે 
જૂદી જૂદી નજ્નતની ર્‌સાયની મેળવણીઓની પ્રાઇમરી ખેટેરીઓ ખબના- 
વવામાં આવે છે, જેયી ન્યાં સુધી બેટેરી માહેલી પ્લેટો તેમજ 
રસાયની પ્રવાહી ખપી જય નહી ત્યાં સુધી વિજળીના કરન્ટ એક 
સરખો ચાલુ મલ્યા કરે. કેટલાકે। ત્રાંભાને બદલે કારબન ( 06&1₹001 ) 
ની બનાવેલી પ્લેટ અથવા રીડ વાપરે છે, કારણુ તેમાં હાઇડ્રોજન 
ગૅસ ચુસી લેવાનો (803070118૪) ગૂણુ હોય છે. એજ કાર્‌ણુ થષ્ી 
ધણી સારી નતની બેટેરીઓમાં એકને બદલે ખે જૂદી જૂદી નતની. 
પ્રવાહીઓ ભરેલી હોય છે, જેઓ “ ટુ ફ્લુધઇડ સેલ” ($૪0 1પાંતૈ 
0૦11) કહેવાય છે; જ્યારે સાદી પ્લેન (01થ11) સેલમાં માત્ર એકજ 
પ્રવાહી હોય છે. 


કલોઝડ સરકીટ અને એપન સરકીટ (0103૯ત 
01૪૦૫18 % 00૦1 ઉબં?₹6પ11)--પોાલરાઇઝેશન અટકાવવા માટે પ્રાઇ- 
મરી ખબેટેરીઓમાં જે બીજી રસાયની મેળવણી કે પ્રવાહી વાપરવામ! 
આવે છે તેને ડીપોલરાઇઝર (ઉ૦[૦૦1&71801') કહે છે. એવી બેટેરીએ। 
ખે જતની બનાવવામાં આવે છે. એકને કક્નોઝડ સરજકીટવાળી અને 
ખીજ નતને ઓપન સરકીટવાળી ડહે છે. કલેોઝઝડ સરકીટવાલી ખેટેરી 
લાંબો વખત કરન્ટ વાપરવા માટે વધારે અનુકળ હોય છે, કાર્‌ણુ કે 
એમાંથી લાંબો વખત સુધી એક સરખો કરન્ટ ખે'ચી શકાય છે. એટલા 
માટે એ નનતની ખેટેરી ટેલીમ્રાફ્‌, ઇલેકટ્રો પ્લેટી'ગ વગેરે કામ માટે 
વપરાય છે; પણુ ઓપન સરકીટવાળી બેટેરી વિજળીક ધ'ટી, ટેલી- 
ફોન, ફ્લેશલાઇટ આપવા વગેરે માટે વપરાય છે, કારણુ કે એમાંથી 
કરન્ટ ચાછજીુ લાંબો વખત ખે'ચવાથી એ લગભગ ખાલી થઇ જય 


, વિજળીની ઉત્પત્તિ ૧ૃછ 


છે, અને એને ન્યાં સુધી પુરતી આશાયશ આપવામાં આવતી નથી 
ત્યાં સુધી એ પાછી વિજળીથી ભરાતી નથી. થિત્ર નાન ૧ માં બતા- 
વેલી બેટેરી એ ન્નતતી આપન સરકીટવાળી બેટેરી છે. 


હાઇ સેલ (127૪7 0તા1)--એ ન્નતની ખેટેરી આપન સરકીટ 
વાળી હોવાથી એમાંથી વિજળી લાંબા વખત સુધી ચાલુ ખે'ચાઇ 
શકાતી નથી, એમાં રસાયન સૈળવણી પ્રવાહીને બદલે પેસ્ટ (088310) 
અથવા લાહીના આકારમાં હોય છે, જેધી એને સુક્કી અથવા ડ્રાઇ 
ખબેટેરી કહે છે. એ ઝીન્ક-કારબતની જેડીતી ધણુ' ખરૂ' બનાવવામાં 
આવે છે, જેમાં ઝીન્ક અથવા જસતના દાબડામાં પ્લાસ્ટર ઓફ પેરીસ 
(0183107 ૦1 7282018) અથવા ચીકોડીના ચૂનો અને થોડોક સ્હેજ 
પાણી ભેળેલે। મેદો (80&1'01) ભરવામાં આવે છે, અને તે પાઉડરમાં 
કારખબનનેો ડ્ુકડો ગોઠવવામાં આવે છે. બીજી ન્નતમાં જસતની નળી 
અથવા ટયુખમાં વચ્ચે કાર્ખતની લાકડી મૂકીને તેતી આજુબાજુ નીચલી 
મેળવણી ભરવામાં આવે છે જેતે ડીપોલરાધઇઝી'ગ સોલ્યુશન કહે છે. 


નવસાગર (8 81000001180) એક ભાગ, 

ઝીન્ક કલોરાધડ (8110 011014૦) એક ભ્રાગ. 

મેન્ગેતીઝ પરસક્ષાધડ (11818810039 ]0૦1*0ઝાંતં૦) એક ભાગ. 
કારબનનો ભૂકો (ટુ#ક0પ181૦00 ૦8૪0010) એક ભાગ. 


ઉપલી વસ્તુઓ મેળવીને ત્રણુ ભાગ પ્લાસ્ટર ઓફ પેરીસ, 
એક ભાગ મેદો અતે ખે ભાગ પાણીતી મેળવેલી લાહીમાં ભેળીને કારખ- 
નની લાકડીની આસપાસ તેનુ પડ કરવામાં આવે છે. પછી ઉપલીજ 
લાહીમાં એક ભાગ ઝીન્ક કલોરાધડ, એક ભાગ નવસાગર મેળવીને 
તેનુ' બીજુ' પડ પહેદ્લાં પડતી આજુબાજુ કરવામાં આવે છે. આ 
છેલ્લી મેળવણીને એક્ષાઇટી'ગ સોલ્યુશન (૦ઝ૦ાંધંત્રઠુ 30101101 ) 
કહે છે. એ બેટેરી બનાવવાની રીત એ છે કે ઝીન્કના દાબડા અથવા 
ઢયુબમાં વચ્ચે કારબનની લાકડી જેટલી નડી મુકવાની હોય તે કરતાં 
લગભગ દોહડી ન્નડી એક લાકડાંની લાકહી પણેલ્લાં ગોઠવીને તેની 
આજુબાજુ એક્ષાઇટી'ગ સોલ્યુશન નાખી દરવા દેવુ. એ ઠર્યા પછી 
લાકડુ' કાહાડી લહને ખાડા વચ્ચે કાર્બનની લાફડી ગોડવીને તેની 
આજુબાજુની જગ્યામાં ઉપર્‌ પહેલ્લાં આપેલુ' ડીપોલરાઇઝી'ગ સોલ્યુશન 

ર્‌ 


૮ ઇલેકદટ્રિક લાધ્્ટ અને પાવર 


'નાંમી ઠેરવા રૃવુ'. વચ્ચે કાર્બન, તેની બાહેર ડીપોલરાધઝી'ગ સોલ્યુશન 
અને તેની બાહેર એક્ષાપ્ટીગ સોલ્યુશન, અને તેની બાહેર્‌ જસતનુ' 
વાસણુ, એ પ્રમાણે અનુક્રમે આવે તેવી રીતે ગોઠંવણુ કરવામાં આવે છે. 


બીજી જાતની ડાઈ સેલમાં કારબન અને મેન્ગેનીઝ ધાતુના 
પાઉડરને મોલ્ડમાં દાખીને તેતી લાકડી બનાવવામાં આવે છે. પછી 
પ્કષાસ્ટર અફ પેરીસ ૩ ભાગ અને પાણી ૨ ભાગ મેળવીને તેતી લાહી 
જેવુ' ખબનાવી તેમાં ઝીન્ક એક્ષાઇડ ૧ ભાગ, ટ'કણુખાર ૧ ભાગ, 
અને ઝીન્ક કલેર્‌ાધડ ૧ ભાગ મેળવીને કારબનની આસપાસ ઝીન્કના 
દાખડામાં નાખી ઠરવા દેવામાં આવે છે. 

ડાઇ સેલનો લેોલ્ટેજ ઘણું ખરૂ ૧.૪ થી ૧.૫ રહે છે 
અને તેની અ'દરનો રીઝીસ્ટન્સ .૩ ઓહમ હોય છે. દ્રાધ્સેલને ઉપર 
મુજબ બનાવી તેને મથાળે ખીત્યુમન ( 01100101 ) અથવા દામર 
નામીને સીલ કરવામાં આવે છે, કે જેથી બાહેરની હવા કે ભિનાશ તેનાં 
સોલ્યુશન ઉપર અસર કરે નહી. કેટલે।ઉક વખત પછી એવી બેટરી 
અથવા સેલ સુકાઇ જ્ય છે અથવા ખપી ન્નય છે, જેથી તે નકામી 
થઇ પડે છે. કોઇ વખતે તેની ઉપરના દામરનાં પડમાં નાનુ' છેદ પાડી 
તેમાંથી થોડુ'ક પાણી નામવાથી તે સહેજ વિજળી પાછી આપવા માંડે છે. 


લેક્લાન્શે સેલ (1100180130 €ટા1)-આ નનતની બેટેરી 
અથવા સેલ વિજળીની ધ'ટી (01601140 ૪૯11) નાં સ'બ'ધમાં ધણી 
વપરાય છે, કારણુ કે એક વખત એમાં એસીડ વગેરે ભરવાથી તે 
ઘણા લાંખો વખત સુધી વિજળી આપ્ય! કરે છે. અને તે ઉપર 
ઝાઝુ' ષ્યાન આપવુ પડતુ નથી. ચિત્ર ના૦ ૨ માં એ બેટેરી બતાવી છે. 
ક. એમાં બે વાસણો વપરાય છે. બાહૅ- : 
ત રતુ' વાસણુ કાચનુ' હોય છે, જેમાં 
---સર જ્સતનો એક રડ મૂકી તેમાં નવસાગર 
.. 4 (ઉદર 00૦૫180) નુ' પાણી ભરેલુ 






છાઈ ' 1“ હોય છે. અ'દરનુ'વાસણુ એક ન્નતના 
ન રી મારી (૪૦૪૦૫૬ ૦81*01101097830) નુ 
આ પ હોય છે, જેમાં કારબનની એક પ્લેટ મૂકી 

“ડુ [! 

ય્‌ ી 


ર. . પ તેની આસપાસ મેન્ગેનીઝ પરઆક્ષાઇડ 
1. (૫00%085&008€ [૦૪૦૩1 ૦) અને 
ગૅસ કાર્બન અથવા ગેસ ગ્રેફાધ્ટ 


પ. (8288 87801110) ના ટુકડાઓ ભરેલા 
ચિત્ર ના૦ ૨? હોય છે અને તે ઉપર દામર (16013) 
લેકલાન્શે સેલ. નામી તે વાસણુનુ' મોહડુ' બખધ કરેલુ 


કા ર 
૨. હ 
જ પ 5,ઃ “ક ુ 


વિજળીની ઉત્પપિ. ૧૯ 


હય છે, પણુ તે દામરનાં પડમાં એકુ ખે નાનાં છિદ્રો હવા અને ગૅસ 
નિકળી જવા માટે રાખેલાં હોય છે. 


એ જતની બેટેરી વિજળીના કરન્ટ લાંબા વખત સુધી ચાલુ 
આપી શકતી નથી. વિજળીને! કરન્ટ થોડે વાર આપ્યા પછી તે ધણા 
નખળા પડી નનય છે, પણુ બેટેરીને થોડે વાર આસાએશ આપ્યા 
પછી તેમાંથી (વિજળી ખે'ચવાથી તે ઘણે ન્નેરાવર કરન્ટ પાછે 
થોડો વાર આપી શકે છે. આ કારણુ થકી વિજળીની ગીલ્ડ (ક્ત) 
અથવા ટોળ ચહડાવવાના કામમાં એ બેટરી વપરાતી નથી; પણુ 
વિજળીની ધ'ટી (૦૦01140 ૪1) વગાડવા માટે વપરાય છે. એ 
ઓપન સરકી? સેલ કહેવાય છે. 

આસરે રદાહડ વષ" પછી એ ખેરરીમાં નવો નવસાગર ભરવો 
પડે છે, તથા જસતને। સૌડ પણુ બદલવો પડે છે. અ'દરનુ' માટીનું 
વાસણુ સમારી શકાતુ' નથી માટે તે નવુ'જ નાખવુ' પડે છે. એ 
ખેટેરીમાં જ્યારે નવસાગરનુ પાણી સુકાઇ જય ત્યારે માત્ર તાજુ' 
પાણીજ અવાર નવાર ઉમેરવુ' પડે છે. 


લેક્લાન્શે સેલ ગોદવતી વખતે પહેલ્લાં નવસાગરને પાણીમાં 
જેટલો પિગળી શકે તેટલે! પિગળાવીને પછી થોડુક વધુ પાણી તેમાં 
ઉમેરી તે પાણી ખેટેરીના કાચના વાસણુમાં તે લગભગ પોણુ' ભરાય 
તેટલું ભરવામાં આવે છે. પછી તેમાં મારીનુ' વાસણુ મૂકવામાં આવે છે, 
જેથી પાણીની સપાટી કાચના વાસણુને મથાળેથી આસરે દૉહુડ ઇ/ચ નીચે 
રહે. પછી કાચના વાસણુમાં જસતને સળિયો મૂકીને ખેટેરીના તાર જોડવા 
વિના લગભગ ૧૨ કલાક સુધી એક ઠેકાણે રાખી મેળવામાં આવે છે. 
જેથી નવસાગરનુ' પાણી અ'દરનાં માટીનાં વાસણુમાં ચુસાધઇ જળને 
બાહેૅરનાં વાસણુમાં પાણીની ઉ'ચાઇ વાસણુના ત્રીજ્ન ભ્રાગ જેટલી 
રહે. તે પછી બેટેરીનુ' જડાણુ કરવામાં આવે છે અને પાણી જેમ જેમ 
સુકાવુ' ન્નય તેમ તેમ થેીડે થોડે દિવસે વધુ ઉમેરતા જપ્તને તેની 
સપાટી વાસણની ઉ'ચાધ્તતા ત્રીનન ભાગ જેટલીજ રાખવામાં આવે 
છે. એ ખેટેરીમાં મલતા કરન્ટનોા પ્રેસર અથવા વોલ્ટેજ આસરે ૧.૫ 
હોય છે અને એક સેલનો રીજ્ઠીસ્ટન્સ આસરે એક ઓહમ હેય છે. 
એ ખેટેરીમાં જે નવસાગરનુ' પાણી ધણુ' સખ્ત અથવા સ્ટ્રોંગ હશે 
તા જસત ઉપર નવસાગરના ખાર બાઝવા માંડશે અતે બન્ને 


ર૦ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અતે પાવર 


પાણીમાં નવસાગર થોડો પડવાથી સોલ્યુશન નરમ હરે તો જસત 
ઉપર જ્રીન્ક કલોરાઇડનાો ખાર બાઝશે, અને એ બન્ને હાલતતુ' પરિ- 
ણા।મ ખેટરીની નિષ્ફળતામાં આવશે, એની કાચની બરણી આસરે 
૭ ઇ'ચ ઉ'ચી અને પાંચ ઇ'ચ ચોરસ આવે છે. 


ડુનીઅલ સેલ (18111611 0૦11)-આ જાતની બેટેરી કલો- 
ઝડ સરજીટ વાળી બેટરી કહેવાય છે. અને તે સોના ચાંદીની ગીલ્ડ 
અથવા ટોળ ચહડાવવા માટે ધણી વપરાય છે. એ બેટેરીમાં નને અવાર 
નવાર રસાયની પ્રવાહી ઉમેરતા જવામાં 
ન ( આવે તો એમાંથી નિકળતા વિજળીને 
છિ પ્રવાહ ચાલુ અને ચાલુ એક સરખો મળ્યો 
જાય છે, અને કદી અટકતો નથી, કે 
એછે પણુ થતો નથી, એમાં વિજળીના. 
પ્રેસર અથવા વોલ્ટેજ ૧થી ૧*૫ સુધીનો 
મલે છે અને રીઝીસ્ટન્સ સરાસરી ૨ 
આઓહમનોા હોય છે. એ બેરેરીનું' વાસણુ 
અથવા નર (]81) ૮ ઇ'ચ ઉ'ચુ' અને 
૬ ₹'ચ ડાયામેટરતુ' હોય છે. જે એમાં 
રાખેલી પ્લેટ ધણી નાની હોય અથવા 
- એક બીજથી ધણી દૂર હોય અથવા એમા 
કસ: ખેલો ર્‌સાયની પ્રવાહી ખામી ભરેલો 
ચિત્ર ના૦ ૩3. હોય તો એનો રીઝીસ્ટન્સ ૩ ઓહમ 
જેતીઅલ સેલ. સુધી વધી જય છે. વળી એની ટેમ્પરે- 
ચર ૬૦ ડીત્રીથી વધુ એછી થવી નહી 
જોઇએ, કારણુ કે બેટેરીની ટેમ્પરેચર ધણી £'ડી થવાથી એનો રીઝી- 
સ્ટન્સ વધવા પામે છે, જે બાણહેરના સરકીટમાં લાગુ પડતા કાયદાથી 
ઉલટ્ુ' હોય છે, કારણુ કે બાહેરતા સરકીટનાો તાર જેમ વધુ ગરમ 
થાય તેમ તેને રીઝીસ્ટન્સ વધવા પાશે છે. 


ચિત્ર નાન 3 માં ડેતીઅલ સેલ ખતાવી છે. એમાં ખાહેરનુ' 
વાસણુ & કાચ અથવા ક્ઠાડીનુ' લેવામાં આવે છે, જેમાં જસતનેો 
સળિયો કે મૂકી તેમાં સ્લફ્યુરીક એસીડ અને પાણીનુ' મિશ્રણુ નાખ- 
વામાં આવે છે. એ મિશ્રણુ બનાવવા માટે ૧૨ થી ૨૦ ભાગ પાણીમાં 
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૧ ભાગ સલફ્યુરીક એસીડ નાખવી. યાદ રાખવુ” કે હમેશાં પાણીમાં 
એસીડ નામવી-એસીડમાં પાણી કદી નામવુ* નહી. 


બાહેરનાં કાચનાં કે કોડીના વાસણુમાં ભૂ'જેલી માટીનું” બનાવેલુ' 
(છાપરાંનાં નળિયાં જેવુ' વાસણુ) 0 મેલી તેમાં ત્રાંબાની પ્સેટ » મૂક- 
વામાં આવે છે, અને પછી તેમાં સલફ્રેટ એક્‌ કે।પર (80111816 01 
૦000000) અથવા મોરથુથુના ફકડા નાખી તેમાં પાણી ભરવામાં આવે 
છે, ધણી વખત બાહેરના વાસણુમાં સાધારણુ નિમક નહી તો ઝીન્ક 
સલફ્રેત (ઢા100 80101810) અથવા જસતને ખાર સલક્યુરીક એસીડ 
અદલ નાખવામાં આવે છે. કેટલાકે! બાહેરનુ' વાસણુ ત્રાંબાંનું' બનાવી 
તેમાં મોરથુથુનુ' પાણી ભરે છે, અને અ'દરનાં માટીનાં વાસણુમાં જસ- 
તનો રેડ અને ઝીન્ક સલફ્રેટતુ' પાણી રાખે છે. 


બીજી જાતની ડેનીઅલ સેલ શિત્ર નાન ૪ માં બતાવી 
છે. એમાં એક પારદષ'ક કાચના 
વાસણુમાં હાથનાં પોહળા કરેલાં 
: આંગળાં જેવા આકારમાં ઢાળેલે જસ- 
[5 તતો ક્્નેમ્પ મથાળે વાસણુની કિનારી 
સાથે સ્કુથી પકડી રાખવામાં આવે 
છે, જેની સાથે નેગેટીવ તાર જોેડ- 
વામાં આવે છે. વાસણુને તળિએ 
ત્રાંબાની ત્રણુ પરીઓને વચ્ચેથી રીવેટ 
[1151011 કરીને તેઓના બાહેરના છેડા ચિત્રમાં 
ખે ડડ * બતાવ્યા પ્રમાણે બાહેર વાળી ફેલા- 
ક સટ વીને મૂકવામાં આવે છે, અને તેની 
ચિત્ર ના૦ ૪. સાથે ચિત્રમાં દાબા હાથ ઉપર્‌ બતા- 

ઔજી જાતની ડેનીઅલ સેલ. “વાં ત્રેમાણે એક ત્રાંબાના ધન્સ્યુલેટ 
કરેલે। ત્રાંબાના તાર જેડી ઉપર લઇ 

'જવામાં આવે છે, જે તાર પોઝીટીવ હોય છે. એ તારને ગઢાપરચા 
(8પ૫118-007018) નામના રખર જેવા પદાથ'થી "નન્‍્સ્યુલેટ 
કરવામાં આવે છે, કારણુ કે એ પદાથ” ઉપર એસીડની અસર 
થતી નથી. ઇનન્‍્સ્યુલેટેડ તાર રાખવાની મતલબ એછે કે નને 


ખુલ્લે તાર હેય તો બેટેરીમાં જે પ્લેકટ્રીક કરન્ટ પેદા થાય તે તેના 
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ર૨ ઇલેકટ્રિક લાપ્ટ્ટ અને પાવર 


રસાયની પ્રવાહીમાંથી ચટ” સરકીટ (311071 ૦1૪6૫110) થાય નહી. એમાં 
તુ' પાણી એટલુ' ભરવામાં આવે છે કે જેથી મથાળે રાખેલો જસતનો 
કકડા તેમાં ડુબેલો રહે. એમાં તળિએ મોરથુથુના નાના ટુકડાઓ ત્રાંબાની 
પટિઓની આજુબાજુ ચિત્રમાં બતાવ્યા મુજબ નાખવામાં આવે છે, અને 
એક મોટો ચમચો ભરીને સલક્યુરીક એસીડ નાખવામાં આવે છે, અને 
મથાળેના તાર સાથે જોડીને ૨૪ કલાક સુધી રાખી મેળવામાં આવે છે. 
ત્યાર પછી બેટેરીને હલાવ્યા વિના બાહેરથી જોતાં મોરથુથુનુ' ઘેરા ખ્લુ 
ર'ગનુ' પ તળિએ દેખાશે અને તેની ઉપર જસતના ખાર ઝીન્ક 
સલફ્ેટનું' નિત'રૂ પાણી દેખાશે, કારણુ કે કૅ।પર સલડફ્રેટનુ' પાણી 
ઝીન્ક સલફ્રેઢનાં પાણા કરતાં વજનમાં ભારે હોવાથી તે નીચે ઠરે 
છે. જ્યારે આ પ્રમાણે દેખાય અને બન્ને પા'્ી વચ્ચેતી લાઇન 
સ્પણ દખાય ત્યારે બેટેરી તૈયાર થયલી ધારવામાં આવે છે. એ 
ખેટેરી કલોઝડ સરકીટવાળી હોવાથી એના તાર ન્નેડેલાજ રાખવા 
જોઇએ. જો કોઇ વેળા એનાં કનેકશનો છૂટાં કરી એપન સરકીટ 
રાખ્યો હોય તો ઝીન્ક ઉપર ત્રાંબુ' ચહડી જઇને એક ન્નતનેો કાળો 
કાદવ જેવો પદાથ" દેખાય છે, જે ઝીન્કને ખાઇ ન્નય છે, તથા રસાયની 
પ્રવાહીના પણુ નાશ કરે છે. આવુ થવા અગાઉ જ્યારે ખેટેરી ખિગડ- 
વાની શુરૂઆત થાય છે ત્યારે બેટેરીનાં પાણીના ર'ગ સહેજ તપખિરિઓ 
થવા માંડે છે, જે વખતે તુરતા તુરત સ'ભાળ લેવાની જરૂર રહે છે. 


લર સેલ (1001107 0011) '--એ ખેટેરી ચિત્ર નાંન પ માં 
ખતાવ્યૉ પ્રમાણે એક મોટાં વાસણુમાં બીજુ નાનુ' મુકીને બનાવવામાં 
આવે છે. એક ભુ'જેલી માટીનાં વાસણુમાં જસતને! પડાગેકો બ્લોક 
અથવા પ્લેટ મૂકવામાં આવે છે અને 
તેમાં આસરે બે આંઉસ પારે 
(10€7011*) અને સલક્યુરીક એસી- 
ડનુ' પાણી ભરવામાં આવે છે. એ 
વાસણુ બીન્ન' મોઢાં કાચ કે કોડીનાં 
વાસણુમાં મૂઈીને તેમાં કારબનની 
પ્લેઠ કે “લોક મથાળેનાં હાંકણ 
સાથે જેડવામાં આવે છે, અને અ 
, ભટાં વાસણુમાં બાઇકજોશેટ ઓક્‌ 
 પેોતાશ(010117₹010ધ1૦€ 01018811) 
૩ ભાગ, સલકફ્યુરીક એસીડ ૧ ભાગ, 
૦ પાણી ૯ ગન શિ 

ચિત્ર નાં૦ પ. પમા ધે પ ફે સાથે 
જુલર સેલ. એક તાર જેડી મથાળે લાવવામાં 
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આવે છે. બાઇકજસેટ પોાતાશનુ' સોલ્યુશન પહેલ્લાં તે નાર'ગી 
ર'ગનુ' હોય છે, અને બેટેરી બરાખર હાલતમાં હોય છે તો એ ર'ગ 
એવોજ દેખાય છે; પણુ જો એ રગ ખ્લુ થઇ નય તો બેટેરી નબળી 
પડી ગયલી કેહવાય છે, જેથી તેમાં વધુ પોતાશ નાખવાની જરૃર 
પડે છે. જે એ ર'ગ નાર'ગીયો દેખાવા છતાં ખેટેરી નખલે। કરન્ટ 
આપતી હોય તો વધુ સલક્યુરીક એસીડ નાખવામાં આવે છે. એ 
ખબેટેરી કલે।ાઝડ સરકીટ જતની હોય છે અને લગભગ ૨ વેોલ્ટનોા 
કરન્ટ આપે છે. એનો અ'દરતે! રીઝીસ્ટન્સ આસરે અરધા ઓહમ 
હોય છે. આવી બેટેરી સીરીઝમાં જેડવાથી સાર્‌ૂ' પરિણામ આપે છે. 
એમાં એકને બદલે બે અથવા વધુ કારખન પ્લેટો મૂકવામાં આવે તો. 
ખે2રીમાંથી વધુ લાંબા વખત કરન્ટ મલી શકે છે. 


એડીસન-લાલન્ડ સેલ (1તા૩૦0-1.81થ1ઉ૦ €૦11)- 
આ ઝીન્ક-કૅૉપરતી બેટેરી છે, જે કલોઝડ તથા ઓપન બન્ને ન્નતના 
સરકીટ ઉપર ચાલી શકે છે. એમાં કાચના એક વાસણુને મથાળે સખ્ત 
ઝીધેલાં રબર અથવા વલકેનાઇટનુ' હાંકણુ' રાખી તે ઢાંકણાંમાંથી ઝીન્કની 
નેગેટીવ પ્લેટ ઢાંગવામાં આવે છે. કૅ[પરની પૌઝીટીવ પ્લેટ બનાવવા 
માટે એક નળીદાર ચોકઠામાં જ'ગાલ અથવા કોપર ઔક્ષાધ્રડ (૦00097 
૦૩ાંતૈઉ) ભરવામાં આવે છે, જે ઉપર ત્રાંબાનુ' પાત” પડ ચહડાવવામાં 
આવે છે. પેહલ્લાં પાણીમાં થોડોક કોસ્ટીક પોતાશ અથવ! પોટાશ હા૪- 
જ્રેટ (0૦18831 13981૦) પીગળાવીને તેમાં ઝીન્ક અને કીપરની 
પ્લેટો દુબાડવામાં આવે છે, અને પછી ખીજે થોડોક પોતાશ તેમાં ઉમે- 
રવામાં આવે છે. આ સેલ ટેલીફોનનાં કામ માટ ધણાં વપરાય છે. 
એનો વોલ્ટેજ માત્ર .૭૫ વોલ્ટ હોય છે અને રીઝીસ્ટન્સ ધણુાજ થોડો 
૦૨૫ ઓફમ હોવાથી એ કરન્ટનાો જથ્થો વધારે આપી શકે છે, જે 
ઘણુ! થોડા રીઝીસ્ટેન્સવાળા સરકીટ ઉપર લગભગ ૩૦ એમ્પીઅર થવા 
નય છે. આવા બે સેલની બનાવેલી ખબેટેરી એક સાધારણુ નેલીફ્રેનનાં 
કામ માટે પુરતી થઇ પડે છે. 


ખે અથવા વધુ સેલેોની ખેટેરી બનાવવા' માટે એવાં 
સેલોને એવી રીતે ન્નેડવામાં આવે છે કે એકનુ' જસત ખીન્ન સેલના. 
ત્રાંબા સાથે ત્રાંબાના તાર્‌ અથવા પટીથી જોડાય, અને એક છેડેનાં 
સેલના ત્રાંબામાંથી પીઝીટીવ અને ખોજે છેડેનાં સેલના જસતમાંથી 
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નેગેટીવ તાર કામમાં લેવામાં આવે છે. સેલનુ' કદ ગમે તેટલુ' મોડુ” 
કરવાથી તેના વાલ્ટેજમાં વધારો કરી શકાતો નથી-એટલે કે એક નાનાં 
સેલમાંથી જેટલા વોલ્ટેજ મળે તેટલાજ એક મોટાં કદના સેલમાંથી 
પણુ મળે છે; પણુ નાનાં કરતાં મોટાં સેલમાંથી વિજળીના જથ્થો અથવા 
એમ્પીઅર (001૪૦106) વધુ મળી શકે છે. વોલ્ટેજ વધારવા માટે 
કેટલાંક સેલોને સીરીઝ (૬૦1૦8) માં સાથે જોડવામાં આવે છે. 
જેથી જોડાયલા સેલોની સ”ખ્યાના પ્રમાણુમાં વોલ્ટેજ વધે છે. જેમકે 
એક સેલ નને ૧.૫ વોલ્ટ પ્રેસર આપતુ હોય તો એવાં ૫૦ સેલ 
સીરીઝમાં સાથે જેડવાથી ૫૦-૮૧.૫:-૭૫ વોલ્ટ પ્રેસર મળી શકે. જે 
બધાં સેલનાં ત્રાંબાં અથવા યૌઝીટીવને એક તાર સાથે અને બધાં 
સેલનાં જસત અથવા નેગેટીવનતે ખીજો તાર જ્ેડવામાં આવે તો તેને 
પેરેલલ (08181191) કનેકશન યાને જેડાણુ કહે છે. એવી ગોઠવણુમાં 
બેટેરીના વોલ્ટેજ વધતા નથી, પણુ તેમાંથી નિકળતી વિજળીનો જથ્થો 
(એમ્પીઅર) વધે છે. જેમકે જે દરેક ૧.૫ વોલ્ટ અને ૧૫ એમ્પીઅર 
આપે તેવાં ૧૦ સેલ પેરેલલ કનેકશનમાં જેડયાં હોય તો આખી 
બેટરીના વોલ્ટેજ ૧.૫ જ રહેશે, પણુ ૧૫૦૮૧૦--૧૫૦ એમ્પીઅર કરન્ટ 
તે બેટેરીમાંથી મેળવી શકાશે. 


પ્રકરણુ--૪ 
વિજળીના તાર 
૯૪8 01ણા છારજ 


કૅન્ડેક્શન (€૦૩ૅ॥૧૦(101)-રેલ્વેના પાટા ઉપર ગાડી દોડા- 
“વવાતી મતલબ એ હોય છે કે ન્યાં પાટા નાખ્યા હોય ત્યાંજ ગાડી 
રાડે અને આડી ટીડી ન્નય નહિ; તેમજ પાધપમાંથી પાણી વહેતુ' 
કરવાની પણુ મતલબ એ હોય છે કે ન્યાં પાઇપ નાખી હોય ત્યાંજ 
"પાણી વહે. એવી રીતે ન્યાં વિજળીના તાર નાખ્યા હોય ત્યાંજ માત્ર 
વિજળી વહી શકે છે, જે ક્રિયાને કન્ડકશન કહે છે. 


કન્ડેકૅટ૨--દુનિઆમાં એવી કોઇ ચીજ જણુાયલી નથી કે 
જેમાંથી વિજળી ખીલકુલ પસાર નહી થઇ શકે. દરેક ચીજમાંથી 
થાડી કૈ ધણી વિજળીના કરન્ટ પસાર થઇ શકે છે; પણુ જે ચોન્ને- 
"માંથી વિજળી ધણુ! અટકાવ (૪૦૩18182006) વગર પસાર થઇ શકે 


વિજળીના તાર ૨પ 


જે તે કન્ડકટર કહેવાય છે, અને જે થિજમાંથી વિજળી પસાર થતા 
ઘણે।!જ સખ્ત અટકાવ નડે છે તેતે નીન કન્ડકટર કહે છે. વિજળી 
પસાર કરવાનો ચુણુ બે ચીજો ઉપર આધાર રાખે છે, એક તો તાર * 
અથવા કન્ડફટર જે ધાતુનો બનેલે હોય તે ધાતુની જંત ઉપર, 
અને ખીજ તે તારની જડાઇ તથા લ'બાઇ ઉપર. સ્વચ્છ ચાંદીની 
ઘ્વાતુમાંથી વિજળી ધણીજ સેઢલાઇથી પસાર થઇ શકે છે. બીજે 
ન'બરે ત્રાંબુ આવે છે, જે આજકાલ એટલુ' બધુ” સ્વચ્છ બનાવી 
શકાય છે કે તેનો તાર લગભગ ચાંદીના તાર જેટલેો।1જ વિજળી 
પસાર કરવાના ગુણુ અથવા કન્ડકટન્સ ધરાવે છે. માણુસ ન્નત 
ળતનવરે અને પૃથ્વી પણુ કન્ડકટરોા ડહેવાય છે, કારણુ કે કોઇ 
માણુસનો હાથ વિજળીના ખુલ્લા તારને લાગતાંજ તેને સખ્ત ઝટકે 
લાગે છે, અને જો વિજળીનો પ્રેસર ૨૦૦ વોલ્ટથી વધુ હોય તો 
એવા અકસમાત .ગ્રાણુધાતક પણુ નિવડે છે. વિજળીના તાર કે!ઇ 
વિજળી પસાર કરનારી ચીજની મારકૂતે જમીનના સ'બ'ધમાં આવ- 
'તાંજ તાર માહેલી વિજળી જમીનમાં ચાલી ન્નય છે. ધણુ ડેંકાણે 
ખામી ભરેલાં જેડાણાને લીધે જમીનમાં વિજળીની ગળતર થતી 


ચાલુ રહે છે, જે ગેલવેનાો મીટર (ટ્થા૪&100 100101) નામનાં ય-ત્ર 
વડે તપાસ કરી પકડી શકાય છે. 


કેન્ડેકટિવીટી (0€૦૫તપન૦ાપદ૪)--વિજળી પસાર કરવાના 
કન્ડકટરના ગૂણુને કન્ડકટિવીટિ કહે છે. કોઠો નાં” ૧ જૂદી જૃદી ચીજની 
કન્ડકટિવીટિનાં પ્રમાણુમાં અનુક્રમે ગોઠવ્યા છે. એટલે ઉપલા કન્ડકટરા 
(સારા, સાધારણુ અને ખરાબ) તેઓની નીચે આપેલા કન્ડકટરો કરતાં 
કન્ડકટિવીટિમાં ચઢિઆતા છે. તેમજ નોન-કન્ડકટર અથવા ' ૪ સ્યુ- 
લેટરોની કોલમમાં પણુ જેમ જેમ લીસ્ટમાં નીચે ઉતરતા જઇએ 
તેમ તેમ તે ચીજોની ક'ડકટિવીટિ આછી થતી નય છે, માટે તેઓનો 
'ઇન્સ્યુલેટી'પ પાવર વધતો નજય છે. અને લીસ્ટને છેડે આપેલા 
સવે'થી સારા પન્સ્યુલેટરો હોય છે. સ્વચ્છ ચાંદીમાં કન્ડકટિવીટિના 
'ગૂણુ ૧૦૦ ટકા ગણીએ તો સ્વચ્છ ત્રાંબામાં તે લગભગ ૯૭ ટકા હોય 
છે, પણુ નરમ લોહડાંમાં માત્ર તે ૧૬ ટકા હોય છે. ધણી સારી રીતે 
સ્વચ્છ કરેલાં ત્રાંબાના તાર લગભગ ૧૦૦ ટકા કન્ડકેટિવીટિવાળા 
“મણા મલી શકે છે. 


ઇંન્સ્યુલેટર (11801810: )--જે ચિજમાંથી વિજળી નહી 
પસાર થઇ શકે અથવા ધણીજ એઈછી નહી જેવી પસાર થાય તે 
“ચીજને નૌનકન્ડકટર અથવા ઇન્સ્યુલ્ેટર કહે છે. કન્ડકટર્‌ અને ઇન્સ્યુ- 
“લેટરને લગતી ચીજોની વચ્ચે એવી કેટલીક ચીજો છે કે જે કન્ડકટર 
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તેમજ પ-્સ્યુલેટર એ બન્ને વર્ગ માં આવી શકે, જે કોઠા નાંન ૧ માં 
જોવાથી માલમ પડશે. નૌન કન્ડકટરોા અથવા ઇન્સ્યુલેટરેા પોાતામાંથી. 
વિજળી પસાર કરતી વખતે ધણા મોટો અટકાવ અથવા રીઝીસ્ટન્સ 
આપે છે. એવી ચોન્નેની ટીપ કોઠા નાન ૧ માં આપી છે. એ માંહેલી 
કેટલીક ચીજોને રસાયની ક્રિયાથી સુધારીને પણુ વાપરવામાં આવે' 
છે. જેમકે અબરખ (૧1108) ને તેનાં જૃદાં જૃદાં પડેમાં છૂટાં પાડી 
વચ્ચે કેઉ૪ઇ ન્નતનાં વારનીશ અથવા સીચેન્ટથી ચૉંટાડી મોઢા પ્રેસરે 
પાછાં દાખીને માઇકેનાઇટ (10110811110) નામે ઇન્સ્યુલેશન બનાવવામાં 
આવે છે, જે ગમે તેવી રીતે વાળીને વાપરી શકાય છે. એવી રીતે 
એખોનેસતોસ (8001€8108), એમ્બ્રોધ્નન ( 81007010 ), આપ્રસો- 
લાઇટ (1301110 ), એડીટ (દતૉ1ઇ), વલ્કેનાઇઝદ ફાઇબર (૪પ1૦%018ટતે 
17૦0 ), વગેરે વસ્તુઓ જૂદી જૂદી પ્ન્‍્સ્યુલેટી'ગ ચીજેને રસાયની 
તથા યાત્રીક ક્રિયાથી ન્નેડીને બનાવવામાં આવે છે, જે સખત 
વોલ્ટેજ સામે તેમજ ગરમી સામે પણુ સારી રીતે ટ૪ી શકે છે. 


કોઠિ--૨9, વિજળીના ડન્ડક્ટરોા અતે ઇનન્‍્સ્ચુલેટરો, 


નીન કન્ડકટરે્‌। 
અથવા 
ઇન્સ્યુલેટરા. 


સાધારણુ ખરાખ 
કન્ડકટરાો. કકન્ડકટરેા. 
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બર વાયર (3807૦ 317૦0) સાદા ઇન્સ્યુલેશન વગરના 
તારને કહે છે, એવા તાર મકાનની ખાહેર્‌ યા રસ્તાઓ ઉપર્‌ થાંબલાઓ 
ઉપર કોડીનાં ધન્સ્યુલેટરો ગોઠવી તેઓ ઉપર ઉ'ચે (૦૪૦1૦8 ) 
ખાંધવામાં આવે છે. એ તાર સખ્ત કરેલાં (181 ઉ8&3%11) ત્રાંબાના 
બનાવવામાં આવે છે. એની ટેસ્ટ એ છે કે એવા તારનો ૧૦ ઇચ 
લાંખો ટુકડો જે ખેચીને તોડવામાં આવે તો તેની લ'બાઇમાં સે'કડે. 
૪ ટકાથી વધુ ખે'ચાઇને વષે નહી, એટલે ૧૦ ઇચ લાંખાો તાર 
ખે'ચવાથી ૧૪ ₹”ચ સુધી વષ્યા પછી તૂટી જાય. 


ઇનસ્ચુલેશન (10180181103)--વિજળીના એક તાર યાને 
કનડકટરમાંથી વિજળી બાહેર નિકળી નહી નય તે માટે તે ઉપર- 
રબર, ગતાપરચા, દામર, સણુ વગેરેનુ' પડ ચહડાવવામાં આવે છે, 
જેને પનસ્યુલેશન કહે છે, અને એવા તારને ઇનન્‍્સ્યુલેટેડ વાયર ડહે 
છે. જ્યારે વિજળીના કરન્ટ પસાર કરનારા એવો કોઇ તાર દિવાલ, 
થાંભલા કે ખીજી કઇ ચીજના સમાગમમાં આવવાતો હોય, યાતો જ્યાં 
આદમાઓને હાથ એવા તારને લાગવાનો સ'ભવ હોય ત્યાં એવા 
દતસ્યુલેટેડ વાયર વાપરવામાં આવે છે; મકાનની બાહેર ન્યાં એવી 
કોણ અડચણુ નહિ હૉય ત્યાં ખુલ્લા (081૦) ત્રાંબાના તાર વાપરવામાં 
આવે છે, જેઓને થાંબલા અથવા દિવાલ સાથે બાંધતી વખતે તાર 
અને તેતી વચ્ચે કાચ અથવા કોડીના પ્યાલા જેવા પ્રનસ્યુલેટરાને 
ઉપયોગ કરવામાં આવે છે. કારણુ કે કાચ અને કોડીમાંથી વિજળી 
પસાર્‌ થઇ શકતી નથી. હાલમાં કાગળ તથા કેઇ ન્નતના વનસ્પતીના 
રેસા (1૪0૦0) નું' પડ ચહડાવેલા ઉન્સ્યુલેટેડ કેબલ પણુ બનાવવામાં 
આવે છે, જેઓ રબરના પડવાળા તાર કરતાં વધારે પલ્લેકટ્રોક કરન્ટ 
પો।!તામાંથી પસાર કરી શકે છે, કારણુ કૈ વારતીશવાળાં કાગળનુ' ઇન્સ્યુ- 
લેશન રબર કરતાં વધારે અસરકારક હોય છે. (જુવો કોડો-૨); પણુ 
તેઓને ભિનાશવાળી જગાથી દુર રાખવા ન્નેઇએ. ભિનાશવાળી જગા 
માટે હમેશાં રબરનાં પન્સ્યુલેશનવાળા તાર પસ'દ કરવામાં આવે છે. 
ત્રાંબાના તારને પહેદ્લાં કશ્લાઇ કરી તે ઉપર ઇન્સ્યુલેશન ચહડાવ- 
વામાં આવે છે. કલ્લાઇ ચહડાવવાની મતલખ તારને કિટાઇ' જતે 
અને જગપ્ત ગાગતો અટકાવવાની છે. કેટલાક પન્સ્યુલેશનવાળા. 
તારની ખાહેર્‌ સીસાંનુ' પડ ચહડાવેજ્નુ' હોય છે, જેથી ભિનાશની અસર 


૨૮ ઇલેકટડ્રિક લાટ અને પાવર 


તે ઉપર થાય નહિ, અને એવી ન્નતના તારના ઉ'ધાડા રહેતા છેડાને 
પણુ બરાબર બ'ધિઆર કરવો જઇએ, કે જેથી તે રસ્તે ભિનાશ તારના 
પન્સ્યુલેશનમાં દાખલ થાય નહી. એવા તારના છેડા બ'ધ કરવા માટે 
ખાસ ફીીરી'ગ આવે છે. રબરનાં પડવાળા તારને ૧૩૦ ડીમ્ી અને 
કાગળના પડવાળા તારને ૧૭૬ ડીમ્રીથી વધારે ગર્‌મ થવા દેવા 
જોઇએ નહી'. 


ઇન્સ્યુલેશન સુખ્ય બે જાતનાં આવે છે. વલકનાઇઝડ રબ- 
રનુ' ઇન્સ્યુલેશન વાટરપ્રૂર્‌ અથવા ભિનાશ નહી ચૂસે તેવુ' કહેવાય છે; 
અને કાગળ કે ફૂાઇબરતનુ ઇન્સ્યુલેશન ભિનાશ ચૂસે તેવુ' હોય છે, જે 
થ૪ તેની ઉપર સીસાં જેવી કોઇ નરમ ધાતુનુ' કેસી'ગ કે કવરી'ગ 
ચહડાવવુ' પડે છે. કાગળનાં ઇન્સ્યુલેશનવાળા એવા લેડ કવડ' (108વે 
€60૪૦*૦વ૧ં) તારો સાધારણુ કામ માટે વીમા કપનીઓની પરવાનગી 
વગર વાપરી શકાતા નથી. પ્તેમલથી ઇન્સ્યુલેટ જીધેલા તારો માત્ર 
રપ વોલ્ટ સુધીના પ્રેસર માટેજ વાપરવા દેવામાં આવે છે. 


ઇન્સ્યુલેશનના રીઝીસ્ટન્સ (1180181101 -૦818- 
143100) હમેશાં દશ લાખ ઓહમ અથવા મેગઓહમ (1100801310 ) 
માં કહેવામાં આવે છે, અને ત્રણુ પ્રકાર (ટ૪&ઉં૦ ) નાં રીઝ્ીસ્ટન્સના 
કેબલે। બનાવવામાં આવે છે:-૩૦૦, ૬૦૦, અને ૨૫૦૦ સેગઓહમના. 
એ આંકડાનો અથ* એ છે કે કોઇબી એવા પ્રકારના મોટામાં મોટા કેબ- 
લના ઇન્સ્કુલેશનનો રીઝીસ્ટન્સ દર એક માઇલ લાંબા તાર દીઠં આટલા 
મેગઓઆહમથી ઓછે હોય નહી. ૬૦૦ મેગઓહમવાળો કેખલ એટલે તેનુ' 
જન્સ્યુલેશન એવુ' બનાવેલુ' હોય છે કે તેવી નનતનો મોટામાં મોટો કેબલ 
એક માઇલ લાંખો લઇ તેની તપાસ કરીએ તો તેના ત્રાંબાના તારમાંથી 
પસાર થતી વિજળી તેનાં પન્સ્યુહ્લેશનમાંથી ગળીને બાહેર આવતાં ૬૦૦ 
મેગઓહમ જેટલે રીજ્રીસ્ટન્સ બતાવે. આ રીંઝીસ્ટન્સ મોટામાં મોટા 
( જડામાં નાડા ) એટલે લગભગ ૧૯/૧૫ ન'બરના અથવા તેથીખી વધારે 
મોટા કેબલ માટેનો હોય છે, માટે તેવાજ પ્રકારનાં ઇન્સ્યુલેશનના નાના 
કૅબલેના રીઝીસ્ટન્સ તો એથી પણુ વધુ હોય છે, કારણુ કે જેમ તાર 
નાનો તેમ તેની ઉપર ચહડાવેલુ' ઇન્સ્યુલૈશનનુ' પડ મોટા તાર સાથ સર- 
ખાવતાં તેની સાઇઝનાં પ્રમાણુમાં કાંક વધુ જનડુ' હોય છે. ૩૦૦ તથા 
૨૫૦૦ મેગએહમના તાર હિ-દુસ્તાનમાં વાપરવા અનુકુળ હોતા નથી, 


વિજળીના તાર ૨૯ 


અને મોટા ભાગે ૬૦૦ સેગઓહમના તાર પસ'દ કરવામાં આવે છે. તારનાં. 
બખ'ડલે। ૧૧૦ વાર લાંબાં બનાવવામાં આવે છે, જે લ'બાઇ એક માધલના 
ખર્‌ાબર ૧૬ મા ભાગ જેટલી છે. માટે બ'ડલ ઉખેડયા વગર તેના ખે છેડા. 
લઇને તેની તપાસ કરવી હોય તો તે બ'ડલ ઉપર મારેલી ટીકેટ ઉપર 
લખેલા રીઝીસ્ટન્સ કરતાં ૧૬ ગણે વધુ રીઝીસ્ટન્સ મળવા જોઇએ. એ 
તપાસ મેગર (10૦૪૪૦7) નામનાં હાથ વડે ચાલતાં ય'ત્રથી કરી શકાય છે.. 


વાયર મ્મને કેબલ (1110 શલે €&010)--એક તાર 
ઉપર્‌ જ્યારે રબર, ગતાપરચા, કાગળ વગેરેનુ' પડ કીધેલુ' હોય છે 
ત્યારે તેને પ્રન્‍્સ્યુલેટેડ વાયર કહે છે. ન્યારે કેટલાક તાર સામટા વળ 
દઇ તેઓ ઉપર એવુ' રબર વગેરેનુ' પડ ચહડાવેલુ' હોય ત્યારે તેને 
કેબલ કહે છે. એવા એક ઉ-્સ્યુલેટેડ કેબલનુ' ઇન્સ્યુલેશન પડ એવી 
રીતે કીધેલુ' હોય છે કે પહેલાં કલ્લઇ કીધેલા ત્રાંબાના જોઇતા ન'બ- 
રના તારે નનેઇતી સ'ખ્યામાં લઇ્તે તેઓતે અમળાવીને તેનુ દ્રડુ” 
ખતાવવામાં આવે છે, જેથી બધા તાર એક ખીન્નને બરાબર લાગુ 
રહે. પછી તે ઉપર રૂનુ' પડ વી'ટાળી તે ઉપર સ્વચ્છ (ગ'ધક વગ- 
રનાં) રબરનુ' જડૃ' પડ ચહડાવવામાં આવે છે. તે ઉપર પછી સણુની 
ટેપ અથવા પરી વિ'ટાળીને તે ઉપર મજબુત નાડુ' અથવા ખ્રેડ 
(9#8ળે) ગુ'થી લેવામાં આવે છે, અને પછી તે કેબલ ગરમ પેરે- 
જીન વેહ્ષ ( [08078 પ ૩% ) અને બીજી ચોજેનાં મીશ્રણુમાંથી 
પસાર કરીને તેમાં પાણી ન સમાય તેવુ' વોટરપ્રફ્‌ પડ તે ઉપર ચહ- 
ડાવવામાં આવે છે. એતે સ્વચ્છ ([01"૦ ) રખબરતનુ' ઇન્સ્યુલેશન કહે 
છે. વલ્કનાઇઝડ ( ૪૫10811260 ) રખરનાં ધન્સ્યુલેશનવાળા કેબલમાં 
કલ્લઇ કરેલા ત્રાંબાના તારના દોરડાં ઉપર્‌ સ્વચ્છ રબરની પરી 
(1809) વિટાળીને તે ઉપર સેપરેટર (8900878107 ) રબરનુ' 
પાતળુ' પડ કરવામાં આવે છે, અને પછી તે ઉપર કાળી વદ્કનાઇ'- 
ઝડ કરેલુ' રબર ચહડાવી, તે ઉપર્‌ સણુની ટેપ વિ*ટાળીને તેની. 
બાહેર વોટરપુફ નાથુ અથવા બ્રેડ ગુથી લેવામાં આવે છે. વદકનાઇ- 
ઝડ કરેલાં ર્‌બર્‌માં ગ'ધક મેળવેલી હોય છે, જે ગ'ધકને નીચે ઉતરી. 
ત્રાંબા સાથે લાગતી અઢકાવવા માટે સ્વચ્છ સૈપરેટર રખબરતનુ' પડ 
એમાં ખાસ કરવામાં આવે છે. 

ઇત્સ્યુલેટેડ વાયર અને ફેબલની "ખાસ ખુબીએ 
એ હોય છે કે તેમાં વપરાતા ત્રાંબાના તારમાં કન્ડકટિવીટિનો ગુણુ 


૩૦ પલેકટ્રિક લાધ્ટ અને પાવર 


ઘણા ઉચો હોવો જોઇએ. એટલે કે ત્રાંબુ ખાસ સ્વચ્છ કરેલુ* હેોવુ' 
'જોધ્એ. પછી તેનાં પન્સ્યુલેેશનમાં વિજળીને બાહેર ગળી જતી 
અટકાવવાનો ગુણુ ધણા વધારે હોવો જેઇએ, એટલે કે ઇન્સ્યુલેશનને 
રીઝીસ્ટન્સ ધણા મોટો હોવો જેઈએ, કે જે દરેક તારનાં બ'ડલ ઉપર 
મારવામાં આવતી ટી૪ીમા ઉપર તેના બનાવનારાઓએ એક માઇલ 
લાંબા તાર દીઠે કેટલે! હોય છે તે છાપે છે. વળી એ ઇ-્સ્યુલેશનનુ' 
પડ મજબુત અને ઢકાઉ હોવુ' જેઇએ, કે જેથી લાંબા વપરાસ પછી 
તે કોહી કે ઉખડી નય નહી. તેમજ એ ઇન્સ્યુલેશનનાં પડ સાથે 
તે તાર્‌ અથવા કેબલ એટલે સચ્થિતિસ્થાપક અને લવચીક હોવો જોઇએ 
કે તેને તેતી ડાયામેટર જેટલાં નાનાં પણમાં પણુ ભાંગ્યા વગર્‌ વાળી 
શકાય. લાંબા વપરાસ પછી ઇનન્‍્સ્યુલેશનનુ' પડ તારથી ઢીલુ' પડી 
જવુ' નહી જેઇએ, તેમજ તેની ખબાહણેૅરની સપાટી સુ'વાળી, સીધી અને 
સખ્ત હોવી જોઇએ કે જેથી કોઇ ખષ્રિદ્ર વાટે તેને ખે'ચતી વખતે તે 
અબર્‌ાખર્‌ ખે'ચાય અને બાહેરનુ' પડ ઉખડી ન્નય નહી. એવા વાયર્‌ તથા 
કુબલમાં વપરાતા તાર નરમ કરેલા (81011081૯0) ત્રાંબાના હોય છે. 


૩%લેહ્ષીબલ વાયર (1010210106 1170) માં ધણાજ 
ઝીણા ત્રાંબાના તારો સ'ખ્યાબ'ધ હોય છે, જેએ ઉપર રબર, સણુ 
અને રેશમ કે સુતરનુ' પડ ચહડાવેલું હોય છે, જેથી એ તાર સાધારણુ 
દારી જેવા નરમ અને જેમ વાળીએ તેમ વળે તેવા હોય છે. એવા 
ખે ફલેક્ષીખલ ને સાથે વણીને એક દોરડુ' બનાવવામાં આવે છે તેને 
તવીત (110) વાયર કહે છે. એવા તાર બત્તોઓને ઝુલતી ટાંગવા 
અથવા બ્રેકેટ્રો ઝુમરો વગેરેમાંથી બત્તી સાથે નનેડાણુ કરવા વપરાય છે. 
કેઢલાક વાર ખે તારોને જૃદા જૃદા ઇન્સ્યુલેટ કરી તેઓને ભેગા કરી 
બાહેર્થી ખીજુ* પન્સ્યુલેશન ચહડાવી એક કરી નાખવામાં આવે છે. 
અ'દરના તારૅનાં ઇન્સ્યુલેશનને જૂદા જૃદા ર'ગ આપેલા હોય છે, જેથી 
પૌઝીટીવ સાથે કયો અને નેગેટીવ સાથે કયો જેડાયો છે તે ઝટ સમજ 
પડે. એવા ત્વીન-વાયર ફલેક્ષીબલ જેવા ધણા નરમ હોતા નથી. ફલેક્ષી- 
અલ વાયર ૩૬ ન'બર કરતાં વધારે બારીક તારના બનાવેલા વાપરવાની 


ભલામણુ કરવામાં આવતી નથી, અને બધા તારને। સામટા સેકશનલ 
એરીઆ ૨૨ ન'બરના તારના એરીઆથી ઓછે નહી હોવો ન્નેઇઇએ. 
સીસાંનાં પડવાળા (168તૈ ૦૦૪૦#૦૦) ક્લેક્ષીબલ કોબી મીલ કે 
જેકટરીમાં વાપરવા દેવામાં આવતા નથી. 


વિજળીના તાર ૩૧ 


વાયર અને કજેબલનાં કુદ (817૦ ૦ 1ત્ટ૩ કપલે 
(080108 ):-વિજળીના કામ માટે વપરાતા તારો હમેશાં સ્તેનડડ' વાય- 
રગેજ (81દાવ&'તે ૪11૦ ટ&પટ૦) થી માપી તેઓનાં ન'બર શોધી 
કાહડવામાં આવે છે. એ ગેજનાં ન'બરને ઢુ'કમાં 8. 1. 6. ન'બર 
લખવામાં આવે છે. કેબલના ન'બરો આ પ્રમાણે લખવામાં આવે 
છે:-૩/ર૨, ૭/૧૮, ૧૯/૧૬ વગેરે. એમાંના પેહલ્લા આંકડા તારની 
સ'“ખ્યા બતાવે છે, અને ખીન્ન તારનાં ન'બર બતાવે છે. જેમકે ૧૯/૧૬ 
નો કેબલ એટ્લે ૧૬ ન'બર 8. 1. 6. ના ૧૯ તારનુ' બનાવેલુ” રોરડુ'. 
જે તારના સેકશનનાો એરીઆ ૧૪ ન'બરના તારના સેકશનના એરીઆ 
કરતાં વધારે હોવ તે તાર સી'ગલ નહી વાપરવો, પણુ તેટલા સેકશનલ 
એરીઆવાળ' કોઇ વધારે પાતળા તારોનુ' બનાવેલુ' દોરડું' વાપરવુ. 

આગના વીમા ક'પનતીઓની એસેોસીએશને ઘડેલા કાયદાઓ મુજબ 
જો તારોનાં ન'બરો શોધી કાહડી કોઇ મકાન કે કારખાનામાં નાખ્યા હોય 
તોજ તે મકાન કે કારખાનાતો આગને વીમે! સ્વિકારવામાં આવે છે. એ 
કાયદાઓ મુજબ નાન ૧૮ 38. 1. ઉ. થી વધારે પાતળો તાર કેોધધબી 
કામ માટે કન્ડકટર તરીકે વાપરવા દેવામાં આવતો નથી, જેકે કન્ડકટરની 
લાઇ્તનમાંથી કોઇ ખ્રેકેટ, લેમ્પ વગેરે [ીટી'ગ જેડવા માટે પાતળામાં 
પાતળા ના૦ ૨૦ નો તાર લેવા દેવામાં આવે છે. હવે તારની ન્નડાઇ તેમાંથી 
પસાર થતા વિજળીના કરન્ટના એમ્પીઅર ઉપર આધાર રાખતી હોવાથી 
અને જૂદા જૃદા મેકરના જૂદી જૂદી કીસમના લૅમ્પો દરેક કેન્ડલ પાવર દીઠ 
એછે વધતો કરન્ટ ખાતા હોવાથી, તેમજ જૃદે જૃદે ઠેકાણે વિજળીના 
પ્રેસર અથવા વોલ્ટેજમાં પણુ ફરક રેહવાથી વીમા ક'પનીઓની એસેોસી- 
એશને તારનાં ન'બર પસ'દ કરતી વખતે નિચલા નિયમો ગણુતરીમાં લેવા 
મુકરર કર્યા છેઃ-- 

મેટલ ફીલામેન્ટ લૅમ્પ માટે દર કેન્ડલ પાવર દી ઓછામાં ઓછે 
૧.૫ વાટ જેટલો પાવર ખપતો ગણુવાો, અને એવા કોઇખબી નાનામાં નાના 
લૅમ્પ માટે ઓછામાં ઓછા ૨૪ વટથી ઓછે પાવર ગણુવો નહી. 


કારબન ફીલામેન્ટ લેમ્પ માટે દર કેન્ડલ પાવર દીઠં ૪ વીટ, અને એવા 
નાનામાં નાના લેમ્પ માટે ૬૦ વૉટયા એછે! પાવર ખપતો ગણુવોા નહી. 

સીલી'ગ ફ્રેંત (પ'ખા ) માટે ઓછામાં ઓછે ૧૨૦ વૌટ પાવર, 
અતે પોર્ટેબલ ક્રેન માટે ૮૦ વૉટથી ઓછે પાવર ગણુવા નહી. 


ર્‌ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


જાઠો--૨* ઇલૈકટ્રીક લાઇટ અને પાવર માટેના તારમાંથી પસાર 
કરી શકાતો! કરન્ટ, 
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।રની સ'ખ્યા| રબર મ કેબલ. પેપર ઇન્સ્ચુલેટેડ કેબલ. રીઝીસ્ટન્સ 


ને નબર કકક 

સ્તાનડડ* |વધુમાં વધુ થાલ્ટેજમાં તપુમાં વધુ  વોલ્ટેજમાં ૬૨ ૧૦૦૦| 
| ૧ વોલ્ટ 

વાયર ગેજ. | કરન્ટ : ૬ વોલ્ટ થટ રન્ટ પ વોલ્ટ ધટ [ર્‌ ફાઇ 


'માટેલ ખાઇ, પ વ 
નહી તે।॥ ઇ'ચ કેઃ ચાહ એમ્પીઅર. ને _કીઠ,ઓહમ. 





૩/રપ ૩.૭ ૧૦ ૩.૭ : ૧૦ ૨૬.૦૧ 





૩/૨૪ ૪.૫ ૧૦ ૪.૫ [ ૧૦ ૨૧.૫૦ 
૩/૨૩ પ૩ ૧૦ પ.૩ ૧૦ ૧૮.૦૭ 
૧/૧૮ ૭.૨ ૧૦ ૭.૨ ૧૦ ૧૩.૨૯ 
૩/૨૨ ૭.૨ ૧૦ ૭.૨ ૧૦ ૧૩,ર૭ 
૭/૨૫ ૮.૬ ૧૦ ૮.૬ ૧૦ ૧૧.૧૨ 
૩/૨૧ લપ ૧૦ લ્*પ ૧૦ ૧૦.૧૬ 
૧/૧૭છ ૯.૮ | ૧૦ ૯૮ ૧૦ ૯.૭૬ 
૭/૨૪ ( ૧૦.૪ ૧૦ [| ૧૦.૪ ૧૦ ૯.૧૯ 
૩/2૦ ૧2,૦ ; ૧૦ [| ૧૨૦ ૧૦ ૮, ૦ 
૭/ર૩ [1 ૧૨.૪ | ૧૦ ૧૨.૪ વૃ૦ છ.૭ર૨ 
૧/૧૬ ૧૨.૯ ૧૦ ૧૯ ૧૦ ૭.૪૭ 
૩/૧૯ [ ૧૪.૮ | ૧૦ ૧૪.૮ ૧૦ ૬.૫૦ 
૧/૧ષ ૧૬,૭૩૭ : ૧૦ ૧૬.૩ ૧૦ ૫.૯૦ 
૭/રર૨ [ ૧૭.૦ | ૧૦ | ૧૪.૦ ૧૦ ૫.૬ 
૧/૧૪ [ ૧૯.૦ | ૧૦ ૨૦.૧ ૧૦ ૪.૭૮ 
૩/૧૮ [૨૦  વૃવ્‌ 2૧,ર | ૧૦ ૪.૫૧ 
૭/ર૧ [૨૧ | ૧૧ (રર.૧ ૧૦ ૪.૩૪ 
૭/ર૦ [2૪ [| ૧૨ [૨૮ ૧૦ ૩,૪૩ 
૭/૧૯ ૨૮ 12 ૩૪.૬ ૧૦ ૨.૫૭૭ 
૭/૧૮ (૩૪ #: ૧૪ ૫૦ ૧૦ ૧.૯૩ 
૭/૧૫૭ [૪૦ || ૧૭ ૬પ ૧૦ ૧.૪૧ 
૧૯/2૦ ૪૩ ૧૮ ૬૯ ૧૧ ૧.૨૬ 
૫/૧૬ ૪૬ ૧૯ ૭પ ૧૧ ૧.૦૮ 
૧૯/૧૯ [1 ૪૭ | વલ ૭૬ ૧ર ૧.૦૨ 
19/,૦૬૮'% ૫૦ ૦ ૮૧ ૧ે્‌ "૯૬ 
૭/૧૫ 1 ૫૩ ર૧ ૮૬ | ૧૨ *૮૫ 
૧૯/૧૮ [| ૫૯ ર૩ લદ ૧૩ -૭૧ 
# ૭/૧૪ ૬૦ રડ "કલ 





' વિજળીના તાર્‌ ી ૬ 


કોઠો--૨. (ચાલુ). ઇલેકટ્રીક લાધટ અને પાવર માટેના કાં 
પસાર કરી શકાતો કૅરિન્ટ૦ 









તારની સ'જ્યા | રબર ઇન્સયુલેટડ કેખલ.પેપર ઇન્સ કેબલ રીઝીસ્ટન્સ | 


અને ન'બર [---: ---:[- 
વધુમાં વધુ [વાલટેજમાં | તધુમાં વધુ વે!લટેજમાં ૬ર ૨૦૦૦ 


સ્તાન્ડડે્‌ 
૨ વેો!લલ્ટ ધટ ૧ વોાહટ ધટ 

કરૃનન્‍્ટે ! વાર લ'ખાછ 
વાચર ગેજ. | ક5ર”"* સાારલ'બાઇ, ₹* માટેલ'ખ પ 


ન ખા 
નહી તે। ઇ'ચ. |એસ્પીઅર.| ચાડ. એસ્પીઅર. ચાડ*, દીઠં,ઓઆહમ. 
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ડડ 


. ૩૪ ધક્ેકદ્રિક લાટ અને પાવર 


તારની ટેસ્પરેચર્સાં વષારે! ( ”81:701881010 10180 
113 101101[00₹8100₹૦0 ૦01 €8છ1૦8 )-કોઠા ર માં જૂદા જૂદા ન'બરના 
તારમાં વધારેમાં વધારે કેટલે! કરન્ટ (એમ્પીઅર) આપી શકાય તે 
આપ્યુ' છે, પણુ એ કરન્ટ જે ઠેકાણે હવાની ટેમ્પરેચર ૧૦૦ ડીમ્રીથી 
વધુ નહી હોય તે ઠેકાણે આપવામાં આવે છે. ઉત્તર હી'દુસ્તાનમાં ગર- 
સીના ક્િવસમાં હવાની ટેમ્પરેચર ૧૧૦ થી ૧૨૦ ડીત્રી થઇ નય 
છ, તેમજ “ઇલર હાઉસ વગેરે જગાઓમાં પણુ ટેમ્પરેચર ધણી વધારે 
રહે છે, માટે તેવે ઠેકાણે એ કોઠામાં રબર પન્સ્યુલેટેડ તાર્‌ માટે આપેલા 
કુરન્ટમાં ધટતી છુટ નીચે પ્રમાણે રાખવી જોઇએ:--. 


૧૦૫ ડીમત્રી ટેમ્પરેચર માટે કોઠામાં આપેલા કરન્ટનેો €૦ ટકા કરન્ટ. 


૧૧૦ ,, 22 97 27 27 ૭૯ ,, 72 
૧૧૫: . 2૩2 22 22 22 22 ૬૮ 22 22 
૧૨૦ 72 22 22 9? 99 પૃપ્‌ 2? 22 
૧૨૫ ,, 22 22 2? 2? ૪૦ ,, 2? 


રબર ઇન્સ્યુલેટેડ તારની વધારેમાં વધારે ટેમ્પરેચર ૧૩૦ ડીમ્રી 
અને પેપર અથવા ફાઇબર ઇન્સ્યુલેટેડની ૧૭૬ ઢીગ્રીથી વધારે થવા 
દવામાં આવતી નથી. પાવર અને હીટી'ગ અથવા ગરમી આપનારા 
તારોમાં જ્યારે વિજળી નહી હોય ત્યારે જે ટેમ્પરેચર હોય તે ટેમ્પરે- 
ચરથી ૨૦ ડીત્રી કરતાં વધારે ટેમ્પરેચર, જ્યારે તે તારમાં વિજળી 
ચાલુ હોય ત્યારે, થવી નહી જેઇએ. 


ફોઠો--૩* ફ્લેક્ષીબલ તારમાંથી પસાર કરી શકાતે। ડરન્ટ, 














તારની સ“ખ્યા બરેધખર્યો વાલ્ટેજમાં ર 
અને ન'બર એકવડો તાર [૧ વોલ્ટ ઘટ | “ડમાં વધુ 
સ્તાન્ડડ: 1 ત્તાન્ડડ* માટે લ'બાઇ ય 
વાયર ગેજ. વાયર ગેજ. | યાર્ડ. ઉ 
૧૪/૩૬ ૧/૨૨ ૧૫ ૧.૭ 
૨૩/૩૬ ૧/૨૦ | વ૧ૃદ્‌ ૨.૬ 
૪૦/૩૬ ૧/૧૮ ૧૮ ૪.૨ 
૭૦/૩૬ ૧/૧૬ ર૦ ૬.૮ 
૯૦/૩૬ ૧/૧૫ [૬ 2૧ ૮૨. 

૧૧૦/૩૬ 


૧/૧૪ ૨૧ ૯.૮ 





વિજળીના તા2 % કપ 


ઇલેકટ્રીક લ્રાઇટ સાટે જોઇતા કરન્ટ માટે કોઠા નોન 
“૨ માંથી કોઇ કનડકટરતી સાઇઝ મુકરર કરતી વખતે તેની લ'બાઇનાં 
મ્રમાણુમાં એવી સાઇઝ પસ'દ કરવી કૈ જેમાંથી વિજળીનેા કરન્ટ 
પસાર્‌ થતી વખતે તેમાં બીજે છેડે કરન્ટના વાલટેજમાં સે'કડે 
-૨ ટકા 4 ૧ થી વધુ ધટ પડે નહી, કરન્ટના પ્રમાણુમાં જો તાર 
પાતળા હોય તો તેમાં વોલટેજનો દ્ાંપ ધણા પડે છે, અને તેથી તાર 
ગરમ થાય છે, જે ધણુ' વાંધાભરેલુ' છે, (જુવો પાનુ---૧૨). કોઠા--૨ 
માં જુદા જુદા ન'બરના તારમાંથી ચોક્કસ એમ્પીયરનાો કરન્ટ 
પસાર્‌ કરતાં એક વોલ્ટના %્‌ાપ અથવા ઘટ માટે પૌઝીટીવ અને 
“નેગેટીવ બન્ને તારની સામટી કેટલી લ'બાઇ ચાલી શકે છે તે આપ્યુ' 
“છે. ધારો કે ૬૦ એમ્પીઅરનેોા અને ૨૨૦ વોલ્ટનાો કરન્ટ ૭૫ વાર 
“દુર લઇ જવાને છે. વોલ્ટેજમાં ઝ્રાપ સેકડે ર ટકા પ્રમાણે ૨૨૦ 
વોલ્ટ ઉપર ૪.૪ વોલ્ટ 4- ૧::૫.૪ વોલ્ટ ડદ્રોપથી વધુ દ્રાપ પડવો 
“નહી જેઇએ,. હવે કોઠા-૨ પ્રમાણે ૬૦ એમ્પીઅર કરન્ટ માટે 9/૧૪ 
'ન'બરનાો રબર ઇન્સ્યુલેરેડ તાર મળે છે, જે વાપરવ!થી દર ૨૩ 
'વાર લ'બાઇ દીઠં ૧ વોલ્ટની ઘટ પડશે. માટે ખે તારતી ૭૫4-૪૫--૧૫૦ 
વાર લ'બાઇમાં ૬.પ વોલ્ટ ધટ પડશે, માટે બીન્ન કોઇ ન'બરનો 
એવો તાર પસ'દ કરવો કે જે વાપરવાથી પ.૪ વોલ્ટથી વધુ ધટ પડે 
નહિ. માટે જો ૧૯/૧૬ ન'બરનો તાર પસદ કરીએ તો દર ૨૯ વાર 
લ'બાઇ દીઠ ૧ વોલ્ટ ધટ પ્રમાણે ૧૫૦ વાર લ'બાઇમાં આસરે પ.૧ 
વોલ્ટ ધટ પડશે. ઇલેકડ્રીક લાઇટના કેબલ પસ'દ કરતી વખતે તેમાં 
પડતી વોલ્ટેજની ધટ એ પ્રમાણે ગણુતરીમાં લેવાની અગત્ય શ નહિં 
તો લમ્પ ઘણા ઝાંખા બળે. 

ઇલેક્ટ્રીક પાવર સાટે જેઇતા કૅરન્ટ માટે કોદા નાં 
ર માંથી કોઇ તાર કે કેબલની સાધઝ મુકરર કરતી વખતે તેની 
લ'બાઇને લીધે વાલ્ટેજમાં પડતી ધટ ખ્યાનમાં લેવામાં આવતી નથી, 
પણુ વિજળી તાર કે કેબલમાંથી પસાર થતી વખતે તેની ટેમ્પરેચર 
કેટલી વધે તે પ્યાનમાં લેવામાં આવે છે, કારણુ કે જે તારને જેઇએ 
તે કરતાં વધુ ગરમ થવા દેવામાં આવે તો તેનુ' ઇન્સ્યુલેશન પિગળી 
જઇ તાર જટ” સરકીટેડ (81807 ભંદઉણાઇદવૈ) થઇ જઇ ઘણુ 
'નુકશાન કરે. એ માટે ચાલુમાં રબર "ન્સ્ચુલેટેડ કેબલની ટેમ્પરેચર, 


૩૬ ઇલેકટ્રિક લાધ્ટ અને પાવર 


મોટર જે ઓરડામાં મેલ્યો: હોય તે ઓરડાની ટેમ્પરેચરથી ૨૦ ડીષ્ર? 
કરતાં વધારે, થવી નહી જોઇએ; અતે પેપર અને ફાઇબર ઇન્સ્વુલેટેડ- 
કેબલ માટે ૫૦ ડીમ્રીથી વધારે થવી નહી જોએ, એવી રીતે. 
તારનું ન'બર પંસદ કરવામાં આવે છે. 





પ્રકરણુ--૫- 
ઇલેકટ્રીકલ સર્કીટ 
31.80ણ1રા૯11. ણારણા]* 


સરકીટ (010₹0૫11)--વિજળીની કોઇ ખેટરી અથવા ડાઇનેમો 
મર!0નના પોઝીટીવ છેડામાંથી તાર લઇતે ગમે તેટલે દુર્‌ લઇ. જઇ 
લાવ્યા પછી તેનો ખીજે છેડો નેગેટીવ છેડા સાથે જો જેડી નાખવામાં. 
આવે તોજ વિજળીક પ્રવાહ તેમાંથી વહેવા માંડે છે, અને ત્યારેજ" 
તેને વહેવા માટેનો રસ્તો અથવા સરકીટ સ'પુણુ* ( ૦08૦ ) થયેલો. 
કહેવાય છે. જ્યારે બે તાર વચમાં કેૈથે અકસ્માતથી ન્નેડાઇઇ જય. 
ત્યારે તેને શોટ સરકીટ (811010 લં76પ1ઇ) કહે છે. એ સરકીટ 
ત્રણુ જતના હૉય છે; એક સીરીઝ, બીને પેરેલલ અતે ત્રીજે 
સીરીઝ-પેરેલલ કહેવાય છે. પલેકદ્રીક સરજકીટતી સ'ભાલ ભરેલી 
ઞોઠેવણુ ઉપર ધ્રલ્ેકટ્રીક કરન્ટતી કરકસરનોા આધાર રહે છે, અને. 
તેથી જેઇતા કરન્ટનો જથ્થા અથવા પ્રેસર જેટલો જોઇએ તેટલે 
મેળવી શકાય છે. ધ્લેકદ્રીકલ સરકીટમ! વોલ્ટેજ માપવાના ગેજ વોલ્ટ- 
મીટર પેરેલલ રીતે અને એમ્પીઅર માપવાનો ગેજ એમ્પીઅર મીટર 
સીરીઝ રીતે નેગેટીવ તાર સાથે જાડવામાં આવે છે. 

બેટેરીનો સીરીઝ સરકીટ (8૦1108 0170૫11 ૦1 8 
3છ811૦૪#9 ) ચિત્ર ના. ૬ માં બતાવ્યો છે. એમાં એક સેલના 





ચિત્ર નાં૦ ૬. 
બેટેરીનો સીરીઝ મરકીટ. 


ઇલેકટ્રીકલ સરકીટ ૩૭ 
'કાપર € અથવા પૉઝીટીવ તારતે ખીજ સેલના ઝીન્ક 2 અથવા 
નેગેટીવ તાર સાથે જોડવામાં આવે છે, અને એવી રીતે ગમે તેટલા 
-શૈલોની સ"ખ્યા જોડી શકાય છે. આથી કરન્ટ એક સેલમાંથી ખીન્નમાં, 
અને 'ખીજામાંથી ત્રાજમાં, એ પ્રમાણે એક એકમાં થઇને છેલ્લાં 
સૈલમાંથી બાહેર પડે છે. આવી ખેટેરીનો વોલ્લેજ બધી સેલેના 
સામટા વાલ્ટેજની બરાબર હોય છે. જો એક સેલનો વોલ્ટેજ ૨ હેય 
અને ચિત્રમાં બતાવ્યા મુજબ ૧૦ સેલ સીરીઝમાં જેડેલા હોય તો 
૧૦»૮ર::૨૦ વોલ્ટ સરજકીટમાં મળે છે. એવી બેટેરીતો અ'દરનો રીઝી- 
સ્ટન્સ પણુ ખધાં સેલના રીઝીસ્ટન્સના સરવાળાની બરાબર હોય છે. 
“ઓહમને કફ્‌ારમ્યુલા એ સીરીઝ સરકીટને નીચે પ્રમાણે લાગુ પડે છે:- 
1-એમ્પીઅર. પગ્વાલ્ટેજ. 1દિ-સામરો રીઝીસ્ટન્સ. ડપેગ્સેલની 
-સ“ખ્યા, ઝસસેલની અ'દરનો રીજ્ીસ્ટન્સ. * 
નિ 


ડડ 


*4-(7-3પે ) 
લેસ્પને સીરીઝ સરકીટ (301403 0170૫11 ૦ 


મ 1.&10303)-એમાં ચિન 
ર ઠં બ હ યે નાંન ૭ માં ખતાગ્યા 


. શ્રેમાણે ડાધ્નેમાોના કે 
ન 7 * .બેટેરીના (4) પોઝી- 


ટરીવ 'છેડામાંથી એક 

' શિત્ર ક ૭7 2 તાર કહાડી તેજ તારમાં 
જ 

 લૈંમ્પનો સીરીઝ સરકીટ. * વચ્ચે વચ્ચે ખતીઓ 


' લગાડતા જઇ છેલ્લે તેજ તારતેો છેડા પાછો લાવી (-) નેગેટીવ છેડા, 
સાથે જોડી દેવામાં આવે છે, . 


એ જાતના સરકીટમાં રીઝીસ્ટન્સ વધારે હોય છે, અને પ્રેસર 
(વોલટેજ) બધા લેમ્પા વચ્ચે વ્રે'હચાધ નનય છે, પણુ કરન્ટ (એમ્પી- 
'અરેજ) દરેફ લેમ્પમાં એકજ સરખો રહે છે. જેમ કે ઉપલાં ચીત્રમાં 
૬ લેમ્પ સીરીઝમાં જોડેલા બતાવ્યા છે, અર્ને ધારો ડે દરેક લૈમ્પને, 
૫૦ વોલ્ટ અતે પ એમ્પીઅર નેએ છે તો ' ન્ઝેદસ્ટ૩૦૦" ' વાહ્ટેનો 
 ડાપ્તેમો. એમાટે, જેઇશે, જે ફકત ૫ અમ્પીર * “ઉપર એ આખો, 
સરકીટ ચલાવી શકશે, એટલે કે”એ સરકીટ કરન્ટ  (એમ્પીએર) 


૩૮ ઇલેકડ્રિક લાઇટ અને પાવર 


એકજ સરખો રહેશે, પણુ લેમ્પની સ“ખ્યાના પ્રમાણુમાં : પ્રેસર. 
(વોલ્ટેજ) માં વધધટ થશે. હવે સમજે કે ૫૦ વોલ્ટના ૧૦૦ લ્લેમ્પ 
સીરીઝ સરજીટમાં નેેડયા હોય તો ૫૦૩૯૧૦૦૨:૫૦૦૦ વોલ્ટનેો પ્રેસર. 
તે સરકીટમાં આપવો પડે, જે માણુસાઇ જ'દગી અને સલામતી માટે 
ઘણા જોખમ ભરેલે! પ્રેસર કહેવાય છે. 


ખેટેરીને પેરેલલ સરકીટ (28#ક10 07૦8 ૦ 
8 ક8861€7₹7)--અએમાં બેટેરીના દરેક સેલના પૌઝીટીવ તારો એક. 


ન ને 





ચિત્ર ના૦ ૮. 
બેટેરીનો પેરેલલ સરકીટ. 


તાર સાથે અને નેગેટીવ ખીન્ન તાર સાથે ચિત્ર નાં” ૮ માં બતાવ્યા* 
મુજખ જેડવામાં આવે છે જેથી દરેક સૈલનોા વોલ્ટેજ અથવા પ્રેસર. 
પાધરો સરકીટમાં જાય છે; એટલે કે એક સેલના વેોહ્ટેજની બરાબરનો - 
વોલ્ટેજ સરષીટમાં રહે છે અને સર૪ીટના પોતાના રીઝીસ્ટન્સ ઉપરાંત 
અ'દરનો રીઝીસ્ટન્સ એક સેલના રીઝીસ્ટન્સ જેટલે! હેય તેને સેલેની . 
સખ્યા વડે ભાંગવાથી જે મલે તેટલો હોય છે. જો દરૈક સૈલ ૫૦ 
એમ્પીઅર કરન્ટ આપે અને એવા પાંચ સેલ પેરેલલમાં જેડેલાં હોય 
તા તે ૫૦%૮૫-ર૫પ૦ એમ્પીઅર કરન્ટ એ બેટેરીમાંથી શકાય. 
છે. એનો ક્‌ોરમ્યુલા નીચે મુજબ છેઃ-- 
ગ્્કિ 

ન (3230) 

લસ્પના પેરેલ્રજ્ સરકીટ (25% ઉતવણાંદ ૦ 
2810105) માં ચિત્ર નાં* ૯ માં બતાવ્યા પ્રમાણે પૉઝીટીવ અને. 


નેગેટીવ બન્ને છૅડામાંથી એક એક તાર કહાડીને જ્યાં ન્યાં ખતીઓ  . 
લગાડવી હોમ ત્યાં ત્યાં જુદી જુદી શાખાએ કહાટી તેએ સાથે લેમ્પ 


ઇલેક્ટ્રીકલ સરફીટ ૩ 


જેડલામાં આવે છે, યાને ખતીનો એક તાર 4 સાથે ને બીજો તાર - સાથે 
જોડવામાં આવે છે. એ સરકીટમાં રીઝીસ્ટન્સ એછે હોય છે, અને 
વોલટેજ દરેક લેમ્પ માટે એક સરખો રહી કરન્ટ વહેંચાઇ ન્નય છે. 
જેમકે નીચલાં થિત્રમાં પેરેલલ સરકીટમાં ચાર લેમ્પ જેડેલા બતાવ્યા 
છે, અને ધારા કે ઉપલે।!જ ૩૦૦ વોલ્ટ અને પ એમ્પીઅરનો ડાઇનેમો 
એ સરજીટ ચલાવવાને કામથે લાગેલો છે, તો દરેક લેમ્પ ૩૦૦ વોટ 
અને પ૫-*૪-૧.રપ૫પ એમ્પીઅર કરન્ટ ખાશે. 


6૦9 ક 2 22 


₹. ઇ શ વણૂણુછુઝનનાર ૪ 


કી ચિત્ર નાં૦ ૮૧ 
લૅમ્પનો પેરેલલ સરકીટ. 


પેરેલલ સરકીટની "ખામી એ હોય છે કે લાંબા સર- 
કીઢને છેડે એમાં વાલ્ટેજમાં ધટ પડે છે, જે વિશે ૧૨ મે પાને સમજેંવ્યુ” 
છે, જેથી સરકીટને છેડે લેમ્પ ઝાંખા બળે છે, અથવા સરકીટને છેડે 
જોડેજ્ઞો ઇલેકટ્રીક મોટર ધીમી ચાલે ચાલે છે. એ સરકીટમાં જેડેલા 
કોઇ લેમ્પ અથવા મોટર બ'ધ કરવામાં આવે તો બાકીના ચાલુ લેમ્પ 
તથા મોટરના વોાલ્ટેજમાં વધધટ થાય છે. એ ખામી સુધારવા માટે 
કેટલીફ ખાસ ગોઠવણુ કરવામાં આવે છે. 


ખેરેરીના સીરીઝ-પેરેલલ સરકીટ (390198-7878191 
0170૫11 ૦1 8 3811019 )--એમાં બે અથવા વધુ શૈલ પહેલ્લા 
સીરીઝમાં જોડીને તે દરેક બીજ (ઇતંતૈ૪૦)ને બે પેરેલલ તાર સાથે 
પેરેબ્રલ સર૪ીટમાં ચિત્ર નાન ૧૦ માં બતાવ્યા મુજબ જોડવામાં આવે 





વ્રિષ્ર મં8૦ ૧૦. 
ખેટેરીનો ગ્રીરીઝ-પેરેલ્રલ્ર સરકીટ. 


જ ઇલેકદ્રિકે લાઇઠ *અને પાવર 


છે. એમાં સામરોા રીઝીસ્ટન્સ દરેક સેલના રીઝીસ્ટન્સને સેલની 
સ"ખ્યા વડે ગુણીને એવા જેટલા સીરીઝ બ્રીજ હોય તેની ' સખ્યા 
વંડે ભાંગવાથી જે મલે તેટલો હોય છે. ચિત્રમાં બતાવેલી ગોઠવણુમાં 
દશ સેલના પાંચ સીરીઝ બીજ બનાવીને મપેરેલલમાં જેડવામાં આવ્યા 
છે. જો દરેક સેલને રીઝીસ્ટન્સ એક ઓંહમ હોય તો ૧૦%૧--૫::૨ 
એણહમનાો સામટા રીષ્ીસ્ટન્સ મલશે. એતો કરન્ટ તીચે પ્રમાણે 
શોધી કાહડી શકાય છે, જેમાં ડ૩િગ્સીરીઝતી સ“ખ્યા છે:-- 


.- પેક્ડ દ 
.620:31 8. 





દા'ખલે।--એક સીરીઝ-પેરેલલ સરકીટમાં વોલ્ટેજ ૨ છે, 
સીરીઝ ખીજની સ'“ખ્યા ૪ છે, દરેક સીરીઝ બ્રીજમાં ૪ સેલ છે, 
દરેક સેલનો રીઝીસ્ટન્સ ૧૦ એહમ છે અને સામટે રીજ્નીસ્ટન્સ 
૧૯ આઓહમ' છે,'તો કરન્ટ કેટલા એમ્પીઅર હોથ દ 5 


૪૩૮૨ 
કર્ન્ટ ન ----------;--ક૨૭ એમ્પીઅર (જવાબ) 


(૧૦૦૪):૪ ] ૧૯ 


એરેર્રીનુ' સવે*થી સરસ જેડાણુ કૅરવા માટે સેલોને 
એવી રીતે ગોઠવવામાં આવે છે કેઃ બેટેરીના સામટા અ'દરતો રીઝીસ્ટન્સ 
બહેરના સરકીટના રીઝીસ્ટન્સની લગભગ બરાબર થઇ રહે. આવી 
ગોઠવણુ માત્ર સીરીઝ-પેરેલલ રીતે ન્નેડાણુ- કરવાથીજ થઇ શકે છે, 

દા'ખલે--સેલોની સ'ખ્યા ]4_ ૨૦ છે. બાહેરના સરકીટનો 
રીજ્રીસ્ટન્સ દિ ૫૦ ઓહમનો છે, અને દરેક સેલના અ'દરનેો રીઝી- 
સ્ટન્સ ₹ ૧૦ આહમ છે, તો સવે*થી સારો ગેદદવણુ કેવી રીતે કરીશકાય ? 
દરેક સીરીઝ પી સેલની સ' ખ્યાઝ્ડ. સીરીઝ બીજની સ'ખ્યાર પે, 


છ પ 
“ળો 2(1” ૨૦૩૯૧૦ 


ર પન્/” ર્ર ન ક: 


માટ ઉપલા દાખલામાં દરા દસ તે સીરીઝમાં પહણેદ્લાં જોડી 
તે બન્ને સીરીઝ બોજને..પેરેલલમાં જેડંવા.:)”': 


“ઇલેકટ્રીકલ સરકીટ ૪૧ 


શ્રણુ જાતના સરકોટની સર'"ખાસણી (0૦012018010 
(06137000 116 1610706. 97003 ૦0 01176૫118)--ધારા કે ચાર 
“સૈલની ખેટેરી છે, જે દરેક સેલ ૧ વોલ્ટ પ્રેશર આપે છે, અને તેની 
અ'દરતો રીઝીસ્ટન્સ ર૨ એઓહમ છે. એ ચાર સેલને સીરીઝ સરરીટમાં 
'નેડી ખબેટેરી બનાવતાં તે બેટેરીનો સામરા વોલ્ટેજ ૪ વોલ્ટનોા થશે, 
અને જે બાહરનો રીઝીસ્ટ્ન્સ પ ઓહમ હોય તો સામરા રીઝીસ્તન્સ 
“(૪*૯૨)4૫:-૧૩ ઓહમ થશે. આથી અસરકારક એમ્પીઅર આસરે 
ર થશે. હવે જે એ ચાર સેલ પેરેલલમાં જોડીને ખેટેરી બનાવવામાં 
આવે તો તેના સામટા વોલ્ટેજ માત્ર ર વાલ્ટ થશે, અને ખેટેરી રીઝી- 
'સ્ટન્સ ૨ ઓહમ થશે. જે લેમ્પ, મોટર અથવા પ્રલેકટ્રીક કરન્ટ 
'વાપડનારાં બધાં ય'ત્રોને સીરીઝમાં જોડવામાં આવે તે! તે દરેકનો સામટા 
'રીઝીસ્ટન્સ મલીને આખા સરજીટનોા રીઝીસ્ટન્સ એટલે બધે થશે કે તે 
સરકીટની કામ કરવાની શકિતનુ' પ્રમાણુ અથવા સ'પુણુ'તા 
(૦110160009 ) ઓછી થશે. આથી સ્પીડ અને પાવરની સારી અસર 
'મેલવવા માટે મોટરો વગેરેને પેરેલલમાં ન્નેડવામાં આવે છે, કારણુ કે 
એવા સરકીટના સામરો રીઝીસ્ટન્સ ઓછો હોય છે. દાખલા તરીકે 
૧૬ કેન્ડલ પાવરનો લેમ્પ ૧૧૦ વોલ્ટના સરફીટ ઉપર ..૨૪૦ ઓહમ. 
રીઝીસ્ટન્સ આપે છે, માટે ઓહમના ફેરમ્યુલા પ્રમાણે _ દરેક' લેમ્પ 
“૪૫ એમ્પીઅર કર'ટ ખાય છે...હવે જને આવા ચાર લેમ્પ પેરેલલમાં 
જોડયા હોય તો દરેક લેમ્પતો રીજ્રીસ્ટસ ૨૪૦ ઓહમ રેહવા છતાં 
તે સરકીટ .૪૫2જ-૧.૮ એમ્પીઅર ફર'ટ ખાશે. આવી રીતે થોડાજ 
કરટ માંગતા કોઇ મોટર, ઇલેકટ્રો મેગ્નેટ વગેરે માટે જેટલા જનેઇએ 
'તેટલા લેમ્પામાં રીઝીસ્ટ'સ આપવા-મારે પેરેલલેમાં' નનેડીને તેઓમાંથી 
કરે'ટ આપતાં ન્નેરએ તેટલો ઓછે કર'ટ મેળવી શકાય છે, જેથી તે 
મોટર. કે મેગ્નેટ વગેરેને નુકસાન પૂગતું' નથી. એક બેટેરીને જુદી 
જુદી રીતે ગોડવતાં તેના કર'ટઃ  અધવા' એમ્પીઅરેજ -કેવી રીતે 
એછે વધતો કરી શકાય તે તીચલા દાખલા ઉપરથી જણાશે? ૧૦ 
સૈલની 'બેટેરી બનાવવાની છે. દરેક, સેલના વોલ્ટેજ ૧.૪૭. છે, અને 
'રીઝીસ્ટેન્સ ૧ ઓહમ છે.. બાહેરનો રીઝીસ્ટન્સ ૨.૫ આહમ- છે. એ 
૧૦ સેલેોનેઃ સીરીઝમાં ન્નેંડતાં સાસટો રીઝીસ્ટન્સ, ૧૦  એહમભને ધરશે 
અને. વોલ્ટેજ :૧૪.૭ : થશે, . જેયી:-તે.' અ'દરના અને બાહેરના ૧૨.૫ 
'એહમના રીઝીસ્ટ'સ સાથે ૧.૧૭: એમ્પીઅરનો કરન્ટ: આપરે. હવે-જો એ 


૪ર પ્લેકડ્રિક લાધ્ઠે અને પાવર 


૧૦ સેલેની ખે સીરીઝ સરકીટ દરેક પાંચ પાંચ સેલની ખનોવીને 
તેઓને પેરેલલમાં જેડીએ' તે આખી બેટેરીના રીઝીસ્ટન્સ ૨.૫ ઓહમ 
થશે અને એમ્પીરેજ નીચે પ્રમાણે મળશેઃ- 

4 ૫૦૮૧.૪૭ 


1:્:--ક--------૬:૧.૪૭ એમ્પીઅર. 
ઝે ૨,.૫4૨,૫ 


બેટેટ્ીના સીરીઝ સરકઝીટમાં દરેક સેલનો જેટલા એમ્પી- 
અરેજ કરન્ટ હૉય છે તેટલાજ એમ્પીઅરેજ કરન્ટ આખી ખેટેરીમાંથી 
મલે છે, પણુ બેટેરીનો સામટા વોલ્ટેજ સેલોની સ“ખ્યાનાં પ્રમાણુમાં. 
ઉમેરાતા જઇને વધે છે. સીરીઝના સામટા રીષ્નીસ્ટન્સ બધાં સેલેના 
અ'દરના રીજ્ીસ્ટન્સના સરવાળાની બરાબર રહે છે. 


બએેરેરીના પેરેલલ સરકીટસાં સેલોનતી સ'ખ્યાના પ્રમા- 
ણુમાં કરન્ટ વધે છે. એટલે દરક સેલ જેટલો એમ્પીઅર આષવા 
માટે બનાવ્યો હોય, તેઓના સામટા સરવાળા જેટલો કરન્ટ આખી 
બેટેરીમાંથી મળે છે, પણુ વૉદ્ટેજ દરેક સેલના જેટલે હોય તેટલે।જ 
આખી બેટેરીનો રણે છે. એટલે આખી બેટેરી એક સોટા સેલની માકક 
કાંમ કરે છે. એક સેલનો અ'દરનો જેટલો રીજ્રીસ્ટન્સ હોય તેને 
સેલોની સખ્યા વડે ભાગવાથી જેટલે મલે તેટલે રીજ્રીસ્ટન્સ આખી 
બેટેરીનો હોય છે. 


ખએેરેર્રીના સીરીઝ-પેરેલલા સરક્ીટસાં ન્નેઇએ તેટલા. 
વોલ્ટેજ અને એમ્પીરેજ મેલવવાની ગોઠવણુ કરી શકાય છે. બાર્‌. 
કે એક સેલ બે વોલ્ટ અને ૫૦ એમ્પીરેજ આપે છે. જે એવાં ૮ 
સેલ સીરીઝમાં જેડયાં હોય તે! પ૦ એમ્પીઅર કરન્ટ, અને ૧૬ 
વ્રલ્ટ પ્રેસર મલે. જો એવાં ૮ સેલ પેરેલલમાં જેડયાં હોય તો માત્ર. 
2 વો૯્ટ પ્રેસર અને ૪૦૦ એમ્પીઅર કરન્ટ મણે; પણુ જો ચાર 
ચાર સેલના એ સીરીઝ બનાવી પેરેલલમાં જોડયા હોય તો ૮ વોટ. 
અને ૧૦૦ એમ્પીઅરનોા કરન્ટ મલી શકે. ને એ બધા સેલેનાં કને- 
ક્યાનો એક સ્વીચ બોડ' ઉપર લાવીને જોડમયાં હોય તો જોઇએ ત્યારે 
ગચે તેટલાં સેલ સીરીઝ કે પ્રેરેલલમાં માત્ર એક વ્હીલ ફેરવવાથી. 
જેડી યા કોડી શકાય એવી ગોઠંવણુ કરી .શકાય છે. 


ઇલૈકદ્રીકલ સરફીટ ' ૪૭- 


' સર્વીસ લ્રાઇનનુ' જેડાણુ (€૦૪0૦01102 ૦1 8૦1"71609- 
1.1100)--પેરેલલ સરજકીટને એક છેડેથી વિજળી દાખલ કરવાને બદલે 
સરકીટના મષ્ય ભાગમાંથી દાખલ કરવી સારી છે, જેથી બન્ને છેડે 
વાલટેજમાં ધટ એકસરખી પડે. આથી તારના ખરચમાં પણુ ફાયદા 
થાય છે, કારણુકે જે લિજળીનાો સરવીસ વાયર યાને બાહેરથી વિજળી. 
દાખલ કરવાને! તાર સરકીટને એક છેડે જેડવામાં આવે તો સરકીટનો. 
શરૂઆતનો તાર સરકીટ માંહેૅલેો સામરા લેડ (108તૅ) અથવા પાવ-- 
રના પ્રમાણુમાં ધણો જડે લેવો પડે. પણુ જો એ સરવીસ વાયર. 
સરજીટના મપષ્ય ભાગમાં ન્ેડવામાં આવે તો સરકીટને બે ભાગમાં. 
વે'હચી નાખવાથી જીડરની બન્ને બાજુએ અરધો અરધો લેડ આવ- 
વાથી તેના પ્રમાણુમાં તારની જંડાઇ ધટાડી શકાય. એ પ્રમાણે જેમ 
જેમ લોડ ઓછો થતો જય તેમ તેમ તારની નડાઇ ધટાડી શકાય છે. . 


તારની જાડાઈ વાહ્ટ ઉપર નહી પણુ તેમાંથી પસાર થતા 
કરન્ટના એમ્પીઅર ઉપર આધાર રાખે છે. ૨૦ વોલ્ટના પ્રેસરનો ૧૦ * 
એમ્પીયરનેો કરન્ટ પસાર કરવા માટે જેટલી શડાઇના તાર જોઇએ . 
તેટલીજ ન્નડાઇના તાર ૧૦ એમ્પીયર અને ૨૦૦૦૦ અથવા ગમે. 
તેટલા વધારે વાલ્ટ માટે ન્નેઇએ છે. હવે વિજળીના પાવર વોલ્ટ 
અને એમ્પીઅરના ગુણાકાર અથવા વૉટ (૪&1૬) ઉપર આધાર. 
રાખતો હોવાથી જેમ વધારે વોલ્ટેજ વાપરવામાં આવે તેમ તારના. 
ખર્ચમાં ફાયદો થાય. માટે ચોકસ પાવર દુર લઇ જવા માટે જેમ 
જેમ વધારે વોલ્ટેજ વાપરીએ તેમ તેમ એમ્પીયર ઓછા ખપે, અને: 
ઓછા એમ્પીયર માટે તારની ન્નડાઇ કમી રાખી શકાય. આજ કારણુ 
થકી મોટાં પધલેકદ્રીક પાવર હાઉસમાં એક લાખ અથવા વધુ વોલ્ટના . 
પ્રેસરતી વિજળી ઉત્પન્ન કરવામાં આવે છે, જેથી તેને ધણા માઇ્લે . 
સુધી દુરનાં કારખાનાંઓ ચલાવવા માટે લઇ જતાં ત્રાંબાંના તારના . 
ખર્ચમાં મોટા ઉગાળા થાય છે. 


થ્રો વાષર્‌ સીસ્ટસ (130700 11₹0 33781001 )---- 
૧૮૬૭નાં વષ* સુધી વિજળીના ઇન્કેન્ડીસન્ટ લંમ્પા માત્ર વધારેમાં. 
વધારે ૧૧૬૦ શેલ્ટના પ્રેસર સુધીનાજ બનાવવામાં આવતા હતા. 
આઢલા ઓછા વો?ટતે લીધે સરકીટમાં તાર જડે વાપરવો પડતો. 
હતો. માટે તારના ખરચમાં ઉગાળા કરવા માટે ત્રણુ તારનાં જેડાયુની- 


“૪૪ ઇલેકદ્રિક લાધ્ટ અને પાવર 


રીત શોધી કાહડવામાં આવી, જેને થ્રી વાયર સીસ્ટમ કહે છે. ૧૧૦ 
વોલ્ટનો કારબત ફીલામેન્ટ લેમ્પ ૧૬ કેન્ડલ પાવરનો હોય તો આસરે 
અરધો એમ્પીઅર ખાય છે, પણુ જે તેજ લેમ્પ ૨૨૦ વોલટનો હોય 
તો માત્ર રં એમ્પીઅર ખાય, અને ઓછા ' એમ્પીઅર માટે તારની 
“જાડાઇ પણુ ઓછી ચાલી શકે. ચિત્ર નાં ૧૧ માં જેવાથી માલમ 





ચિત્ર ના૦ ૧૧? 
થ્રી વાયર સીસ્ટમ. 


પડશે કે એ સીસ્ટમમાં બે ડાઇતેમો મશીનો વપરાય છે, જે બન્ને 
મશીનોને સીરીઝમાં જેડેલાં હોય છે; એટલે એકના પાઝીટીવ તાર 
સરકીટમાં લઇ જઇ તેને નેગેટીવ તાર્‌ ખીજ' મશીનના પૉઝીટીવ 
સાથે જેડવામાં આવે છે, અને તે ખીજ મશીતનોા નેગેટીવ તાર 
સરજીટમાં લઇ જવામાં આવે છે. વળી બન્ને ડાધ્તેમાના પૉઝીટીવ 
તથા નેગેટીવ તારો ન્યાં. જેડાયા હોય ત્યાંથી એક ત્રીજે તાર  સરકી- 
ટમાં લઇ જવૉોમાં આવે છે; એ નતીન્ન વચલા તારને ન્યુત્રલ વાયર 
(100૫1૪8 ૪૦ ) [કહે છે. ખે ડાઇતેમા સીરીઝમાં ન્નેડવાથી જોકે 
તેઓ દરેક 2૩૦ વાલ્ટના હોવા હતાં તેઓના સરકીટમાં પ્રેસર બમણે। 
એટલે ૪૬૦ વોલ્ટનો થશે. આથી તારની નાડાઇતાો એરીઆ અરધો 
અધ* કમી કરી શકાશે. લેમ્પતો એક તાર મર્‌કીટના પૉઝીટીવ કે 

'નેગે?ીવ તાર સાથે જોડી લેંમ્પતે- બીજે તાર વચ્ચેના સ્‍્યુત્રલ ' તાર 
સાથે જેડવામાં આવે છે.' જો બાહેરના બન્ને પોઝીટીવ અને નેગેટીવ 
તાર ઉપર એકજ સરખો લેડે હોય તો ન્યુત્રલ તારમાંથી વિજળીતો 
કરન્ટ વહેશે નહી,-કારણુ કે એક 'ડાઇનેમોના નેગીટીવ તારમાં આવતો 
કરન્ટ બીજના મૌઝીરીવમાંથી આવલા * કરેન્ટને લીધે 'સમતોલ 
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(9શ્ાં8110૯1) થઇ જશે; પણુ જો એક તરક્‌ વધારે અને બીજ તરફ. 
એછે - લોડ અથવા ઓછા લેમ્પ હશે તો વચલા ન્યુત્રલ વાયરમાં . 
કરન્ટ વહેવા માંડશે. આમ થતુ' અટકાવવા માટે ધણીક યુક્તિઓ . 
કરવામાં આવે છે, તથા બે ડાઇનેમોને બદલે ત્રણુ ડાઇનેમો મારકતે 
એ ત્રણુ તારની સીસ્ટમ ચલાવવાની ગોઠેવણુ પણુ કેટલીક રીતે કરવામાં 
આવે છે; તેમજ-ત્રણુને બદલે ચાર, પાંચ, ૭ કે સાત તારની સીસ્ટમો . 
પણુ વપરાય છે, જે બધીનો મૂખ્ય હેતુ મોટાં પાવર હાઉસમાંથી દૂર 
લઇ જવામાં આવતા સરવીસ તારોના ખરચમાં મોરે ઉગાળે કરવાને . 
હેય છે. બે તારની સીસ્ટમ સાથે સરખાવતાં ત્રણુ તારની સીસ્ટમમાં 
તારમાં વપરાતાં ત્રાંબાંતુ' વજન માત્ર ત્રીનન ભાગ જેટલુ' હોય છે, 
અને સાત તારની સીસ્ટમમાં બે તાર માટે જોઇએ તેના માત્ર દશમાં 
ભાગ જેટલુ ત્રાંબુ' ખપે છે. પણુ આ પ્રમાણે તારોની સખ્યા વધાર- 
વાથી અગવડ અને ગુ'ચવાડો એટલે બધા વધી પડે છે કે ધણાકો . 
તે પસદ કરતા નથી. થી વાયર સીસ્ટમમાં ન્યુત્રલ વાયર હમેશાં 
અથ* (૦811 ) કરવામાં આવે છે, એટલે જમીન સાથે જેડી દવામાં 
આવે છે. (જીઓ અરથી'ગ). એમ કરવાનુ કારણુ એ છે કે જે 
બાહેરના તારના ઇન્સ્યુલેશનમાં કાંઇ ખિગારો થાય તો ૪૬૦ વોલ્ટના. 
પ્રૈેસરનો આંચકો (810001૮) લાગે, પણુ વચલો તાર જમીન સાથે 
જોડવાથી માત્ર 2૩૦ વોલ્ટનેોજ શેક લાગી શકે. 


શ્રી વાયર સીસ્ટમને! બીજે હેતુ એ હોય છે કે લૅંમ્પો 
માટે ઓછે વોલ્ટેજ વાપરી શકાય અને તે છતાં પાવર માટે તેથી બમણા 
વોલ્ટેજ વાપરી શકાય. જેમ વોલ્ટેજ વધુ હોય તેમ પ્લેકટ્રીક કરન્ટ 
સસ્તો પડે છે, પણુ ધરો અને ફ્રેકટરીઓમાં બત્તી માટે વધુમાં વધુ 
૨૩૦ વોલ્ટથી વધુ પ્રેસર લેવામાં આવતો નથી, પણુ પાવર માટે 
તેથી બમણા યાને ૪૬૦ વોલ્ટ લઇ શકાય છે. માટે થ્રો વાયર સીસ્ટ- 
મથી લૅમ્પા માટે ૨૩૦ અને પાવર માટે ૪૬૦ વોલ્ટ સહેલાઇથી 
આપી શકાય છે; માટે ડાયરેકટ કરન્ટ (0. €.) પૂરો પાડનારી 
પખલીક ક'પનીઓએ આસીસ્ટમ પસદ કરે છે. ચિત્ર નાન ૧૧ માં. 
જોવાથી માલમ પડશે કે ઉ 6 ખે જેનરેટરા અથવા ડાઇનેસો છે, 
જે દરૈક ૨૩૦ વોલ્ટના છે, અને સીરીઝમાં જોડેલા હોવાથી તેઓના 
ખાહેરના સરકીટ 4. અને ઝે માં ૪૬૦ વોલ્ટ કરન્ટ વહેશે, પણુ. 
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-વચ્ચેના બેલેનસી'ગ અથવા ન્યુત્રલ તાર મે સાથે મેન સર૪ીટને 
કોઇપણુ એક & અથવા કે લેવાથી તે સરકીટમાં માત્ર ૨૩૦ વોલ્ટ 
પ્રેસર રહેશે. ચિત્રમાં 1, લમ્પો બતાવ્યા છે, જે ૨૩૦ વોલ્ટ ઉપર્‌ 
ચાલે છે, જ્યારે 4 એક સેોઢટર છે, જે કોઇ કારખાનુ કે મશીન 
ચલાવવા વપરાય છે અને તે ૪૬૦ વોલ્ટ ઉપર ચાલે છે. 


થ્રી વાયર સીસ્ટસ ધણુ' ખર ડાયરૈકટ કરન્ટ ઉપરજ વપ- 
રાય છે, અને કદાચજ આલટઢરનેટી'ગ કરન્ટ ઉપર વપરાય છે. કેટલેક ઠેકાણે 
ખેને બદલે ત્રણુ જેનરેટરો અથવા ડાઇનેમાો થી વાયર સીસ્ટમ ઉપર 
કામ કરે છે. એ માહેક્ષો। મોટા ૪૬૦ વોલ્ટે ચાલીને બાહેરના 4: અને - 
સરકજી2ો સાથે જેડેલે હોય છે, અને ખીન્ન ખે નાના જેતરેટરો ચિત્રમાં 
બતાવ્યા મુજબ દરેક ૨૩૦ વોલ્ટે ચાલીને ત્રણે વાયરે સાથે જેડેલા 
હેય છે. આથી ન્યુત્રલ તારમાં બેલેન્સ સારી રીતે રાખી શકાય છે, 
જેકે ન્યુત્રલ વાયરને સ'પુણુ" ખેલેન્સમાં રાખી શકાતો નથી, અને 
'બાહેર્ના બે સરકીટા ઉપર જેમ જેમ ઓછો વધતો પાવર આવતો 
જાય તેમ તેમ ન્યુત્રલ વાયરમાં ઓછે વધતે કરન્ટ વહયા કરે જે. 


અરથી'ગ (138₹0ઊ11૪)-ક્યારે વિજળીના કોઇ તાર અથવા 
કન્ડકટર પૃથ્વિ સાથે એવી રીતે જેડી દેવામાં આવે છે કે જેથી 
વિજળીના કરન્ટ સલામતી સાથે જમીનમાં ચાલી નય ત્યારે તે કન્ડ- 
કરતે અથ* ફીશો એમ કહેવામાં આવે છે. કન્ડકટરને પ્ૃથ્વિ સાથે 
જેોડનારોા ત્રાંબાના તાર ન'૦ ૧૪ સ્તાનડડ વાયરગેજથી પાતળો 
નહી હોવો જોઇએ, અને એ જેડાણુ કરનારા તાર જથુક જમીન 
સાથે જેડાયલે! રહે તેની સાવચેતી રાખવી જોઇએ. દર્‌ ૫૦ એમ્પી- 
અર્‌ કરન્ટ દીડ એવા એક ન'૦ ૧૪ નો તાર અથ'* કરવો ન્નેઇએ. 
જમીન સાથે અરથી'ગ કરવા માટે પાણીની મ્યુનીસીપલ પાઇપ સાથે 
તારનુ' જોડાણુ કરવાથી સારી રીતે ગરજ સરે છે, પણુ રોશની કે 
પાવર માટે વપરાતી ગેસ પાઇપ સાથે એવુ' અરથી'ગ કદીબી કરવામાં 
આવતુ' નથી; તેમજ સ્રીમ, ગરમ પાણી કે મીલેમાં વપરાતા લહમી- 
ડીફાયરતી પાઇપા પણુ અરથી'ગ મારે વાપરવા દેવામાં આવતી નથી. 
જો અરથી'મ માટે પાણીની પાઇપની સગવડ નહી મળી શકે તો 
જમીનમાં ઉ"ડ ખાદો ભિનાશવાળી જગ્યા નિંકળે ત્યાં સુધી ખોદીને 
“તેમાં ૧૮2૮૧૮ ઇ ચતી ચોરસ પ્લેટ ઉભી દાટી તેતી આજુખાજુ 
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આસરે અધા જટ સુધી કોક અથવા બળેલા કોલસાના નાના કકડા 
ભરવામાં આવે છે, અને એ પ્લેટ સાથે કન્ડકટરનુ' જેોડાણુ કરી 
અરથી'ગ કરવામાં આવે છે. એ પ્લેટ ગેલવેતાઇઝડ લેહડાંતી અથવા 
ત્રાંબાંતી જેઇએ, અને કન્ડકટરનુ' જોડાણુ એ પ્લેટ સાથે રિવેટ કે 
ખોલ્ટથી નહી પણુ પીત્તળનો પાકો સાંધો મારી ખોઝી'ગ કરી કરવામાં 
આવે છે. વિજળીના તાર માટે વપરાતા ધાતુના કેોન્ડીટ, તારનું 
સીસાનુ' કેસી'ગ, મોટરની ક્રમ, શ્રોવાયર સીસ્ટમનો ન્યુત્રલ તાર, 
વમેરે આજુબાજુ કામ કરતા કામદારોની સલામતી માટે અથ* કસ- 
વામાં આવે છે. 


રકડ ૦-ઝ૦- કઝા સસઝઝ'૮પટા૬ના ભક, 


મકરણુ--૬. 
વાયરી'ગ# 
ડ.હ. 

વાયરી'ગ સીસતસ (11તરટ 38181010 )--અગા3 
ડાઇનેમાોમાંથી ખે ન્નડા તાર કહાડી તેમાંથી જૂદાં જૂદાં ખાતાઓ મારેતી 
શાખાઓ, અને તે શાખાઓમાંથી વળી બીજી શાખાઓ એમ એક 
મોટાં ઝાડની ડાંખલીઓ માકક તારોનુ' જેડાણુ અને વે'હચણી કરવામાં 
આવતી હતી, અને દરેકે દરેક જેડાણુની પાસે કોધબી જગાએ ખૂણે 
ખ'રાળે એક એક ક્યુઝ મૂકવામાં આવતી હતી, જેને ત્રી સીસતમ 
(11700 88316010) કહેતા હતા. આથી જે કોઇ ખૂણે મૂકેલી ફ્યુઝ 
પિગળી જતી તો તે શોધી કહાડવુ' ધણુ' મુશકેલ થઇ પડતુ' હતુ, 
અને વળી સળગી ઉઠે તેવા પદાથ*ની નજદીકમાં એવી ફ્યુઝ આવવાથી 
આગ લાગવાના જોખમ ઓછા થવાને બદલે વધતા હતા. હાલમાં એ 
જુની રીત કાહડી નાખી નવી ડીસ્ત્રીખ્યુશન સીસતમ (વૉક 011011 
33/81610) પ્રમાણે તારોની વે-હચણી કરવામાં આવે છે, જેથી ડાધનેમા 
'પાસેજ સેન સ્વીચ બૉડ” મુકી કારખાનામાં જેટલાં ખાતાં હોય તેઢલાં 
ખાતાંની શાખાઓ તેમાંથી લઇ જવામાં આવે છે, જે ૬૨૩ શાખા 
માટે એક એક સ્વીચ અને એક એક ક્યુઝ હોય છે. દરેક ખાવલાંમાં 
તેનો જુદો ખોેન્ચ સ્વીચ બૉડ* રાખવામાં આવે છે, જે ઉપર તે 
ખાતાંમાં ગયલી જુદી જુદી શાખાઓની સ્ત્રીચ અને ફેયુઝ ગોઠવવામાં 
આવે છે. જો વિજળીતો કરન્ટ બાહેરથી તૈયાર કોઇ ક'પનીમાંથી 
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આવતો હોય તો તેના બાહેરેના મેન (0081) માંથી સર્વીસ લાઇન. 
(397700 1100) જોડી લાવી પૈંઝીટીવ તારમાં વિજળીના કરન્ટ. 
માપવાનો મીટર જેડી તે ડીસ્ત્રીબ્યુશન બૉડ* ઉપર લઇ જવામાં આવે. 
છે* ત્યાં મેત' સ્વીચ સાથે તારો જેડયા પછી તેમાંથી જુદાં જુદાં 
ખાતાંઓ કે ઓરડાઓમાં જુદી જુદી શાખા જુદી જુદી સ્વીચ અને. 
જુદી જુદી કેયુઝમાંથી લઇ જવામાં આવે છે. તારના સાંધા કેઠેખી 
બનતાં સુધી કરવામાં આવતા નથી, પણુ ઉપર લખ્યા પ્રમાણે દરેક 
શાખા અથવા બા-્ચને જુદે જુદે ઠેકાણે ખત્તી વગેરેમાં આંરા મારી 
અથવા લુપી*ગ (10001108) કરી પાછો ડીસ્ત્રીખ્યુશન બૉડ*માં લાવ--: 
વામાં આવે છે. 


દન્સ્યુલેટેડૅ તારને! છેડો તર્મીનલમાં નડતી વખતે 
સભાળ રાખવી જેઇસએ કે - તે તારના' છેડા ઉપરથી જેટલુ' રબરનુ* 
દન્સ્યુલેશન ઉખેડી નાખવામાં આવે તે કરતાં આસરે એક ઇંચ વધારે 
દૂર્‌ રબરની ઉપરની કપડાંની ટેપ અને ગુ'ઠેલી દોરીનુ* ઇન્સ્યુલેશન 
ઉખેડી નાખવુ; કારણુ કે ટેપ અથવા સુતરાઉ દોરી રખરના બચાવ 
અથે* માત્ર વાપરવામાં આવે છે, અને રબર ઉખડી ગયા પછી જે 
તેના છૂટા છેડા અથવા દોરા ત્રાંબાના તારતે લાગુ રહે તે! ધણૂક: 
કરન્ટ ગળી જવાનો સ'ભવ રણે છે. સુતરાઉ કાપડ અથવા રારી. 
ભિનાશ ચુશી લેવાથી કન્ડકટર બની નય છે, અને તેમાંથી વિજળી . 
મહેલાઇથી પસાર થઇ નય છે. 


તારના સાંધા (3170 ૦1118)--સાદા પન્સ્યુલેશન વગ- 
રના બેંર વાયરના છેડા જોડવા માટે તેઓના છેડા આસરે રડે ઇચ. 
સુધી આખવી સાફ કરીને તેઓના છેડા થોડા થોડા વાંકા કરવામાં. 
આવે છે, તથા બન્ને છેડા ઉપર્‌ કાણુસ વડે ફ્લેટ પાડી એક ખીન્ન 
ઉપર સેલી ત્રાંબાના બારીક તાર વડે સકાઇથી બાંધી સાંધાને ચોખ્ખી. 
કલ્લાઇ પાવામાં આવે છે. ઇન્સ્યુલેટેડ વાયરનોા સાંધા કરવા માટે 
તેઓના છેડા ઉપરથી આસરે ૩ ઇ'ચ સુધીનુ ધન્સ્યુલેશનનુ” પડ. 
કહાડી નાખવામાં આવે છે. પછી તે છેડાઓને તીક્ષણુ ચાકુ વડે સારી 
પેઠે ઓખવી સાફ્‌ ત્રાંબુ દેખાય તેવા ચલકતા કરવામાં આવે છે. પછી 
ખન્ને છેડા આસરે દોહડ ઇચ જેટલા એક ખબીન્ન ઉપર મેલી એક છેડે! 
એક તરફ ને ખીજે છેડો ખીજી તરક અમળાવીને તાર ઉપર વી'ટાળ- 


વાયરીંગ કછ 


વામાં આવે છે. પછી એ સાંધાને સારી પેઠે કલ્લઇ પાવામાં આવે છે. 
કલ્લઇ પાવા માટે એક લે।હડાંના ટુકડામાં ખાંથો પાડી તેને ગરમ 
કરી, ખાંચામાં તાવેલી કહ્લઇ ભરી તેમાં સાંધા ડુબાડવાથી સાંધો 
ધણી સારી રીતે કલ્લઇ પી સ'ગીન બને છે. સાંધાને કલ્લઇ પાતી 
વખતે સાંધા ઉપર કે!ઇઇબી નનતના તેજાબ કે એસીડ નહી લગાડતાં 
રાજન (19811) જરૂર લગાડવી, સાંધાને કલ્લઇ પાવા પછી તે 
ઉપર્‌ રબરની ટેપ વિ'ટળીને તે ઉપર પાછી કાળાં કપડાંની ખાસ 
બનાવેલી ટેપ વિ'ટાળવામાં આવે છે. વિજળીના તારના સાંધા કરવામાં 
ખાસ અતુભવ અને ચાલાષટીની જરૂર છે, નહિ' તો સાંધામાં ખામી 
રહી જવાથી પાછળથી એ જગા ગરમ થઇ આગ લાગવાનો સ'ભવ 
રહે છે. ઘણાકો ચોખ્ખી કલ્લપને બદલે કલ્લઇ અને સીસુ' સરખે 
ભ્રાગે. લઇને તેની સોલડર (801001) બનાવે છે. જે બેર વાયર ઉપર 
ખે'ચાણુ આવવાનો સભવ હોય તેના છેડા ........1 આવી રીતે આસરે બેથી 
ચાર દોરા જેટલા કાટખુણે વાળી બન્ને છેડાને પહેલ્લાં કલ્લઇ કર્યા 
પછી આસરે ૩ ઇચ સુધી એક ખીન ઉપર ચહડાવી લંપ કરી 
પાતળા ત્રાંબાના તાર વડે ટાઇટ બાંધી સારી પેઠે સૈોલડર કરવામાં 
આવે છે. ત્રણુ યા વધુ તારના કેખલેના સાંધા કરવા માટે એનજીનના 
દારડાંના સાંધા કરવા માટે જેમ તેના છેડાઓ એક ખીન્નમાં વણી કે 
ગુ'ઠીને જોડવામાં આવે છે તેમ (801004) કરીને પછી તે સાંધાને 
સારી પેઠે સોલડર પાપને તે ઉપર્‌ રબર અને કાળી તા પન્સયુ- 
લેશન વી'ટાળવામાં આવે છે. 


કોઇ સ્વીચ કૈ સ્વીચ બૉડ* ઉપરના છેડા અથવા ટરમીનલ 
(1017001081) સાથે કોઇ કેબલનો છેડે જેડતી વખતે કેખલના છેડા 
ઉપરનુ* જેટલુ' જોઇએ તેટલુ'જ રખરનુ' પડ ઓખવી નાખવામાં 
આવે છે, અને કેખલ માહેલા બધા ત્રાંબાના તાર તરમીનલમાં સામટા 
ધુસાડી જેડવામાં આવે છે. ધણી વખતે કેબલને છેડે ત્રાંબાની અ'ગુઠી 
(॥100010) સોલડરથી જેડીતે અ'ચુડી અથવા ખોલી તરમાનલમાં 
ધુસાડવામાં આવે છે. જો બે યા વધુ તારો એકજ તરમીનલમાં નજ્નેડવા 
હોય તો તે બધાના છેડા સામટા સેલડર કરી અથવા ત્રાંખાની ખોલીમાં 
સોલડરથી જેડીને પછી જ તરમીનલ સાથે જેડવામાં આવે છે. 


૪ 


-૫૦ ઇલેકડ્રિક લાધ્ટટ અને પાવર 


ઘણા મોટા કેબલેોના સાંધા અથવા છેડા જોડવા માટે ખાસ ર્જાંધન્ટ 
“અથવા જન્કશન બક્ષ બનાવેલા આવે છે. 


લુષી'મ-ઇન (1.00૩108ન"ં0)--ઉપર જે તારના સાંધા 
સલડરથી કરવાની રીત સમજવી છે તે હવે કવચીતજ વપરાય છે, 
કારણુ કે એવી રીતે કીધેલા છેડાઓના સાંધા ભરોસે! રાખવા લાયક 
'હોતા નથી, અને ગમે તેવી ચાલાકીથી તેએ કરવામાં આવે તે છતાં 
શુરૂઆતમાં નહી તો પાછળથી પણુ તેઓમાં કાંધ ખામી ઉત્પન્ન 
થવાથી ધણુ' ખરાબ પરિણામ નિપજે છે. કેબલે! ઉપર જે ધૃન્સ્યુ- 
લેશનનુ* પડ કીધેલુ' હોય છે તે કેબલ ઉપરજ રબરને શ્વિગળાવીને 
વલ્કનાધઇઝડ (૪૫10&12૯0) કરેલુ' હોવાથી તે તાર ઉપર્‌ ધણુ 
મજખૂત ચૉંટી બેસે છે; પર'તુ તારના સાંધા સોલડર કરીને તે ઉપર 
ર્‌ખરની પટી માત્ર વિ'ટાળવાથી તેવુ' સાર્‌' ઇન્સ્યુલેશન થઇ શકતુ 
નથી; માટે બનતાં સુધી એવા સોલ્ડર કીધેલા સાંધા હવે કરવામાં 
આવતા નથી, અને આગની વિમા ક'પનીઓ પણુ એવા સાંધા પસદ 
કરતી નથી. આથી તારને કાપ્યા વિના જેડાણુ કરવાની રીતે વાયરી'ગ 
કરવામાં આવે છે, જેને લુપી'ગ-ધન કહે છે. 





ચિત્ર ના૦ ૧૨. 
લુપી*'ગ-ઇનની ગોઠંવણુ. 


ચિત્ર ના. ૧૨ માં નનેવાથી માલમ પડશે કે વિજળીના કરન્ટની વે'હ- 
ચણી કરવાના ડીસ્ત્રીખ્યુશન સ્વીચ બૉડ*માંથી એક ડિ તાર લઇ તેને એક 
સ્વીચ 8ના એક છેડામાં માત્ર વિ'ટાળી કે બાંધીને તેના બીજો છેડે 1, 
લૅંમ્પમાં લદ જઇ તેના એકજ છેડા સાથે વિ'ટાળીને બીજ લેમ્પમાં 
જોડવામાં આપે છે. મેત લાધ્ત છેડામાંથી ખીજો એક ક તાર 
લઇ બધા લૅમ્પાોના માત્ર એક એક છેડા સાથે વિ'ઢાળી કે બાંધીને 
તે પાછે લાવી સ્વીચ બૉડના છેડા સાથે જોડવામાં આવે છે. 
આથી તાર થોડાક વધુ ખપે છે, પરતુ કેથેબી તારના ખે છેડા સોલ્ડ- 


વાયરી'ગ પજ 


"રથી જેડીને કામ લેવામાં આવતુ' નથી, કે કેથેખી વચ્ચેથી તારની 
એક જૂદી ખનચ તાર સાથે સોલ્ડરથી જોડીને 9 નેઇન્ટ બનાવવામાં 
“આવતો નથી. લુપી'ગ-ધનની ખીજી ગોઠવણો થિત્રે નાન ૧૩ અતે 
'૧૪ માં બતાવી છે. 





ચિત્ર ના।૦ ૧૩. 
થુપી'ગ-ધતની બીજ ગેોઠંવણુ. 


ચિત્ર ના૦ ૧૩ માં & અને કે પૉષ્ઠીટીવ અને નેગેટીવ 
લાઇનો છે અને સીલી'ગ રોઝ અથવા જન્કશન બૅક્ષ ત્રણુ કનેક- 
“શનાોના વાપરવામાં આવ્યા છે. & માંથી તાર જન્કશન બૅક્ષના 
ન'ખર ૧ ના કતેકશનમાં લુપ કરી બીન્ન જન્કશન ખૉક્ષમાં લઇ 
જવામાં આવ્યો છે. તેજ પ્રમાણે છે નો તાર જન્કશન બૉક્ષના 
'ન'બર ૨ ના કતેકશનમાં લુપ કરી આગળ લઇ જવામાં આવ્યો છે. 
તેંમ્પની 8 સ્વીચ જન્કશન બૉક્ષના ન'બર ૨ અને ૩ સાથે તારના 
જુદા ટુકડાથી જેડેલી છે, ન્યારે લેમ્પ 1. નુ' કનેકશન ન'બર્‌ ૧ 
“અતે ૩ માંથી લીધુ' છે, જે એક છેડે સપણ બતાવ્યુ” છે. 


ાાવનાણાઇઇ હ 





ચિત્ર ના૦ ૧૪. 
લુપી'ગ-પનની ત્રીજી ગોડવણુ, 


ચિત્ર નાન ૧૪ માં બે કતેકશનવાળા જન્કશન ખીક્ષ છે, જે 
સીલી'ગરે।ઝ તરીકે પણુ વપરાય છે. 4. લાઇન જન્કશન બોક્ષમાં એક 
કનેકશન સાથે લુપ કરી લઇ જવામાં આવી છે, ઝે લાઇન સ્વીચ 
3 સાથે લુપ કરી લઇ જવામાં આવી છે, અને સ્વીચનુ' એક કનેકશન 


1 


પર્‌ પલેકદ્રિક લાઇટ અને પાવર 


અને જન્કશન ખેંક્ષનુ*' ખીજુ* કતેકશન તારના હુકડાથી જેડવામાં * 
'આવ્યુ* છે. લુપી'ગ-૪ન કરવા માટે તારને કાપ્યા વગર્‌ માત્ર તેનુ 
“ઇન્સ્યુલેશન બરાબર ઓખવી કાહડીને, તારતે ડબલ કરી વાળીને 
અથવા સ્કેતી આસપાસ એક આંટા વિ'ટાળીને કરવામાં આવે છે. . 





ચિત્ર ના૦ ૧પ, 
લુપી'ગ-ઇનની ચોડી ગેોઠવણુ. 


ચિત્ર નાન ૧૫ માં ખતાવેલી ગોઠવણુમાં ડીસ્ટ્રોબ્યુશન સ્વીચ 
બોડ'માંથી નેગેટીવ તાર લણ તેને લૅમ્પ 1, ના એક છેડામાં માત્ર 
વિ'ાળી કે આંટો આપીને તેનો છેડો ખીન્ન લેંમ્પ [/ માં લઇ જઇ 
તેના એકજ છેડા સાથે વિ'ટાળીને ત્રીજ લેમ્પ પ માં જેડવામાં 
આવે છે. છેડૅેની € સ્વીચના ખીન્ન છેડામાંથી ખીન્ને તાર લઇ જઇ 
ખીજ સ્વીચોના માત્ર એક એક છેડા સાથે વિ'ટાળીને તે પાછો લાવી 
સ્વીચ બૉડ'ના પૌઝીરીવ છેડા સાથે જોડવામાં આવે છે. 1, અને 8 ના 
ખાલી પડેલા બીન્ન છેડાઓમાંથી છૂટા છૂઢા તાર લઇ તેઓના ખાલી 

પડેલા છેડાઓ સાથ જેડવામાં આવે છે. 
ઇલેકટ્રીક લાઇટનુ' વાયરી'ગ (3911178 (૦ 10100- . 
1210 -પ18111)-ઇલેકડ્રીક લાળ2 માટે ધણી જૂદી જૃદી રીતે સ્વીચ 
અને લૅમ્પાના નડાણુ થઇ શકે છે, જેથી ગમે તે એક અથવા અનેક 
ઠેકાણેથી ગમે તે બીજે ઠેંકાણેના લેમ્પા સળગાવી કે ખુજ્નવી શકાય 
છે, જે ધણુજ સગવડ ભરેલુ થઇ પડે છે. જેમકે કોઇ દાદર કે સીહર્ડી 
ઉપરનો લેમ્પ તે સીહડી ઉતરતી કે ચહડતી 
વખતે ઉપર અથવા નીચેથી સળગાવી શકાય 
છે અને સીહડી ઉતરી કે ચહડી રહયા પછી 
નીચેથી કે ઉપરથી ખુનનવી શકાય છે. થિત્ર 
નાન ૧૬ માં બતાવેલી ગોઠવણમાં સાદી 
સ્વીચની સાથેજ વૉલ પ્લગ પણુ જેડેલેદ 
ચિત્ર નાં. ૨૬, છે જેથી પ્લગ ખોસીને સ્વીચ બ'ધ કરતાં 
કેમ્બાઇન્ડ સ્વીચ-પ્લગ તેબલ લ્લેમ્પ સળગાવી શકાય છે. એવો 
કમ્બાઇન્ડ સ્વીચ-પ્લગ તૈયાર મળી શકે છે. 





વાયરી'ગ પ૩ 


સ્ત્રીચ-પ્લગની બજ ગોઠવણુમાં ચિત્ર નાન ૧૭ માં 
બતાવ્યા પ્રમાણે સ્વીચ આખા ઓરડાની બીજી ખબત્તીએ ઉપર અ'કુશ 
રાખે છે, જ્યારે પ્લગમાં - લેમ્પનો કનેકટર ખોસવાથી તેખલ લેમ્પ 
સળગે છે, અને તેને સ્વીચ સાથે કશે 


રરપ - સ'બ'ધ નથી. ચિત્રમાં & આગળ એક 
-- ૪ ર લેમ્પ બતાવ્યા છે, પણુ એ પ્રમાણે ધણા 
ડું લૈમ્પો પરેલલમાં નાખી શકાય છે. વળી 

છઃ એજ સ્વીચ મારક્તે એવી ગોઠવણુ કરી 

શકાય છે કે રાત્રે સુતી વખતે જ્યારૈ 


ઝાંખી (વૉ॥0) લાઇટ જ્નેઇએ ત્યારે 


સ્વીચ બધા લંમ્પાને સીરીઝમાં જેડી 
“આપે, જેથી લૈમ્પો ઝાંખા બળે. 


ચિત્ર નાં? ૧૩ 
સ્વીચ પ્લગની ખીજ ગોઠવણુ. 


ચિત્ર નાં૦ ૧૮ માં સીલી'ગમાં લગાડેલી એક સ્વીચને આડુ' 

લીવર્‌ લગાડીને તે નીચે લટકતી દોરીએ વડે કેવી રીતે ઉ*ધાડ ખ'ધ કરી 

શકાય છે તે બતાવ્યુ* છે. 

અક 2 સ્વીચના બોાનેટમાં એ કામ 

માટે બાજુએ એક છીદ્ર પાડી 

ન તેમાંથી લેંમ્પનો ફર્લેક્ષીબલ તાર * 

ી | પ“ લઇ જવામાં આવે છે, અને 

એ છીદ્રમાં રબર કે કોડીનો 

ચિત્ર નાં, ૧૮, ઇન્સ્યુલેટીગ મુશ ( 10801- 

સીલી'ગ ઉપર્‌ લગાડેલી સ્વીચ. શ્ં10ટ ઇપકા1) લગાડવામાં 

“ આવે છે. લૈમ્પનો પસેક્ષીખલ તાર 

'જો થિત્રમાં બતાવ્યા પ્રમાણે સીલી'ગમાં જડેલા ધાતુના હુકમાં ભેરવવામાં 

'આવે તો તે હુક ઉપર્‌ પણુ રબરની ટેપ વિ'ાળવામાં આવે છે, અથવા 

કડીના હુક અથવા આઇ (૦૪7૦) એ કામં માટે વાપડવામાં 
“આવે છે, 


પજ  છલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


લેરીએબલ ફકન્ત્રોલ (પકમં&016 €૦111701)-થિત્ર' 
તે નાં ૧૯ માં જે સ્વીચ વાપરવામાં આવી છે 





તેમાં બે ચાવી છે. એ સ્વીચને ત્વીનનાખ 
(ઇજા1100૪) સ્વીચ કહે છે. આવી સ્વીચ 
વાપરવાને બદલે બે જૂદી સાદી સ્વીચોા પણુ 
વાપરી શકાય છે. આવી ગોઠવણુથી એકજ 


ચિત્ર ના૦ ૧૯, : ત્વીનનીખ સ્વીચની ગોઠવણુની મદદથી ચિત્રમાં 
વેરીએબલ કન્ત્રોલલ ખતાવેલા ત્રણુ લૅમ્પો માહેલેો કેધખી લેમ્પ 
સળગાવી કે ખુનજનવી શકાય છે. 





વરીએખબલ કન્ત્રોલની બીજી 
ગોઠવણુ--ચિત્ર નાન ૨૦ માં એક 
ત્વીનનૌબ સ્વીચ અને ત્રણુ વૉલ પ્લગની 
વેરીએબલ કન્ત્રોલની ગોઠંવણુ બતાવી 
છે. એ સ્વીચની એક ચાવી વૉલ પ્લગ 
& ઉપર કાખુ રાખે છે, અને ખીજ ચાવી 


ચત્ર ના૦ ૨૦? વૉલ પ્લગો 5ડિ અને € ઉપર કાખુ 


વેરીએબલ કન્ત્રાલ, રાખે છે. 


ખીજ ગોઠવણુ. 


તુ-વે વાયરી'ગ (1૪૦-૪૦૪ 111૪ )--એક મોઢાં 
મકાનના લાંબા વરનન્‍્ડા અથવા ગલી (10883૨8૪૯૦) માં અથવા તો 





ચિત્ર ના૦ ૨૨? 
તુ-વે વાયરી'ગ. 


દાદર અથવા 
સીહડી ઉપર 
એવી ગોઠવણુ 
કરવામાં આવે 
છે કે વચ્ચે 
મૂકેલો એક 
લેમ્પ તે ગલી 


કે સીહડીને બન્ને છેડે મૂકેલી કોઇબી સ્વીચની મદદથી સળગાવી કે. 
ખુજાવી શકાય છે. એને તુ-વે વાયરી'ગ કહે છે. ચિત્ર નાન ૨૧ માં 
આવી -- તુ-વે સ્વીચ ન્યાં ખે કનેકશનોાને લાગુ થયલી બતાવી છે 


વાયરી*'ગ -: પપ 


ત્યાં સ્વીચ એન (૦૩) અથવા ચાલુ કે, અને જ્યાં આવી :***: 
મી'ડાંઓથી બતાવી છે ત્યાં એફ (00) અથવા બ'ધ છે. 


ચિત્ર ના૦ ૨૨ માં & અને 3 આગળ બતાવેલી તુ-વે સ્વીચે।' 

€ લેમ્પ ઉપર કાખુ રાખે છે. ઝે પોર્ટેબલ અથવા ટૅબલ લૅમ્પ છે, 

જે એક વૌલ પ્લગ 

સાથે ન્નેડવામાં 

આવે છે, જે પ્લગ 

ઝે સ્વીચ સાથે 

જોડેલા છે, અને 

ચિત્ર નાબ ૨૨? આ વૉલ પ્લગને 

તુ-વે વાયરી'ગની બીજી ગોઠંવણુ. € લમ્પ સાથે 

કશે સ'બ'ધ નથી. 

આ વૉલ પ્લગ પોર્ટેબલ લૅંમ્પતે બદલે કાંઇબી ખીજ કામ મારે 

ઉપયોગમાં આવી શકે, જેમકે ધેોભીની ઇલેકટ્રીક અસ્તરી ગરમ 

કરવા, પ્રલેકટ્રીક ચુહ્લો સળગાવવા, વગેરે. બે સ્વીચો વચ્ચેનુ' સીધુ" 
જોડાણુ કરનારા તારો 8 છે. 





ઇન્ટર સીડીએટ કન્ત્રોલ (41110710 061&10 €૦101701)- 
ઉપર બતાવેલી તુ-વે વાયરી'ગની ગોઠવણુથી લાંખા છેઢાના બે છેડાઆ 
ઉપર રાખેલી તુ-વે સ્વીચો મારફતે લેમ્પો વગેરે ચાલુ ખ'ધ કરી 
શકાય છે, પણુ ને એ છેટો ધણુ લાંખો હોય તો વચ્ચે વચ્ચે પણુ 
ઇન્ટરમીડીએટ સ્વીચો જોડીને આખી લાઇનમાં મૂકેલા લેમ્પા વગેરે 
ઉપર ગમે તે જગ્યાએથી કાયુ રાખી શકાય છે, જે ચિત્ર ન'૦ ૨૩ માં 
બતાવ્યુ' છે. એમાં ચાર સ્વીચો આપેલી છે, જેએ માણેલી જમણા 





હાથ ઉપર ને છેડેની 

સ દાજી છી ત્વીનનાબ સ્વીચ છે, 
#* /ઝે કએ * અને બાષીની ત્રણુ 
પાઇ: રે સ્વીચો માહેલી વચલી 
ચિત્ર ના૦ ૨3 પન્ટરમીડીએટ સ્વીચ 

ઇન્ટર મીડીએટ કન્ત્રોલ છે, અને તેની બન્ને 


બઆજુએ તુગ્વે સ્વીચો 


પ૬ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


, છે, એકલેમ્પ1.એ 
તુ-વે અતે ૪ન્ટર્‌ 
મીડીએટ સ્વીચના 
' કાબુમાં રહે છે. જ્યારે 
બાકીના લેંમ્પો ત્વીન- 

ક - કક નખ સ્વીચના કાખુમાં 

ચિત્ર ના૦ ર૨૪ રહે છે. 

ઇન્ટરમીડીએટ કન્ત્રોલની બીજી ગોઠૅવણુ ચિત્ર ના૦ ૨૪ 
માં બતાવેલી ગોઠ- 
વણુમાં ચાર સ્વીચો માહેલી કોઇબી એક સ્વીચ લાધ્ટ માહેલા લૅમ્પા 
ઉપર કાબુ રાખે છે, જે વખતે ખબાજીની ત્રણુ સ્વીચોની ચાવીએ। ગમે 
તે હાલતમાં હેય. ચિત્રમાં સ્વીચેોની કાળી લાઇન ચાલુ કનેકશન 
બતાવે છે અને મી'ડાંવાળી લાઇન બ'ધ કનેકશન બતાવે છે, બન્ને 
જછેડેની સ્વીચોા તુ-વે જતની છે અને વચ્ચેની બે ઇન્ટરમીડીએટ 
અથવા ગોળ ફરતી પીવટ (01901) સ્વીચ છે, જે કે તમ્ખ્લર 

(1010010₹) જતની સાદાં હેન્ડલવાળી સ્વીચો પણુ એ કામ માટે 

મલી શકે છે. એક ઓરડામાં ચાર લેંમ્પે! હોય તે! ગમે તે ઠેકાણેથી 

એક લૅંમ્પ ખીન લંમ્પોની સ્વીચ! ચાલુ કે બ'ધ હોય તે છતાં સળ 
ગાવી કે બજાવી શકાય છે. સ્ટીમરોની કેખીનોમાં એવી ગેટંવણુ 
જોવામાં આવે છે. 





સારવલ સ્વીચ (14807૪૦ 8૩1100 )--આ જાતની 
સ્વીચમાં પાંચ અને ૭ કનેકશનો રાખેલાં હોવાથી એક લાઇનમાં 
જોડેલા લેંમ્પા ઉપર બે અથવા વધુ ઠેકાણેથી બધા અથવા જોઇએ તેટલા 
લેંમ્પા ઉપર કાબુ રાખી શકાય છે. એ સ્વીચના તળિઆમાં જૃદાં જૃદદાં 
' કનેકશનોાનાં ન'બર્‌ે 
લખેલાં હેય છે. થિત્ર 
ના૦ ૨પ માં બતાવેલી 
ચિત્ર ના૦ ૨૫? સ્વીચોમાં પાંચ કનેક- 


પાંચ કતેકશનોતી સ્વીચનુ' વાયરી'ગ.. શનો છે. મોટા હીલ 
અને કિવાનખાનાં- 





વાયરી'ગ - ષછ 


એઓમાં સ'ખ્યાબ'ધ બત્તીઓ મૂકવામાં આવતી હોવાથી એવી જગાએ 
આવી સ્વીચો વપરાય છે. 


ચિત્ર ના૦ પ માં ૭ કનેકશનાની મારવલ સ્વીચો બતાવી છે. 





જૂદી જૂદી ત્રણુ 
ડડ હાલત ક 
1 માં એ સ્વીચોના 

નહિં 
0(£%₹08 0 16૫098 દક 111108 ૩0૪૪૨. નાબ (80000) યુ 
થવા ચાવી રાખ- 
ચિત્ર ના૦ ર. વાથી કયાં ક્યાં 

૭ કનેકશનોાતી સ્વીચ. 


કનેકશનો લાગુ થાય 
છે તે ચિત્રમાં જોવાથી માલમ પડશે. 


ચિત્ર ના૦ ૨૭ માં બે મારવલ સ્વીચોનુ' વાયરીગ કનેકશન 
ન્ન સક બતાવ્યુ' છે* આ- 
ઈ માં એવી ગોદ- 
વણુ છે કે ૩૬ 

લાધ્્ત એકલી 

સળગે, અથવા 2 


કા અને ૪ પેરેલ- 


ચિત્ર ના૦ ૨૭૦ બા છે 


મારવલ સ્વીચનુ' વાયરી'ગ. થવા બધી ખુ- 
ન્નઇ જય. આ- 


“વુ'જ વાયરી ગ ચિત્ર નાન રપ માં પણુ આપવામાં આવ્યુ છે. 


ટ્રીસ્ટ્રીફટીવ કન્ત્રોલ (1૦3171681૪0 6001૬£01)--કોઇ 
મોટાં દિવાનખાનામાં અથવા ગોદાઉનમાં 


ન ધણી બત્તીઓ મુકવા ૭તાં એક્કી વખતે 
“નઃ માત્ર જયાં જેધ્એ ત્યાંની થોડીજ બત્તીઓ 
સળગી શકે એવો અ'મુશ રાખવાની જરૂર 


ચિત્ર ના૦ ૨૮% પડે છે કે જેથી બેઅ'દાજ બધીજ બ- 
રીસ્ટ્રીકરીવ કન્ત્રાલ ત્તીએ સળગાવી શકાય નહી અને તેથી 
ધધેકટ્રીક કરન્ટ વ્યથ' ખપે નહી. થિત્ર 








પ૮ છલેકાંટ્રક લાઇટ અને પાવર 


ના૦ ૨૮ માં આવી બે લાઇનની ગોઠવણુ એક તુ-વે અથવા ડુપ્લે- 
(વં૫[૩10%) સ્વીચ સાથે બતાવી છે, જેથી ગમે તે એક લાપ્રત એકઃ 
વખતે સળગાવી શકાય. 


ચિત્ર ના૦ ૨૯ માં બતાવેલી ખે મારવલ સ્વીચ સાથનાં 
ડા કનેકશનામાં એકકો 

વખતે 274 અથવા 
૪ લાઇન સળગે, 
અથવા ખબુન્નઇ ન્નય 
એવી ગોઠંવણુ કર- 
વામાં આવી છે, 

ચિત્ર નાડ ૨૯, અને એ કોધ્ખી 
રીસ્દ્રીકટીવ કન્ત્રેલ ( ખે ઠેકાણેથી ) એક સ્વીચ મારશફતે 

થઇ શકે છે. 





ચિત્ર ના૦ ૩૦ માં હાટલેોના બેડ રૂમમાં વપરાતો અ'કુશ 
રાખનારા રીસ્ટ્રીકકીવ કન્ત્રોલ 
બતાવ્યો છે. એમાં ડાખી બાજુની 
થી-વે સ્વીચ ત્રણુ કનેકશતેોની છે. 
જયારે એના નાબ અથવા ચાવી 
વચ્ચે હોય ત્યારે ખિઠાણા પાસેના 
લેમ્પ & સળગે છે; પણુ એ 

ચિત્ર ના૦ ૩૦* નાબ અથવા ચાવી ન્યારે ઉપર 

રીસ્ટ્રીકરીવ કન્ટ્રોલ. અથવા નીચે કરવામાં આવે ત્યારે 
તેબલ ઉપરતોા અથવા ઓરડાની વચ્ચે ટાંગેલે કિ લૅમ્પ સળગૅ છે 
એ કે લમ્પ ઉપર ઓરડાના દરવાન્ન પાસે રાખેલી તુ વે સ્વીચ જે 
ચિત્રમાં જમણી તરફ બતાવી છે તે પણુ કાખુ રાખે છે. આથી ઓર- 
ડામાં રહેતો માણુસ ગમે તો & અથવા કિ લૅમ્પ એકકી વખતે સળ- 
ગાવી શકે, પણુ બન્ને લેમ્પ સાથે સળગાવીને હોટેલના માલ્ેકને વ્યથ” 
ખરચ નહી કરાવી શકે. 





સાસ્તર સ્વીચ (314810: ઉજાંઇ011)--માસ્તર સ્વીચનુ' કામ 
ખે હોય છે કે બધા લેમ્પ ચાલુ કે બ'ધ કરી શકે, અને ખીજ કોઇ પણુ. 


વાયરી'ગ દિ. પન 


સ્વીચની મદદથી તેઓ ખબુજવી શકાય. 

ર જ) નહી; તેમજ ખધા લેમ્પ માસ્તર 

શજ્સ# સ્વીચથા ખબુન્નવી શકાય, પણુ કોઇ 

-.._ ૦6 ઇન” ૦ પણ ખીજ સ્વીચથી સળગાવી શકાય 











ચિત્ર નાહ 9૧ નહી, અને ખીજ સ્વીચેો! ઉપર જે 
માસ્તર સ્વીચ કન્ત્રોલ. લૅંમ્પા હોય તેઓની સ'ખ્યામાં 


વધારો ઘટાડે કરી શકાય. 


ચિત્ર ના૦ ૩૧ માં બતાવેલી માસ્તર સ્વીચની ગેોઠંવણુમાં ત્રણુ 
જૂદે જૂદે ઠેકાણેથી કાઞ્રુ અથવા કન્ત્રોલ રાખી શકાય છે. એમાં માસ્તર 
સ્વીચ સી'ગલ-વે સ્વીચ છે, અને તે લૅમ્પા સળગેલા રાખે છે. 
ચિત્ર ના૦ ૩૨ માં ખતાવેલી માસ્તર સ્વીચની ગોડવણુમાં 
પણુ ત્રણુ ડૅકાણુથી કાબુ રાખી 
-₹ શકાય છે. એમાં ડાખી બાજુની 
પસ તુ-વે-એક્‌ (1૪૦-૪૩૪-૦ ). 
ચિત્ર ના૦ ૩૨ સ્વીચ માસ્તર સ્વીચ છે અને તે 
માસ્તર સ્વીચ કન્ત્રેલ. લૅમ્પા ખુન્નવેલા રાખે છે. 





ચિત્ર ના૦ ૩૩ માં ખતાવેલી ગોઠવણુમાં ત્રણુ ઠેંકાણેનો. 
કન્ત્રાલ છે. જમણી 


રી બાજુતી સીગલ-વે 
દિ નનન માસ્તર સ્વીચ છે, 
ઈ જે લાઇન માહેલા 


રિ થોડાક લેંમ્પા ખુજ્ન- 
ત્ર નાર ૩૩ વેલા રાખે છે ( જુવો 
માસ્તર સ્વીચ કન્ત્રોલ.  થશથિત્ર નાન ૩૩). 








ઝાં"'ખી બ-તી (10171 1.813 )--ધણે ઠેકાણે રાતના ખિછાણે 
જતી વખતે અથવા ન્યારે કાંઇ કામ પડૅ ત્યારે બત્તીઓ ઝાંખી કર-: 
વાની જરૂર પડે છે. તેલની બત્તીમાં કાકડો નીચે ઉપર કરવાથી બત્તી 
ઝાંખી અથવા તેજસ્વિ બળે છે, તેમ પ્લેઝટ્રીક લાળ્ટમાં પણુ ગોઠવણુ 
થ૪ શકે છે, જેને ડીમ લાઇટ કહે છે. પ્લેકટ્રીક લાઇટની ગોઠવષુમાં. 


દબ ઇલેકાટ્રેક લાઇટ .અને પાવર 


અત્તીઓને ઝાંખી કરવા માટે તેઓનાં પેરેલલ કનેકશન તોડી નાખીને 

સીરીઝના કનેકશનો સ્વીચોનતી મદદથી કરવામાં આવે છે. ખીજ 

રીતમાં એકજ લૈમ્પમાં 

ખે ફીલાસેન્ટ અથવા 

તારનાં ગુછળાં હોય છે; 

40. જેમાંતુ' એક ઝાંખુ 

અને ખીજુ' તેજસ્વિ 

ખળે છે. કેટલેક ઠેકાણે 

ચિત્ર નતા? ૩૪ ઝાંખી બત્તી બાળવા 

ડીમ લાઇટ કનેકશન. માટે જુદી પાંચ વાટ- 

ની બત્તી સરકીટમાં 

“તડવામાં આવે છે, જેવાં કતેકશને ચિત્રો નાન ૩૪ અને ૩3૫ માં 
અબતાવેલાં ડીમ લાઇ્ટટનાં જુદાં કનેકશનો તરીકે ચાલી શકે છે. 


ચિત્ર ના૦ ૩૪ માં સીરીઝ-પેરેલલ સ્વીચ સાથે ખે લેંમ્પોનુ' 
કનેકશન બતાવ્યુ છે જેમાંતા એક લૅંમ્પ ઝાંખો, અને ખીજ તેજસ્વિ 
છે. ડાખો બાજુનાં ગિત્રમાં ઝાંખી ખત્તી, વચલામાં ખન્ને બત્તીએ ખુઝા- 
ચલી હાલતમાં, અને જમણી બાજુએ તેજસ્વિ બત્તી સળગેલી હાલતમાં 
હોય ત્યારે સ્વીચનાં કનેકશનો કેવી હાલતમાં હોય છે તે બતાવ્યુ' છે. 


ચિત્ર નાઢ 3'૫ માં સીરીઝ અને પેરેલલ ખે સરકીટેોનાં 
કનેકશનો ખતાવ્યાં છે. ચિત્ર નાન ૩૪ માં ન્યારે ચાર કૉન્ટેકત 
(0016808 ) નો સીલી'ગ રોઝ 
વાપરવામાં આવે છે ત્યાર 
ચિત્ર ના૦ ૩પ માં ત્રણુ કૉન્ત- 
કતના વાપરવામાં આવે જે. 
આવી રીતે બે “મારવલ” 
સ્વીચ પણુ એવી રીતે જેડી 
ચિત્ર ના? ૩૫ શકાય છે કે ન્યારે જોઇએ 
સીરીઝ-પેરેલલ સરકીટ. ત્યારે બે સરકીટોાને સીરીઝમાં 
.  ગશથવા પેરેલલમાં જોડી આપે 
છે, અથવા સરકાટ બ'ધ (૦8) પણુ કરી શકાય છે, અને તેએને 
ખે ઠેકાણુથી કામુ (૦૦21#₹01) માં રાખી શકાય છે. 


ન - ન ન 





વાયરી'ગ ક ટજ. 


સીરીષ પેરેલલ રેલવે સરકીટ ચિત્ર ના૦ ૩દ માં. 
બતાવ્યો છે. એમાં એકજ હૅન્ડલતી સી'ગલ ટમ્બલર ડખલ પૉલ 
(0. 2.) સ્વીચ સાથે ત્રણુ લેંમ્પા સીરીઝ તથા પેરેલલમાં ન્નેડેલા 


૬-7 





[ચત્ર ના) ૩૬ 


સીરીઝ-પેરૈલલ 
રેલવે સરકીટ. 


દેખાડયા છે. જયારે એ સ્વીચ ઉધાડી અથવા' 
એકે હોય ત્યારે લેંમ્પા સીરીઝમાં ઝાંખા ખળ 
છે, અને ન્યારે સ્વીચ બ'ધ કરવામાં આવે 
ત્યારે એ લેમ્પાો પેરેલલમાં તેજસ્વિ બળે છે. 
લમ્પા ખુજાવી નાખવા માટે એક 'જુદી સ્વીચ 
વાપરવામાં આવે છે, જે પૉઝીટીવ તાર ઉપર 
બતાવી છે. આવી ગોઠંવણુ રેલવેની ગાડીઓમાં 
જોવામાં આવે છે. 


પાઇલટ લૅસ્પ (01101 1.8000)--કેટલેક ડેકાણે કોઇ 





સરકીટ ચાલુ છે 
કે બ'ધછેતે 
દરથી ચેતવણી 
રૂપે દેખાડવા 
માટે તે ઉપર 


ચિત્ર ના૦ ૩૭ એક પાઇલટ 


૧૭ જ ક 
પાઇલટ લૅમ્પ કનેકશન. લમ્પ રાખવામા 


આવે છે, જે 


દ્રણીક વખત લાલ રગનો રાખવામાં આવે છે. ચિત્ર નાન ૩૭ માં 
પાઇલટ લેમ્પ છે, અને ત્રણુ ડબલ પોલ સ્વીચો હીટર તે ના 
સરજીટ, અથવા હૅંમ્પ 1, ના સરકીટ અથવા વાલ પ્લગ અથવા સાકેટ 
૩ના સરકીટાો ઉપર કાખુ રાખે છે, અને ત્રણુ માહેશો કોઇબી એક 
અથવા વધુ સરષ%ીરા ચાલુ હોય ત્યારે પાઇલટ લેમ્પ સળગે છે. 


ચેરર માટે ચેતવણી આપવા માટે કેટલેક ઠેકાણે મિત્ર 





ચિત્ર ના૦ ૩૮ 


ક બે ત ના૦ ૩૮ માં બતાવ્યા 


મુજબ કનેકશનો કરી 
શકાય છે. એમાં નેગે- 
ફીવ તાર્‌ ઉપર લૅમ્પો 
જોડવામાં આવે છે 
અને 9 આગળ એક 
ડુ-ત્વે સ્વીચ રાખવામાં 


થોર માટે જેતવણીનાં કનેક્શન આવે છે, એ સ્વીંચ 


દર્‌ ઇલેકદ્રિક લાધ્ટ અને પાવર 


જયારે ડાખી બાજુ કનેકશન કરે છે ત્યારે લૅમ્પો સાધારણુ વપરાસ 
માટે સળગે છે. સ્વીચ જ્યારે વચ્ચે ન્યુત્રલ (00૫૬૪&1) રાખવામાં 
આવે છે ત્યારે લેંમ્પા બુન્નઇ ન્નય છે; પણુ સ્વીચ જ્યારે જમણી 
'આજુ કનેકશન કરે છે ત્યારે & & 5 આગળના બારી કે બારણાઓ 
સાથે જેડૅલી સ્પ્રી'ગામાં કરન્ટ ચાલુ થાય છે, અને એવી રીતે ગોઠ- 
વણુ રાખવામાં આવે છે કે કોઇબી બારી કે બારણુ' ઉધાડી તેની 
સામે રાખેલાં કનેકશન સાથે અઠૅડાંતાંજ લમ્પા સળગે છે, અને લૅમ્પના 
સર૪ીટમાં ધ'ટી રાખી હોય તો તે પણુ વાગવા માંડે છે. એ માટે 
“આરી કે બારણાની ક્રેમમાં સ્પ્રીન્ગ વાળુ' કનેકશન એવી રીતે ગોઠં- 
વવામાં આવે છે, કે તે થાડાંબી ઉધડતાંજ કૉન્ટૅકટ અથવા જેડાણુ 
થઇ નય છે, અને તુ-વે સ્વીચ ફ્રેરવીને જમણી ખાજુ ગોઠવી રાખી 
“હોય તાજ અલામ* વાગે છે અથવા ચેતવણી આપનારા લેંમ્પાો સળગે છે. 





પ્રકરણુ--૭. 
જુસી*ગ અને ઝૉન્ડીટ. 
ઉળછા130 2188૪8 0૯૪૧૪11 


લાકડાંના કેસી'ગ (190૦૧ 08૩0૪) -પન્સ્યુલેશનવાળા 
કન્ડકટરા લાકડાંનાં કેસી'ગમાં બેસાડવામાં આવે છે, જેથી તેઓનાં 
ઇન્સ્યુક્ષેશનનું' પડ કોઇ કારણે જેખમાય નહી, અને કેબલને નુકસાન 
થાય નહિ. લાકડાંનાં કેસી'ગમાં ખે ત્રવ અથવા ગાળા એવી રીતે 
કાહડેલા હોય છે કે તેઓમાં ઇન્સ્યુલે2ેડ કેબલ તદન ફીઢ ખેસે છે, 
અને તેઓ ઉપર લાકડાંતી પાતળી પરી હાંકી પીત્તળનાં સ્કુથી બ'ધ 
કરવામાં આવે છે. એ સ્ક બન્ને કેબલની વચ્ચેની જગામાં નહી 
પણુ બાહેરતી બાજુએ ખેસાડવા જોઇએ. દેવદાર કરતાં સાગનુ' લાકડુ 
વિજળી માટે વધારે સાર્‌' નાન-કન્ડકટર કહેવાય છે. માટે દેવદારને 
ખદલે સાગલી લાકડાંતાજ કેસી'ગ વાપરવા દેવામાં આવે છે. કેસી'ગને 
દિવાલનાં પ્લાસ્ટર કે સામેન્ટમાં ખાદો પાડી ખેસાડવામાં આવતાં 
નથી. કારખાનાંઆમાં એવાં કેસા'ગ દિવાલની સપાટીથી અરધે ઇ'ચ 
દૂર કોડીના ટુકડાઓ ઉપર ખેસાડવામાં આવે છે, અને રહેવાનાં મકા- 
નોમાં હૈ ઇ'ચ ન્નડા કોડીના હુકડાઓ ઉપર બેસાડવામાં આવે છે. નને 
દિવાલ અથવા સીલી'ગ લાકડાંતી હેય તો કેસી'ગ તેઓ ઉપર પાધરી 


કેસી'ગ અને કૅૉ.ન્ડી૮ ૬૩ 


-જડવામાં અડચણુ નથી. કોડીના હુકડાએ ૩ ફીટથી વધુ દર રાખ- 
"વામાં આવતા નથી. 


કેસી'ગ માટેના મ્રવમાં તારને થાકીને કદીખી બેસાડવા નહી. 
મ્રવતી સાધ્ઝ એવી હોવી જેઈએ કે માત્ર અ'ગુઠાથી દાબીને તાર 
ખેસાડી શકાય. તાર બેસાડવા અગાઉ કેસી'ગ તથા તેની કંપ (080) 
માં અ'દરતી બાજીએ લાખ (810011%0)ના વારનીશના બે ધટ હાથ 
લગાડવા, તેમજ તાર ખેસાડયા પછી બાહેર તે વારનીશ અથવા કોઇ 
જતના તેલના ર'ગના ખે હાથ લગાડવા, જેથી કેસી'ગનુ' લાકડુ' તદન 
વાટરપુફ્‌ થઇ ન્ય, અને ભિનાશ ચુશે નહી. 

કેસી'ગના એક ચવમાં એક ફરતાં વધુ તારો સામટા બેસાડવા 
હોય તો તે બધા તારો એકજ પ્રકારની વિજળીના (એટલે વૌઝીટીવ 
યા તો! નેગેટીવ) હોવા જોઇએ, અને બધામાં એકજ સરખો વોલ્ટેજ 
'હોવો જાઇએ, પાંચ એમ્પીઅરથી વધુ કરન્ટ ખાતા તારોને એકજ 
ગ્રવમાં રાખવુ' સલાહકારક નથી. 

કેસી'ગ માટે ખીલા કદીબી વાપરવા દેવામાં આવતા નથી. 
ગ્રવનાં તળિઆંમાં કેસી'ગની ન્નડાઇ નાનામાં નાનાં કેસી'ગમાં ઓછામાં 
એઇછી દેોહડ દોરે હોવી જેઇએ, પણુ બે દોરા હોય તો વધારે સારૂ”. 

ધણુ। ભિનાશવાળી જગામાં લાકડાંનાં કેસી'ગ વાપરવાની ભલા- 
મણુ કરવામાં આવતી નથી. 


લાકડાંના કૈસી'ગના ડ્ાયદા એ છે કે એ વાપરવાથી 
તારનુ' ઇન્સ્યુલેશન જોખમાવાનો જરાખી સ'ભવ રહેતો નથી, જ્યારે 
પાઇપ, કૅન્ડીટ વગેરેમાંથી તારને ખે'ચતાં તેનુ ઇન્સ્યુલ્રેશન ખરાબ 
થવાનો ધણા સ'ભવ રહે છે, જે ખરાખી બાહેરથી માલમ પડતી 
નથી. કેસી'ગમાં રાખેલા તારની હાલત ન્વ્યારે જોઇએ ત્યારે તેની 
કૅંપ ખોલીને જે શકાય છે, અને તે ઉપર જેપ્વુ' નકશીકામ કે 
ર'ગ ચહડાવીને તેને સુ'દર બનાવી શકાય છે. આગ લાગવાના સ'ભવ- 
વાળા કારખાનાઓમાં કેસી'ગને અ'દર્થી તેમજ બાહેરથી ફ્રાયરપ્રક્‌ 
ર'ગ લગાડયો હોય તો કેઈ વેળા તેના તારનુ' ઇન્સ્યુલેશન ખરાબ 
થતાં જે ચિ'ગારી પડે તોબી કેસી ગનું લાકડુ' એકદમ સળગી ઉઠે 
નહી. ઇન્સ્યુલેશન ખરાબ થવાથી જે તારો શા” સરકીટ થપ્તને 
ચિ'ગારી પડયા કરે તો ધીમે ધીમે તે બાજુનાં કેસી'ગનુ' લાકડુ” બળી 


૬૪ પલેકટ્રિક લાઇટ અનેં પાવર 


બળીને આગ લાગવાને! સ'ભવ રણે છે. તેમજ લાકડુ' ભિનાશ ચુશ 
લેવાની ખાસિયત ધરાવતુ” હોવાથી જો કેસી'ગને બરાબર અ'દર્‌ 
તેમજ ખાણેર વૉટરપ્રર્‌ ર'ગ કે વારતીશ નહી લગાડયો હોય તો 


ભિનાશને લીધે તેનુ' કો કોહી જણ ઉપર સુજખ શાટ' સરકીટ 
થવાના સ'ભવ રહે છે 


જાઠેો--૪. વિકી ઝબલ માટે લાકડાંના ડેસી'ગ. 


કેબલનાં ન'ખર.| મુવતી પોહળાઇ. ખેમુ ક. ન ગ્સે! કેસી” ગની પાહળાઇ. 


જગા. 


કૂ------.- --- - #---૦૦૦નન--શામ........ -. 
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સ્ટ્રીલ કૌન્ડી2 (31૦ 0૦॥તપાંઇ)-અગાઉ સાધારણુ ગેસ 
પાઇપમાં તાર પરોવીને દિવાલ ઉપર ખેસાડવામાં આવતા હતા, પણુ 
હવે વાયરી'ગ માટે ખાસ બનાવેલા સ્ટીલના પાઇપ વપરાય છે, જેને 
કાન્ડીટ કહે છે. કૉન્ડીટમાં તાર બેસાડવાની ગોઠંવણુ જે કે સવર્'ધી 
સારી છે, પણુ તેમ તે ધણી ખર્‌ચાળુ છે. સસ્તામાં સસ્તી કાન્ડીટ 
કલોઝ જોઇન્ટ (0080 ]011) નામની આવે છે, પણુ તે ધણી 
સ'તોષકારક હોતી નથી. સાંધા વગરની (॥78૪5૦વં) તેમજ ઝાળીને 
સાંધો મારેલી (8081101988) કન્ડીટ તદન પાણી નહી જાય ' તેવી 
લૌટર્ટાઇટ હોય છે. કેટલાક કેન્ડીટો ઇનેમલ કરેલા કે ગેલવેનાઇઝડ. 


કેસી'ગ અને ટાન્ડીટ દપ 


કરેલા આવે છે, અતે કેટલાની અ'દર ઇન્સ્યુસેશનનુ' ષડ 'ધહડાવેલુ” 
હોય છે, જેવી જાતના કૉન્ડીટ ધણા સારા કહેવાય છે. અ'દરથી 
ઇનેમ્રલ કરેલા કૌન્ડીટ પણુ ધણા ષસ“દ કરવા જોગ હોથ છે. હલકી 
નતતના પાતળા ભને કલોઝ જેપળન્ટવાળા કૌન્ડીટના છેડા માત્ર સાદી 
આંટા વગરની ભૂ*ગલી જેવી જકેટથી જોડવામાં આવે છે, પણુ સારી 
જાતની જેડી કૉન્ડીટના છેડા આંટાવાળી સૌકેટથી જોડવામાં આવે છે. 
આથી આખી વાઇરી ગની ગોદવણુમાં વપરાયલી બધી કૉન્ડીટ એક 
બક સાથે ધાતુ સાથે ધાતુ મેળવી સારી રીતે જોડાયલી છૈેવાથી તેને 
અથ* (૦843) કરી શકાય છે. કીન્હીટ અને એનાજ જેવી વિજળીના 
તારે ઢાંકવા માટે વપરાતી ધાતુની ષાધપો કે કેસી'ગા હમેશાં અધ” 
કર્વીજ જોઇએ, કે કથી જો અકસ્માત અ'દરના તારનુ' ઇન્સ્યુલેશન ' 
ખરાબ થવાથી તારના સ'બ*ધ કાન્ડીટની ધાતુ સાથ થાય તો તેમાંથી 
વિજળીના કરન્ટ જમીનમાં ચાલી નય. 

ફાન્ડીટની સામગ્રી સાધારણુ પાઇપની સામગ્રી જેવીજ 
હોય છે; જેમકે સેોકેટ, બેન્ડ, એટ્બાો, અરધા બેન્ડ, રીડયુસી'મ સે કેટ 
વગેરે. વળી ટી, બેન્ડ વગેરે ચીરેલા (80110) પણુ મળી શકે છે, 
જેઓના ખે કાડચાં સ્ક્રથી નનેડવામાં આવે છે. કેટલેક ઠેકાણે કૉન્ડીટ 
ઠ્િવાલ ઉપર લગાડતી વખતેજ તેમાંથી તાર પરોવતા જય છે, જ્યારે 
કેટલેક ઠેકાણુ કાન્ડીટ લગાડયા પછી એક સ્ટીલના તારની મદદથી 
તેમાં તાર્‌ પરેવી બીજે છેડે ખે'ચી લેવામાં આવે છે, જે રીત વધારે 
સારી કહેવાય છે. કાન્ડીટનાં ન'બર બાણેરના ડાયામેટર ઉપરથી કહેવામાં 
આવે છે, અને અરધા ઇ'ચથી લધ્ને એક એક રારે ચહડતી ડાયા- 
મેટરની કાન્ડીટ મળી શકે છે. 

કુ।ન્ડીટતે ક્િવાલનાં પ્લાસ્ટરમાં વીમા ક'પનીની રન્નથી ગારવા 
દેવામાં આવે છે, અને કામ પડે તો વિજળીના ખ'ને પ્રકારના 
(નેગેટીવ અતે પાઝીટીવ) તારોને એકજ કાન્ડીટમાંથી પસાર કરવા 
દેવામાં આવે છે, કારણુ કે કાન્ડીટની ગેોઠંવણુમાં આગ લાગવાનો 
જેખમ નથી. ભિનાશવાળી જગ્યામાં કોન્ડીટના છેડા બસંબર વાટર 
તાઇટ કરવા જોઇએ, નહી તો ભિનાશ અ'દર દાખલ ચધ્તે તારનુ' 


ઇન્સ્યુલેશન કોહવડાવી નાખે. મીલો અને કારખાનાંઓમાં કૉન્ડીટને 
દિવાલથી અરધો ઇચ દૂર રાખવા વીમા ૩'પનીએ કહે છે. ક 


પ 


8૬ ઇલેકટ્રિક લાણ્ટ અને પાવર 


કૉન્ડીટનોઃ અ'દશનો ભાગ તદન કુ'વાળા સાફ હોવો 
“ઇએ, નહી તો તાર : અ'દરથી ખે'ચતી વખતે તેતુ' ઇન્સ્યુલેશ્ન 
ટ્રાટીને ખરાખ થઇ જવાનો 'સ'ભવ રહે છે. બ્રેઝી'ગ ( 978211૪ ) 
અથવા વેલડી'ગ (૪૦ઉ1ળટ્ટ ) થી સાંધો મારેલી સસ્તી “નતની 
કૉન્ડીઢમાં એવી ખામી ખાસ નજરે પડે છે, કાર્‌ણુ કે સાંધા મારતી 
વખતે અ'દરથી સાંધા રફ ખડબચડો રહી જય છે, જે અ'દર 
સણ્વિઓ ધાલીને સાફ કરવા »૭તાં ખરાખર સાફ થઇ શકતો નથી. 
તાપણું દરેક કાન્ડીટ ખરાખર અ'દરથી તપાસ્યા પછીજ વાપરવી 
જનેઇએ, અને કૉન્ડીટમાં તાર ધણા તાધટ રહેવા નહી જોઇએ. ફ્રાન્ડીટ 
શ્યાતુતી ખનાવેલી હોવાથી તે લાકડાંના કેસી'ગ જેવી ઇન્સ્યુલેશનનેો 
' ગુણુ ધરાવતી નથી. માટે . તેમાં વપરાતા તારતનુ* ઇન્સ્યુલેશન ધણી 
સારી નનતનુ' હોવુ' જેઈએ, અને ૫૦૦ વોલ્ટ સુધીના પ્રેશર માટે 
૨૫૦૦ સેગએહમનાં પન્સ્યુલેશન રીઝીસ્તન્સવાળા તાર મા કામ 
માટે વાપરવાની ભલામણુ કરવામાં આવે છે. 


લેડ ડુવડે' વાયફી'ગ (17980-00૪૦#૦ પળ1સળટ)-રબર 
કે પેપર પન્સ્યુલેટેડ વાયર ઉપર સીસાંતુ' પડ ચહડાવેલા વિજળીના 
તારને લેડ કવડ* વાયર કહે છે. કાગળનાં ધન્સ્યુલેશનને કે નનતનુ' 
તેલ પાયલુ' હેય છે, જેથી તે ભિનાશ ચુસે નહી. પેપર કરતાં રબર 
*ન્સ્યુલેશનના મોટા તાર જીમ્મતમાં માંધા પડે છે, પણુ નાના તારની 
કીમ્મતમાં ધણ્‌! ફેરક નથી, માટે રબર ઇન્સ્યુલેશનના તાર વાપરવા 
વધા? સારા છે, કારણુ કે રબર ભિનાશ ચુશી શકતુ* નથી. સીસાંના 
પડવાલા એવા તાર વાપરતાં સ'ભાળ એ લેવામાં આવે છે કે તારને 
છેડે સીસાંના પડ અને કેબલ વગ્ચે કે!ઇ નનતનુ' ઇન્સ્યુલેટી'ગ કામ્પો- 
ઝીશન ભરીને તે છેડાઓનાં મહેોડાં બરાબર બ'ધ કરી લેવામાં આવે 
છે, જેથી તે વાટે ભિનાશ અ'દર નાય નહી. સીસાંના ભારને લીધે 
એવા તાર કિવાલ ઉપર જડતાં આસરે € ઇને અ'તરે તેની કલીપ 
( 011૪ ) લગાડવી પડે છે. સીસાંનુ' કવરી'ગ કોઇખબી રીતે ભરોસો 
રાખવા લાયક હોતુ' નથી, કારણુ કે તે નરમ હોય છે; માટે ન્યાં 
તાર જોખમાવાના સ'ભવ હોય ત્યાં, અને ખાસ કરીને જમીન કે 
ક્િવાલમાંથી પસાર કરતી વખતે, તેને કાન્ડીટ કે લેહડાંના પાઈપમાંથી 
પસાર કરવો જોઇએ, અર્ને તારનુ' લેડ કવરી'ગ ધટતી જગ્યાએ બર્‌ા- 


“ જસી*ગ અને કૉન્ડીટ % ૬૭? 


અર્‌ અથષ (૦87110') કરવુ” જોઇએ; અથી”*ગને લીધે એ તાર કેઠેખી 
કાપવા નહી નેઇએ; એનુ' લેડ કવરીગ જે કે! ઠેકાણુ કાપવુ” પડે 


તો ભનને બાજુના છેડા એક પીત્તળના બેક્ષ સાથે સોલ્ડરથી નેડવામાં ૧, 


આવે છે, જેથી આખાં વાયરી'ગનુ' લેડ કવરી' ગ અખ'ડ ઇલેકટ્રીકલ ી 


જોડાણુમાં રહે, 'એવા તાર સી'ગલ, ડખલ, કે ત્રેબલ બનાવવામાં આવે 


'છે, એટલે કે એકજ લેડ કવરી'ગર્માં બે કે ત્રણુ તારો સામટા રાખેલા 
હોય છે. સામટા રાખેલા એવા બે તારને ત્લીન (દઇ) વાયર કહે છે. 


જેબ તાયર શીધ્ડ ફેબલ (080 77૦ 81008616 


“08019 )-આ નતનો તાર ધણી ભિનાસવાળી જગ્યામાં વપશાય છે. 
એમાં ત્રાંબાના તાર ઉપર ગાહીનાં પૈડાં ઉપર આવે છે ' તેવુ” માત્ર જાડુ” 


રબર “ચહંડાવેલુ' હોય છે, અને રબર ઉપર ટેપ કે બડી'ગ. હોતુ” 
“નથી. તાર પાણીમાં ડુખેલો પણુ રાખી શકાય છે, તેમજ દિવાલના. 
પ્લાસ્ટરમાંખી દાટી રાખી શકામ છે તે-છતાં તેનુ ઇન્સ્યુલેશન ખરાબ : 
થતુ' નથી. એતે ડુ'કમાં €..:3. 3. કેબલ કહે છે. એ તાર માટે: 
'કેસી'ગં, કાન્ડીટ કે સીસાંતુ' કવરી'ગ વાપરવામાં આવતુ .નથી અને' 
ઘણાં રફ અને ધસાડવાળાં કામમાં એ તાર ખુટ્લાજ વાપરવામાં આવે. 
છે. એ તાર બાહેરથી જેટલે! જડે! હોય તેટલા જાડા કોઇ સળિઆ* 


'ઉપર્‌ વાળી ડબલ કરીને બાકીની લ'બાઇ સાથે જેડીને તપાસ કરવામાં 
“આવે છે કે તેમ કરતાં એ તારનુ' રબર ચિરાઇ અથથો ફાટી “નય નહી. 


ર્‌ાલ વીલ્ર પ્લગ (18% 91 01પટ)-દિવાલ ઉપર તાર 
માટેનાં કેસી'ગ, કે।ન્ડીટ, કે કલીટ વગેરૈ જડવા માટે લાકડાંના વૉલ પ્લગ 
વાપરવામાં આવે છે, જે નરમ લાકડાંના બનાવવામાં આવે છે. એ 
પ્લગ વાપરવાથી દિવાલમાં ખીલા ઠોકીને દિવાલનુ* પ્લોસ્ટર ખરાબ 
કરવાનો સ'ભવ રહેતો નથી. દિવાલમાં ટ્રીલથી છીદ્ર પાડી તેમાં 
એવા એક વૉલ પ્લગ ઠોકવામાં આવે છે, જે વગર ખીલાએ દિવાલમાં” 
પશેટકી બેસે છે, અને નિકળી આવતો નથી, કારણુ કે એ એવી રીતે. 


બનાવેલો હોય છે કે ક્િવાલના છીદ્રમાં ઠોકીને તેમાં સ્ક ફ્રેરવતાં તેના 
અ'દરનો છેડે ખુલીને જડે થાય છે. એ પ્લગમાં કેસી ગ, કલીટ વગેરે 


સ્કેથી જડવામાં આવે છે. ઈની ક્રિવાલમાં મોટાં છીદ્ર પાડવા માટે. 
હલોહડાંની પાઇપને છેડે કાણુસવડે કરવતી જેવા દાંતા પાડી તે પાઇપ. 
કેમ દ્રેરવીને દિવાલમાં મિ માવે છે. રલ પલંગની સામમી; 


લ સાથે તેમાર મલે છે 


૬૮ ઇલેકદ્રિક લાઇટ અને ષાવર 


કલીઢ કાણ (ઉકા જ3ત૪ )--આ ગોદભણુમાં 
અસ 5% કિમાસ ઉપર અખે ત્રણુ ત્રલુ શીટતે 
£ આંતર ચીની કામ અથવા કેોહીતી કલીટ 
જડીને તેમાં રાખેલા એ ખાંચામાં 
જન્સ્યુહ્લેટેડ વાયર બેસાથી તે ઉપર 
તેવીજ એક કોડીની 'કેષ સ્કથ્ી ઢાંક- 
વામાં આવે છે. આથી તાર બધે ખુલ્લે 
દેખાય છે, અને તાર દિવાલની સપા- 
ટીને લાગુ રહેતો નથી. જે સારી 
યજખૂત જાતનાં ઇન્સ્યુલેશનનો તાર 
વાપરવામાં આવે તો કલીટ વાષરી'ગની ગોઠેવણુ સસ્તી અને ભરોસે 
રાખવા લાયક્ર થઇ શકે છે. એનો મૃખ્ય ફાયસો એ છે કે એમાં તાર 
તદન ખુલ્લો દીસ્તો હોવાથી કે!# ખામી દૂરથી દેખાઇ આવે છે, અને 
તે તુરત સુધારી શકાય છે; પણુ એનો ગેરફાયદો એ છે કે થોડા 
વખત પછી તાર ઢીલા પડલાં દિવાલની સપાટીને લાગે છે, તેમજ 
તાર ઉપર ધુળ, ચૂનો, ૨*'ગ, માખ, મચ્છર વગેરે બાઝી જઇ દેખાવ 
ખરાબ થઇ ન્નય છે. કલીટ વાયરી'ગ જી'મતમાં પણુ સસ્તુ પડે છે. 


કલીટની પસદગી એવી રીતે કરવામાં આવે છે કે ૬ 
એમ્પીઅર સુધીના કરન્ટ માટે નેગેટીવ તથા પાષ્ીટીવ તારો વચ્ચેનું 
અ'તર અરધા ઇ'ચથી એછુ' નહી રહે, અને ૨૦ એમ્પીઅર સુધીના 
કરન્ટ માટે એ અ'તર ૧૭ ૪ઇ'ચ, તથા ૨૬ થી વધુ એમ્પીઅર માટે 
૧ર ઇચથી ઓછુ નહી રહે. વળી જમીનથી ૬ ફીટ સુધીનો તાર 
કલીમાં ઉપર ઉધાડેો નહી રાખતાં તેને કોધ્ખી નતનાં કેસી'મથી 
હાંકવામાં આવે છે, જેથી તે જોખમાવાનો સ'ભવ નહી રહે. મીલો 
અને કારખાનાંઓમાં વીમા ક*પનીની રન વગર કલીટ વાયરી'ગ કરવા 
રવામાં આવતુ' નથી. 


કથીટ વાયર્‌ી'ગ કરતી વખતે તાર બરાબર ખે'ચી કલીટેમાં 
ખેસાડી ઉપરથી તેઓની કૅપ' તાઇટ કરી લેવી. નાના તાર હાથથીજ 
ખે'ચવામાં આવે છે, પણુ મોટા તારો ખે'ચવા માટે ખાસ બનાવેલા 
સ્ેનર' ( 8₹થ્ા03૦1') આવે છે; તાર ખે'ચતી વખતે 'તેની અ'દરને: 





3સી'ગ અને કૅન્ડીટ ૬૯ 


ત્રાંબાતા કન્ડકઢર્‌ તૂકી જાય નહી તેતી સભાળ રાખવી, સ્ટીમ અતે 
ભિતાશવાળી જગ્યા માટે ૨૫૦૦ મેમઓહમની નતતો તાર પસ'દ 
કરવો સારો છે. 
સજલાની જમીન અથવા દિવાલ્રમાંથી તાર પસાર 
કરતી વખતે જમીન (1001) અથવા દિવાલમાં છેદ પાડી તેમાં 


એક સુ'વાળી કોડીનો પાઇપ સીમેન્ટથી ચણી લેવો અને તેમાંથી તાર 
પસાર કરવા. 


સીલી'ગ રોઝ (0લૉ1ળટ 1030)--લાઇતમાંથી કનેકશન 





ચિત્ર ન'% ૪૦. 

સીલી'ગ રેઝ. 
કરી ફલેક્ષીબલ વાયરથી લેંમ્પ ટાંગવા માટે સીલી'ગ રે।ઝ વપરાય છે. 
એ કોડીનુ' બનાવેલુ' હેય છે, અને એ બે તથા ત્રણુ કનેકશનનાં 
મળી શકે છે. કતેકશને વચ્ચે કોડીતી દિવાલ હોય છે, જેથી તારો 
સાથે મળી જપ્રતે શેટ* સરફીટ થવાતો સ'ભવ રેહતો નથી, ટાંગેલા 
લેંમ્પનુ' વજન રોઝના ટરમીનલમાં વપરાતા નાતા સ્કં ઉપર નહી આવે 
તે માટે ફલેક્ષોખલ તાર માટેતો છેદ રેઝતા સેન્ટરમાંથી લઇને કોડીની 
ક્રિવાલ માહેલાં છેદમાં પરોવીતે પછી ટરમીનલમાં ખોસી તેતે સ્ટકું 
ટાઇટ કરવામા આવે છે, જેથી ખે છેદમાં પુર્‌વુ' ડ્રોકશન થવાથી 
ફેલેક્ષીબલ તથા લેંમ્પનાં વજનને લીધે તારનો છેડે ટરમીનલ (101911. 
૨81) માંથી ખે'ચાઇ આવે નહી. 


૪૦ ઇલેકટ્રિક લાધ્ટ અને પાવર 


જન્કય્ાન બાક્ષ (2701008100 ૩0%)--કયાં ઉપર લખ્ય 
હજબ લુપીગ-છન નહી કરવુ' હોય યા નહી થઇ શકતુ હોય' ત્યાં 
તારનો સાંધો કરવા માટે વપરાતા કોડીના બનાવેલા જન્કશન ખેંક્ષ 
વાપરવાની ભલામણુ કરવામાં આવે છે. સોલ્ડરથી સાંધા કરવા કરતાં 
એવા જન્કશન બૉક્ષથી સાંધા કરવા વધારે સારા છે. કારણુકે એમાં 
શૈલ્ડર કરવાની ખઢપટ નીકળી જવા સાથે વધારે ભરોસો રાખવા 
લાયક સાંધા થઇ શકે છે. અને વળી ન્યારે જોઇએ ત્યારે એવા 
જન્કશન બૌક્ષનુ' ઢાંકસુ' ઉ'ધાડી સાંધો સહેલાધથી તપાસી શકાય 
છે. બૌક્ષમાં કોડીની બેઠંક ઉપર ખે ત્રાંબાની પ્લૈેટતી પટીઓ જડેલી 
હોય છે, જેઓને બન્ને છેડે એક એક સ્ક્ર હોયઃ છે, જેમાં તારને 
છેડો ખોસી સ્ક્રે મજબુતાઇથી તાઇટ કરવાથી સાંધા થઇ શકે છે. 
ખે પટીઓ વચ્ચે એક નાની કોડીની દિવાલ* હોય છે, જેથી ઇન્સ્યુ- 
લેશન વગરના તારના છેડાઓમાંથી વિજળીનેો કરન્ટ ઉછળી 
(]૫૩00) કરી ને ચિ'ગારી પડે નહી કે શટ" સરકીટ થાય નહી, અને 
કોડીની ખેઠંક ઉપર્‌ કોડીનુ' ઢાંકણુ' સ્ક્ેથી તાધ્ટ કરવામાં આવે છે, 
જેથી સાંધો તદન ફૂાયરપ્રફ્‌ ખને છે. 


પ્રકરણુ--૮-* 
રોશની, 
11.1/0111113711161૫. 


બીટીશ કેનડેલ પાવર જ €%3010 પદ 
--એક બ્રીટીશ કેનડલ પાવર એટલે ૭ ઇચ ડાયામેટરની અને જ 
પાઉન્ડ વજનની સ્પમ* વ્હેલ (8[00117 ૪181૦) નામની માછલી- 
માંથી નિકળતી સ્પરમેસિટિ . (30૦17008&0061) નામની ચરખીમાંથી 
બનાવેલી મીનબતી ૬ર કલાકે ૧૨૦ ગ્રેનને હિસાબે બળતાં જેટલી 
રેશની આપે તેટલી રોશની, એક લેંમ્પના કેન્ડલ પાવર્‌ ઉપરથી તે 
એવી કેટલી મીનબતીની બરાબર રોશની આપી શકે છે તે કહેવામાં 
આવે છે. એક જર્મન હેફનર કેન્ડલ પાવર .૯ બીટીશ કેન્ડલ પાવરની 
બરાબર: થાય છે, અને ૧૪.૪ બ્રીટીશ કેન્ડલ પાવર ૧૬ જરમન 
હેફ્નર (61007) કેન્ડલ પાવર જેટલો હોય છે. ૧.૧૧ હેફનર 
(%રમત) કેન્ડલ પાવર એક ભીટીશ કેન્ડલ પાવરની બરાબર હોય છે. 


& “ :* જાશની ૭% 


ઈન્ટરનેશનલ કેન્ડેલ પાવર ( 10101709100 
081૦ 7007 )--ડ્રાંસ, અમેરીકા વગેરે ખીજ દેશોએ સ્વિકારેલે 
કેન્ડલ પાવર ઉપન્ટરનેશનલ કહેવાય છે, અને એ હવે ઇગ્લાંડમાં 
પણુ સ્તેનડડ* (8કતંકા'વૈ) કેન્ડલ પાવર તરીકે વપરાય છે. એ 
કેન્ડલ પાવર્‌ વરનનત હારકેટ' (5૦011010 ર8₹00૫7)ના ૧૦ 
કેન્ડલ પાવરના પેન્ટેન (૦008100) સ્તાનડડ' લેંમ્પથી હવાના 
ચોકકસ પ્રેસરે અને હવા માહેલા ભિનાશનાં ચોક્કસ પ્રમાણુ મુજબ 
માપવામાં આવે છે. 


સીન ફેન્ડેલ પાવર (340813 €808ઉ1૦ 720૦૪૦1')--જૃદી 
જૃદી જતના લમ્પા તેઓ માણેલી ફીલામેન્ટની ગોઠવણુનાં પ્રમાણમાં 
ચોતરફ ઓછી વધતી રોશની ફે"કે છે. માટે એક લૅમ્પના કેન્ડલ 
પાવર તેની ચોતરફ ફરતી જગ્યા ઉપર પડતી ઓછી વધતી રોશનીની 
સરાસરી લઇને તે ઉપરથી કહેવામાં આવે છે. 


રોશનીને ફાયદો એ છે કે એક બત્તીથી ચોક્કસ તકફાવતે 
મૂકેલી એક મીજ કે પરદા ઉપર પડતી રેશનીતનુ' તેજ તે તફાવતને 
જેમ જેમ વધારતા જએ તેમ તેમ તે તફાવતના સ્કવેર (વગ'* )નાં 
પ્રમાણુમાં ઓછુ' થતુ' ન્નય. એઢલે કે એક બત્તીથી એક પદડેો ધાર્‌ 
કે એક ફૂટને અ'તરે મૂકેલો છે, અને તે વખતે તે પડદા ઉપર જે 
રેશની પડે તે કરતાં ૨૨:૪૪ ગણી ઓછી રોશની તે તફાવતને 
બમણો કરવાથી પડે. જે તે તફાવતને ૪ ફીટનો કરીએ' તો રેશનીનુ' 
તેજ (10601810૪7) ૪૪૪-૦૧૬ ગણુ' એછુ' થાય. માટે તફાવત. 
ખમણુ! કરવાથી રેશની અરધી પડે એવો વિચાર ભુલ ભ્રરેલે। છે. 


રોશનીને પ્રવાહ (#?1પઝ બં ટાઇ )-રોશનીનાં 
કિરણો આવી / રીતે પડા રોકા આકારમાં રોશનીનાં મૂળ અથવા 
ખત્તીમાંથી પડે છે. એ કિરણુ। સિધી લીટીઓમાં બત્તીમાંથી નિકળી 
જેમ જેમ વધુ આગળ વધતાં નનય છે, તેમ તેમ તે લિટીએ એક 
ખીજથી દુર ફેલાતી જાય છે, જેથી જે જગ્યા ઉપર્‌ રેશની પડે તે 
જગ્યાતાો એરીઆ અથવા ક્ષેત્રફળ વધતો જય છે; પરતુ રેશનીનાં * 
કિરણુ।ની લાઇનો દુર દુર પડવાથી રોશની ઝાંખી પડતી જનય છે. 
રોશનીનુ' તેજસ્વીપણુ' અથવા તિક્ષણુતા (10001811) ૪ટ-કેન્ડલમાં 


રે ઇલેકટ્રિક લાષ્્ટ અને પાવર 


કહેવામાં આવે છે, જે વિષે હવે પછી સ્રમનવ્યુ' છે, એક ખત્તીમાંથી 
રોશની જે જગ્યા ઉપર પડતી હૉય તે જગ્યાના એરીઆ અને ચેશા- 
નીની તિક્ષણુતાતો ગૂણાકાર કરવાથી જે મળે તે રોશનીનો પ્રવાહ 
અથવા ફૂલક્ષ કહેવાય છે, અને તે હમેશાં એકજ સરખો (6૦૩0888101) 
રહે છે. જેમકે ૭ કેન્ડલ પાવરની રોશની જો ૧૦ સ્કવેર ફીટ એરીઆ 
ઉપર્‌ પડતી હોય તો ૬2૮૧૦૦૬૦ ફેલક્ષ થયા. હવે તે જગ્યાથી જે બત્તી ર 
લઇ જવામાં આવે અને એરીઆ 1૦ ષ્રીઢને બદલે ૧૫ સ્કવેર ફીટનો 
કરવામાં આવે તો તે જગ્યા ઉપર્‌ પડતી રેશતીનો કેન્ડલ પાવર ૪ ને 
થાય, કારણુ કે ૧૫૮૪-૬૦. એ પ્રમાણે જેમ જેમ એક જગ્યાથી ખત્તી 
દૂર લઇ જવામાં આવે તેમ તેમ રૅશની ઝાંખી પડતી ન્નય, પર'તુ 
તેનો ફલક્ષતાો એકજ સરખો રલ્યા કરૈ. એ ફ્લક્ષનું' માપ લ્યુમેન 
(101001) થી કહેવામાં આવે છે, જે આગળ ચાલતાં સમનનવવામાં 
આવ્યુ' છે. 


ટ કેન્ડલ (10001-08પ01૦0)--ઉપર વણ્‌*વેલી એક 
આરીશ સ્તાન્ડડ મીનબત્તી કોઇ ચીજથી એક ૪ટને તફાવતે જેટલી 
રૂશતી ફ્રે શકે તેટલી રોશનીને એક ૪ુટ-કેન્ડલ કહેવામાં આવે 
છે, એ ઉપરથી જૂદાં જૃદાં કામો માટે તેમજ જૂદી જૂદી જગ્યાઓ 
માટે કેટલા %ુટ-કેન્ડલ રોશનીની જર્‌ર પડે છે તે કહી શકાય છે, 
જે નીચે આપ્યુ' છે. એની મતલબ એ છે કે જે કોઇ કામ માટે 
૪ %ુટ-કેન્ડલ રોશતી નેઇતી હોય તો તે કામથી ૧ ૪ટતે તફાવતે 
૪ કેન્ડલ પાવરની બત્તી મૃકવી. હવે જો એ ૪ કેન્ડલ પાવરની ખત્તી 
તે કામથી ધારો કે ૮ ફીટનતે અ'તરે મૂકવામાં આવે તો તે ૮2૮૮-૬૪ 
ગણી ઓછી રોશની, એટલે ૪ કેન્ડલ પાવરના ૬૪ મા ભાગ જેટલી, 
એટલે માત્ર દદ કેન્ડલ પાવર જેટલીજ રોશની આપે. માટે ૮ ફીટને 
અ'તરે ૪ કેન્ડલ પાવર જેટલી રોશની મેળવવા માટે એવા ચાર 
ચાર કેન્ડલ પાવરના ૬૪ લ્વૅમ્પ મૂકવા જોઇએ, અથવા ૬૪ કેન્ડલ 
પાવરના ચાર લેમ્પ મૂકવા જોઇએ. 

ખીજે દાખલે। લઇએ. ધારો કે એક કામ માટે ૩ %ુટ-કેન્ડલની 
રોશની જોઇએ છે. એટલે કે ૩ કેન્ડલ પાવરના લૅમ્પ એક ખ૪ુટને 
તફાવતે મૂકતાં જેટલી 3શની મળે તેટલી. એ ત્રણુ કેન્ડલ પાવરનો 
લૅમ્પ પાંચ ફીટતી ઉ'ચાઇએ મૂકીએ તો પ૦૭૮પરરપ ગણી એથી 


રાશની ૭૩ 


શશની આપે-એટલે જૂ કેન્ડલ પાવર. માટે પાંચ ફીટની ઉ'ચાપથી 
૩ કેન્ડલ પાવર પૂરા મેળવવા માટે એવા ત્રષુ ત્રણુ કેન્ડલ પાવરના 
૨૫ લેમ્પ અથવા ૭૫ કેન્ડલ પાવરનો એક લૅમ્પ અથવા આસરે 
૧૯ કેન્ડલ પાવરના ૪ લૅમ્પ વાપરવા જોઇએ. જુદી જુદી જગ્યાઓ 
માટે જોઇતી રોશનીના ષ૪ુટ-કેન્ડલ નીચે આપ્યા છેઃ- 


રહેવાનાં મકાન ... ... ૧થી ૨ ઝુટ-કેન્ડલ 
થીએટર ... -.-ન૦ નન ૩થીપ ક 
દુકાણુ, આરીસ ...* --* ૨2*થીપ ,, 
વાંચવા લખવા માટે (અઓફીસ) ર થીક૪ 
સિકેનીક શેપ, પાવર હાઉસ... રસ્થી૩ડ૩ ., 


સ્ટાર રૂમ, ગોડાઉન "૦ ૧થીર૨ ક 
%ની'ગ, પ્રેસી'ગ, ખ્લોરૃમ ... ૧થીર 99 
કાડી”ગ અને દ્રાઇગ ક્રેમ ... રથીડ૩ ,, 
રાવી'ગ ક્રેમ ... ડથીક૪% પ 
સ્પીની'ગ, વીવી'ગ... જથીપ રે 
દ્રેઇ'ગ આફ્ીસ ... દથી ૮ ર 
ખેડ રૂમ ડ્રેસીંગ ટેબલ ડથી૪ 
ડાઇતીગ ટેબલ -* ૩થી૪ ,, 
ડ્રોઈંગ રૂમ ... સકે સ્થીર 7? 
ખબરચીખાૉંનુ ૦૦૦ ૦૦૦ ૧થીર 727 
સ્કુલ કલાસ રૃમ ... સ પથી પ 


ફુટ કેન્ડલ રોપશનીની ગણુતરી નાચે પ્રમાણે કાહડી 
શકાય જેઃ:- 


_-1 ઈ-ઝટ કેન્ડલ, 1:-લમ્પતો કેન્ડલ પાવર. 


47૨ ળઝ્લમ્પથી જમીન સુધીને તફાવત. 
દા'ખલે।--એક ઓરડામાં પ %2 કેન્ડલની રોશની કરવી છે 
અને ૨૦૦ કેન્ડલ પાવરનો લેમ્પ મુકવો છે તો તે જમીનની કેટલે 
ઉપર ટાંગવો? 


ં ન્‌૦૦ 
રેડ્ડ-- ડડ જ: ૪૦ બ્ડ્ડ 
તે) નુ પ ૪૦. "(૪ન૦૨૬.૩ જીઢ (જવાબ ). 





૭૪ ઇલેકૅટ્રિક લાછઠ અને પાવર 


' રોશની આપનારાં ઉત્પતી સ્થાનના તેજ 
(80118107 ૦ 14180૪ 300૪૦૦8૩ )--રોશની ઉત્પભ . કરનારાંઃ 
જૂદી જૂદી ન્નતનાં સાધના તેઓની ફેલેમના દર્‌ સ્કવેર ઇ ચે કેટલા: 
કેન્ડલ પાવર રેશતીનુ' તેજ આપે છે તે નીચે આપ્યુ' છે :-- 


સૂય, બપોરે ,.. ... ... ૬૦૦૦૦૦ કે. પાવર. 
ઓપન આક”નુ* ફજેતર્‌ ... ... “* ૨૦૦૦૦૦ ,; 
હાફ વીટ ફીલામેન્ટ ... ... ૭૦૦૦થી ૮૦૦૦ ,, 


ફલેમ આક પા ૫૦૦૦ ,, 
નસ્ત લેમ્પ ... ... ... ૨૨૦૦ ,, 
ટન્ગસ્ટત ... ... --. ન્‍-* ૮૭૫થી ૧૦૦૦ ,, 
ટેન્ટેલમ ક 2% ક ૭૫૦ ,, 
કાર્બન લેમ્પ ... ... ... ૩૭૫થી ૪૮૦ ,, 
એન્કલોઝડ આક”, ડી. સી ૧૦૦થી ૫૦૦ ,, 

મ ,» એ.સી. ... ૭૫થી ર૦૦ ,, 
એમસીરીલીન ગૅસ ... ... ... છપથી ૧૦૦ ,, 
ઇન્કેન્ડસન્ટ ગૅસ ... ... ... ૨૦થી ૫૦ ,, 
કેરોસીન ઓઇલ ... ... ... ૩થી જ 
ગૅસ ફૂલેમ 2 - ક. કેફ * ઝમ ૭થી ૮ /,; 
મીનખબત્તી ... ... ..* નનન ૩થી ૪ ,, 


લ્યુમેન (1.000010)-ઉપર્‌ આપેલા છુટ કેન્ડલ માત્ર અજ- 
વાળાં અથવા રૅશનીનુ તેજ (11101811) ) બતાવે છે. પણુ એ 
ઉપરથી ચોકકસ એરીઆના વિસ્તારવાળી એક જગ્યામાં કેટલા કેન્ડલ 
પાવરના લેમ્પ મૂકવા તે માલમ પડતુ' નથી. એક ૪ુટ-કેન્ડલ જેટલી 
રેશની એક સ્કવેર »ુટ એરીઆ ઉપર પડે તે રેશતીના જથા 
(વૃદ8006119)ને એક લ્યુમેન કહે છે. કાર્બન કીલામેન્ટના લેમ્પ એક 
કુન્ડલ પાવરે ૩. પથી ૪ વટ પાવર ખાય છે, અને એક વીટ દીઠ 
મરાસરી ૧.૫ લ્યુમેન જેટલી રોશની આપે છે. મેટલ ફીલાસેન્ટતા 
નાના પાવરના લેમ્પ એક કેન્ડલ પાવર દીઠ ૧.૧ થી ૧.૪ વૉટ પાવર. 
ખાય છે, અને એક વીટ દીઠં સરાસરી ૪ લ્યુમેન જેટલી રોશની 
આપે છે. જેમકે એવા એક ૫૦ કેન્ડલ પાવરનો લૅંમ્પ હોય તો તે' 


રેોશતી " * . . છી 


૫૦૦૮૧.૨૬:૬૦ વટનો! કહેવાય, અને ૬૦2૮૪:૦૨૪૬૦- લયુમેનની રોશની 
તે આપી શકે. હવે એક હયુમેન : એક સ્કવેર જટ ઉપર એક ૪ુટ-કેન્ડલ 
જેટલી રોશની માખી શકે, તો ૨૪૦ લ્યુમેતે ૨૪૦ સ્કવેર શીટ એરીઆ. 
ઉપર એક જુટ-કેન્ડલનાં તેજ (101૯૪કાંઇ9)તી રોશની નાખે. 


દા'ખલે-એક મિકેનિક રપ ૬૦%૫૦ ફીટનાં માપની છે, અને 
તેમાં ૩ ૪ુટ-કેન્ડલનાં તેજની રેશની કરવી છે તો કેટલા 3ન્ડલ- 
પાવરના લેમ્પ નાખવા ? 


૬૦૮૫૦૬૨૩૦૦૦ સ્કવેર ફીટ એરીઆ. 


એક સ્કવેર જટ એરીઆ માટે એક ૪ુટ-કેન્ડલ હોય તતો ૧ 
લ્યુમેન; માટે ૩૦૦૦૦૮૩ છુટ કેન્ડલઃ-€૦૦૦ હ્યુમેનતી રોશની તે 
આખા ઓરડા માટે જોઇશે. 

હવે જો ૭૫ વૉટના મેટલ ફીલામેન્ટ લેમ્પ પસ'દ કરીએ તે તે 
દરેક લૅમ્પ ૭૫%%૪૬૨૩૦૦ લ્યુમેન રોશની (જથ્થો) આપશે. 

માટે ૯૦૦૦--૩૦૦૩:૩૦ લેંમ્પો પુરતા થઇ પડશે (જવાબ). 


૭૫ વટનો લેંમ્પ, ૭૫:૧.૨પ:૦આસરે ૬૦ કેન્ડલ પાવર આપશે. 
બજારમાં મળતા કેટલાક લૅંમ્પ હાફ્વૉટ લૅમ્પ કહેવાય છે, એટલે 
તેઓને માટે એવો દાવો કરવામાં આવે છે કે તેઓ દર્‌ કેન્ડલ પાવર 
દીઠં માત્ર અરધા વૌટ પાવર ખાય છે. કેટલાક મૉંધા અને ઘણા. 
સારા મેકર્‌ના ગેંસ ફીલ્ડ લમ્પ ન્યારે નવા હોય ત્યારે ટું'ક વખતની 
ટેસ્ટ (1681)માં આવુ* સાર્‌ પરિણામ દેખાડી શકે; પણુ બજાર 
વેક્યુમ કીધેલા લૅંમ્પો માટે દર્‌ કેન્ડલ પાવર્‌ દીઠ સરાસરી ૧.૨૫ 
વાટ એછામાં ઓછે પાવર ગણુવો નનેઇએ. 


રેશ્ાનીની વે'હે'ચણી (01387100010 ૦ 158108). 
ખત્તીએની ગોઠંવણુ એવી રી] રાખવી જેપ્એ કે જેથી રોશની બધે' 
એક સરખી વે હે'ચાઇને પડે, અને કોઇ ડેંકાણે બત્તી આંખતી સામે 
આવે નહી. આંખની સામે ખત્તી આવવાથી આંખ થોડીક 6 કઇ 
જય છે, જેથી સામે મૂકેલી ધણીક ચીજને બરાબર દેખાતીઃ નથી. 
દુકાણા, માટે આ બાબદ ધણી અગત્યની છે, પર'તુ ધણીક દુકાણુ।માં 
વેચવા મૂકેલી ચીન્નેનો ધણા સારો દેખાવ કરવાને બદલે માત્ર ભપકે 
દેખાડવા ખાતર જેમ ગમે તેમ બત્તીઓ ગોઠવી દેવામાં આવે છે. 


"9૬ પઇલેકટ્રિક લાધ્ટ અને પાવર 


જ્યાં બની શકે ત્યાં બત્તીઓ બતે તેટલી ઉ'ચે ટાંગવી કે જેથી બત્તી 
આંખ ઉપર સીધી પડે નહી, તેમજ એક ઓરડામાં એક ઠેકાણે 
વધારે અને બીજે ઠેકાણે ઓછી રોશની પડે તેવી રીતે પણુ બત્તીની 
વે'હચણી નહી કરવી જોદ'એ, કારણુકે તેથી ન્નેનારને ક'ટાળા આવે છે. 


રોશનીની વે'હંચણીની બાબદમાં આજુબાજુની દિવાલે! કે ચીજનો 
'ર'ગ ધણુ અગત્યતો ભાગ ભજવે છે. દાખલા તરીકે એલ્યુમીનિઅ- 
મનાં ચલકતાં વાસણો કે સફેદ કાપડ વેચવાની દુકાણુમાં બત્તીઓની 
જે ગોઠૅવણુની જરૃર પડે, તે ગોઠેવણુ ગરમ ઘેરા ૨'ગનુ' કાપડ કે 
ર'ગબેર'ગી રમકડાં અથવા એવો ખીજે ઘેરા ર'ગનો સામન વેચવાની 
દુકાણુમાં બીલકુલ ચાલી શકે નહી. માટે એક ઓરડાના વિસ્તાર 
ઉપરથીજ નહી પણુ તેની અદરના ર'ગ વગેરે ઉપરથી પણુ ખત્તી- 
એની ગોઠંવણુ મુકકર કરવી ન્નેઇએ. 


લસ્પના વાટ ઉપરથી રોશનીની વે'હચણીને 
સહેલ અડસટ્ટો પણુ કાહડી શકાય છે. ગૅસ ફીલ્ડ લેમ્પ સારા રીફ્લે- 
કટરા સાથે દર એક સ્કવેર ઝઇુટ જમીનના એરીઆ ઉપર લૅમ્પનાદર 
.-5 વીટ દીટે ૪ ૪%ઢ કેન્ડલની રેશતી આપે છે; અથવા લેંમ્પતા એંક 
વોટ છ ૪ુટ કેન્ડલની રોશની દર એક સ્કર્વેર જઝ૪ુટ ઉપર આપે છે. 
સાધારણુ વેંકયુમ કીધૈલા હમ્પો દર્‌ વીટ દીઠ દર એક ૪2 એરીઆ 
'ઉપર ૪.૫ »ુટ કેન્ડલની રોશની નાખે છે. 


દા'ખખલે।--એક ૧૫%ર૦ ફીટના એરડામાં ૩ ષટ કેન્ડલની 
રોશની કરવી છે તે! લૅમ્પોના કેટલા વીટ રાખવા? લૅંમ્પો સાધારણુ 
વેક્યુમ ફીલ્ડ નાખવા છે. 


૧૫૩૯૨ ૦-:૩૦૦ સ્કર્વેર પ્રસ્‍ીટઢ એરીઆ., ૪.૫ »ુટ કેન્ડલે ૧ વાઢ 
ખપે તો ૩ ૪ટ કેન્ડલે ૩:૪.૫::.૬૬ વીટ, 

૩૦૦2૯.૬૬:૦આસરે ૨૦૦ વૉટ બધા લૅમ્પાોના (જવાબ). એટલે 
એ એરડામાં ૨૦૦ વટનો એક હઢંમ્પ અથવા ૫૦ વીટના ચાર લમ્પ 
નાખવા. 


દિવાળાને। પ્રતિબિ'બ (29110011010 1₹0101 &118)-- 
એક એરગમાં પડતી રોશની તે ઓરડાની ક્વિવાળા અને ૭ત અથવા 
સીલી'ગ (૦૦11૪) ઉપરથી પડતા પ્રતિખી'બ અથવા રીફલેકશન 


રાશની છછ 


ઉપર ધણા આધાર રાખે છે. જે એક ઓરડાની દિવાળાને અને છતને. 
ર'ગ ઘેરો અથવા કાળા હેય તો હ્િવસતા પણુ તે ઓરડામાં સુય'ની. 
રશેશનતી ધણી ઝાંખી પડે છે, તે જણીતી વાત છે, જૂદી જૂદી જતના. 
ર'ગો રોશનીના પ્રંતિબિ'બનો પ્રકાશ કેટલે! પાડે છે તે નીચે આપ્યુ' છેઃ-- 


સફેદ ખ્લૌટી'ગ પેપર (શાહી ચુસ કાગળ) ... ... ૮૨ ટકા. 


સાધારણુ લખવાનાં કાગળ ... ... ... .*૦ ૪૦ ,, 
ન્યુસ પેપરનાં સડ્રેદ કાગળ ... ... ... .-. ૬૦ ,, 
ધણા ખુલ્લે બદામી રંગ ... ... -** પછ 


પડીકાં વાળવાના પાતળાં ટીસ્યુ પેપર, ડબલ ... પપ 
ખુલ્લે પિળા રગ... *.* -.. ૦ * ૦૦૦ પં૦ 


ખુલ્લો ગુલાબી ર'ગ ... ... ...* .-. ૦૦૦ ૪૩ ,,. 
ખુલ્લો ખ્લુ રગ ... --* ૦૦૦ ૦૦૦ ૦૦૦ ૦૦૦ છં૦ ,, 
રવદારી પાટિઆં.,.. ..* .-- *-* ૦૦૦ ૦૦૦ 3પ ,,. 
ઘેરા શતા રગ $$ છેક: હે કે. ક ઝે. રઝ 
ઘેરો લીલ્ોરગ .-.. --. --- --* ૦૦ ૦૦ ૧૫ ,, 
થાઉન પેપર ક...?# * ૦૦ ૦૦૦ ૦૦૦ ૦૦૦ ૦૦૭ વૌડ3ૈ ,,* 
ઘેરે ચાક્લેટ રગ.-* --. --* --- --- ૦-૦ ૪ ,, 
કળી કપ ક ક છેક. કક -કેકેક- કક. 84 પ 
કાળી મખમલ ... ... ર. ,, 


જુદા જ્હુદા કામાં રાશનીની શે'હચણી 
તે ઓરડામાં થતાં કામ અથવા તે ઓરડામાં રાખેલી ચીજો અને દિવા- 
લોના ર'ગને અનુસરીને જુદી જુદી રીતે થવી જોઇએ. જેમકે એક સીદી 
(દાદર) ઉપર જે સવે'થી ઉપલાં પગઢિઆંને મથાળે એક બત્તી મૂક- 
વામાં આવે તો તીચલાં પગટિઆં ઉપર એળે પડવાથી તે નીચે ઉતરતાં. 
ઇખાશે નહી. માટે દાદર ઉપર હસેશાં સવેથી નીચલાં પગઠિઆંને મથાળે. 
બત્તી મૂકવી નેઇએ. દિવાનખાનાં અને મુલાકાત કરવાના ધણા મોટા 
ઓરડાઓમ્રાં બત્તીની ગોઠંવણુ ઉ'ધા મુકેલા લૅમ્પથી ધણી સારી રીતે થઇ 
શકે છે, કારણુ કે તેનુ' અજવાળુ સીલી'ગ ઉપર પડી નીચે એકસરખુ 
ફેલાય છે. કેટલાકે! ઇન્કેન્ડીસન્ટ લેંમ્પા એવા એરડાઓમાં સીલી'ગ 
નજરીકની કૅ[રતીસ ( 6071166 ) અથવા કાંગરીને નાળી જેવી ઉ'ડી 
બનાવી તેમાં ઉ*ધા છુપાવીને મૈળે છે, જેથી અજવાળુ" સફેદ સીલી'ગ 


"૭૮ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


અથવા છત ઉપર પડી નીચે ભોંય ઉપર પ'થરાયે છે, પટ અર્સર પે 
મનોર'જક લાગે છે. 


એક સાધારણુ કદના નાનાં (આસરે ૨૦2૯૨૦- શીટ) * નાં. કરિવાન- 
નામાં રપ કેન્ડલ પાવરની ચાર ખબત્તીઓ પુરતી થપ્ટ પડે છે, જે ગમે 
ત્તા ઝુલતી અથવા તો ખેકેટો ઉપર ટાંગવામાં આવે છે. નાના જમવાના 
એરડામાં એવી ખે બત્તોઓઆ જમવાની ટેખલ ઉપર ટાંગી હેય તો પુરતુ' 
અજવાળુ મળે છે. સુવાના ઓરડામાં માત્ર એકજ બત્તી પુર્તી ધાર- 
વામાં આવે છે, જે ખનતાં સુધી એવી રીતે ગોઠવવામાં આવે છે કે ડ્રેસી”ગ 
રબલ આગળ'પાશાક બદલતાં પુરતી સગવડ મળે. નાહવાના ઓરડામાં 
આઠ કે દશ કેન્ડલપાવરનો એક લેમ્પ ખસ થશે. લખવાની ટેબલ ઉપર 
લખનારના દાખા હાથ ઉપર એક બત્તી જરૂર જોઈએ, તેમજ પીઆનોા 
81800) વાજ'ત્ર માટે એક ખાસ જુદી બત્તીની જરૂર પડે છે. યાદ 
રાખષુ' કે મોટા કેન્ડલપાવરનો એક લેમ્પ વાપરવાને બદલે તેટલાજ 
સામટા કેન્ડલપાવરના નાના નાના અનેક લેમ્પ વાપરવાથી રોશનીની 
' અસર ચણી સવ દ થાય છે. 


સ'તેપશકારકે રાશનીઃ એવી રીતે થઇ શકે કે તેથી આંખ્યોને 
અગવડતા લાગે નહી. આપણી આંખ્યો સુય*ની રોશનીને અનુસરીને કેળ- 
વાયલી હોય છે, જે રોશની ક્િવસના બધે એક સરખી પ'થરાઇને પડતી 
હોવાથી આપણી ખાંખ્યોને અગવડ ભરેલી થતી નથી. તેજ પ્રમાણે ઇલે- 
કટ્રીક લાઇટની રોશની આંખ્યાો સામે નહી આવે તેવી રીતે બધે એક 
સરખી પ'થરાઇને પડવી જોઇએ. એ માટે એક ઓરડામાં વચ્ચે ર૦૦ 
કેન્ડલ પાવરનો એક લૅમ્પ ગોઠેવવાને બદલે નાના નાના સખ્યા ખ'ધ 
લૅંમ્પા સગવડ ભરેલી જગ્યાએ ગોઠવીને તેઆની સામટી રૉશનીના ૨૦૦ 
જેન્ડલ પાવર એક સશ્ૃખા પાંથરવામાં આવે તો આંખ્યો ઉપર ખિન 


અનુકુળ ખે'ચાણુ પડતું નથી. 


વરનન્‍્ડા (₹બ૦'કતે&ા1) અથવા બ'ગલા અથવા ધરના ઓટલા 
ઉપર માત્ર પ્લેક્ષીલલ તારે ઉપર બત્તી લટકાવવી નહી, પણુ લેખ'- 
ડના સભ્રિઆ અથવા પાઈપ સાથે લટકાવવી, દે પવન । અને તાદ્દાનથી 
બત્તાઓ હાલીને ભાંગી નય નહી. ' 


રશશની -. 3૭૨ 


જસલવાના એઓરડેા (ઝૅત્ાંઝ% 100000) માં: ઉપર નીચે 
ક્યહડ 'ઉતર- કરી. શકે તેવી ખબત્તીએ લગાડવી જોઇએ, જેઓનાં રેડે 
"પણુ મોટાં અને પોહળાં છોવાં જોઇએ. એ ઉપરાંત મોટા એરડાઓમાં 
ઘટતે ડેકાણે કેટલાંક વીલ ખ્ેકેટા પણુ લગાડવામાં (આવે છે; પણુ 
જમવાની ટેખલ ઉપરજ રોશની સીધી પડે અને કશે ઓહો નહી 
પડે તેવી રીતે રોશથીની વે'હચણુી કરવી જેઈએ. 


દિવાન'ખાના (ઝિક્કઝાંટ 1900100) માં બત્તીઓની ગોડ- 
“વણુ ધણી રીતે થઇ શકે છે. બનતાં સુધી બતી આંખ ઉપર નહિ 
“પડે અતે બધી જગાએ એક સરખી વે'હચાપ્તતે પડે તેવી ગોઠંવણુ 
થવી જોઇએ. ભભુકદાર બતીઓ લગાડી તે ઉપર પાછળથી રેશમી 
શેડો હાંકવાતે બદલે બતીઓ આંખથી દુર રાખી તેઓની રૉશની 
(ઉપરની સીલી'મ ઉપર પડી તે પાછી જમીન ઉપર સરખી પ'થરાપ્ને 
પડે તેવી રીતની ગોદવણુ વધારે સારી થઇ પડે છે. એ માટે અધ* 
'પાંરદશ*ક અથવા પૃરા બેહરા કાચના ફ્રીસ્ટેડ (17081૦૧) શેડો અને 
'લેમ્પા ધણી “નાતના મળે છે. 


સુવાના એરડા (3૦તૅ 10૦00) માં ડ્રેસીંગ ટેબલ ઉપર 
ચહંડ ઉતર કરી શકે તેવો લેમ્પ રાખવો જોઇએ. તેમજ સગવડ પડતી 
જગાએ ખીજે લેમ્પ રાખી તેની સ્વીચ કેટલેક ઠેકાણું પલ'ગ ઉપર 
રાખવામાં આવે છે, જેથી સુતાં સુતાંજ બત્તી સળગાવી કે ખુન્નવી 
શકાય, 

રાંધણી (80૦0) માં ફ્લેક્ષીબલ વાયર ઉપર બત્તી નહી 
ઢાંમતાં લોખ'ડના રેડ કે પાઇપ સાથે ટાંગવી જોઇએ, કારણુ કે 
ધુમાડાથી ફ્લેક્ષીબલ વાયર ખવાઇ જય છે. નહી તો ક્વિવાલ ઉપર 
બ્રેકેરા જડવાં. 


આર્રીસ (0000) માં બત્તીઓની ગોઠવણુ એવી રીતે રાખવી 
“જોઇએ કે જેથી જ્યારે કોઇ તેબલ એક કેકાણેથી . બીજે હેકાણે 
“ખસેડવામાં આવે ત્યારે તે ઉપરની બત્તી સની, પડે નહી. એટલા 
માટે ધણા પાવરના લેમ્પા ઉ'ચે ટાંગી તેતી રોશની એક સરખી જો 
આખા ઓરડામાં પાંથરવામાં આવે તો પછી બધી જગાએ એક સરખી 
શશની પથરાઇને પડે. જ્યારે કોઇ તેબલ ખસેડવામાં આવે ત્યારે 


૮9% ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


તેની બત્તીનો ફ્લેક્ષીબલ વાયર શીથી'મ ઉષરના કોઇ લોષ્ષ ડના હુકમાં 
ભેરવીને બત્તીની જગા ખસેડવાની રીત વાંધા ભરેલી છે. લખવાની. 
તેબલ ઉપર લખનારના દાબા હાથ ઉપરથી રેક્ષની પડે તો લખનારને 
લખવામાં ધણી સગવડ મળે છે, અને હાયનાો એળા કાગળ ઉપર 
પડતો નથી. 


૧૬ જેનડેલ 'પાવરની બતીએ ૭ થી ૮ ફીટ ઉ'ચાઇએ 
ઢાંગવામાં આવે છે. ૭ જશીટતી ઉચાઇએ એવો લેમ્પ ૭૦ સ્કવેર ફીટ, 
અને ૮ જીટતી ઉ'ચાંઈઇએ ૫૦ સ્કવેર ફીટ જમીન ઉપર ઠીક રોશની 
૨*કી શકે છે. ૧૬ કેનડલ પાવરનો એક લેમ્પ ૭ ફીટની ઉ'ચાપ્એ 
ઢાંગતાં જૂદી જુદી જગ્યાઓ માટે તીચે પ્રમાણેના એરીઆ 
ગણુતરીમાં લેવો :--- 


એંક#ફીસ અથવા વાંચવા લખવાના ઓરડા માંટે... ૫૦ ચોરસ ફીટ. 


મીલો માટે ... મ ક સટ ૬૦-58 
સાધારણુ ફેકટરીઓ માટે ૦૦૪ ન-૦ ૧.૦9 ,, ); 
શફિવાનખાના માટે હકે6ે ૦૭ *૦૦ ૧.૦૦ ,, ); 
જમવાના ઓરડા માટે .-, ક ર મોઃ 5" કકે 
સુવાના ઓરડા માટે ... -*** અ ૨૦૦: ઝ: ઝો 
વરનન્‍્ડા અને ગલીઓ માટે કે "૦ ૨૧૦૦ ,, ,) 
ગોડાઉન અતે સ્ટાોસ માટે --* ન--* ૨૫૦ ,, ,, 


ઘણી શભુકદાર રોશની સાટે દર ખે સ્કવેર ફીટ દીઠ 
એક કેન્ડલ પાવર, મધ્યમ રોશની માટે ત્રણુ સ્કવેર ફીટ દીઠં એક 
કેન્ડલ પાવર, અને સાધારણુ ધીમી રોશની માટે પાંચ સ્કવેર ફીટ 
એરીઆ દીઠે એક કેન્ડલ પાવરની ગણુતરી રાખવામાં આવે છે. 
આ ગણુતરી ૧૨ થી ૧૫ ફીટ ઉ'ચા ઓરડાઓ માટે છે. ધણાં ઉ'ચા 
દિવાનખાનાં અને હીલ માટે તથા ઘણી ભભુકદાર રોશની માટે દર ૩૦ 
કયુખીક ફીટ દીઠં એક કેન્ડલ પાવર, મધ્યમ રોશની માટે ૫૦ કયુખીક 


કીટ દીઠે એક કેન્ડલ પાવર, અને સાધારણુ ધીમી રોશની માટે ૮૦% 
કયુબઓીક જીઠ દીઠં એક કેન્ડલ પાવરની ગણુતરી રાખવામ।ં આવે છે. 


“શશતીઃ: “6૧ 


 ફાચના-ગ્લાબ (01885 010009) --પોરદશ*ક કાચતો 
ગ્લેબ વગર ગ્લોબની બતી કરતાં સે'કડે પ થી ૧૦ ટકા ઓછી. 
રોશની આપે છે. પાતળા ગ્રાઉન્ડ (બેહરા) (1₹0816ઉં) ગ્લાસનો 
ગ્લાબ ૨૦ થી ૩૦ ટકા, જાડા મ્રાંઉન્ડ ગ્લાસતો ગ્લોબ ૫૦ ઢકા, 

અને સટ્રેદ દુષ્યા ર'ગના ઓપાલ (૦૪1) ગ્લોબ કાચની નડાઇનાં 
પ્રમાણુમાં ૨૦ થી ૪૦ ટકા એછી રૉશની આપે છે. કારખન કરતાં. 
મેટલ ફીલામેન્ટ લૅમ્પતી ટેમ્પરેચર ધણી વધારે રહે છે. માટે તેતી. 
શેશની ધણીજ તેજ -ઝળકાટવાળી હોવાથી ઉધાડા શેડ કે ગ્લોબ. 
વગરના લેમ્પ આંખને ખરાખ ફરે છે. ધણાક લંમ્પાના પોતાના ગ્લોબ 
ઝાંખા કીધેલા ફ્રાસ્ટેડ આવે છે, જ્યારે કેટલાક લેમ્પામાં ગ્લોબને- 
નીચલેજ અધ* ભ્રાગ ક્રાસ્ટેડ કીધેલેો હોય છે. પણુ સાદા લૅમ્પને 
એથે કરવા માટે જૂદા અલાહેદા શેડ (8118તૈટ) અથવા ગ્લોબ પણુ 
વપરાય છે, જે ધણી ન્નતના અને તરાંહના આવે છે. એવાં શેડાના 
કાચની તરાંહ (વૈબ્કાંટળ) એવી રીતે કીધેલી હોય છે કે રોશની ધણી. 
સારી રીતે બધે પ'થરાધ્ને એક સરખી ડ્રેલાય, અને આંખને થાકવી 
નાખે નહી. એ. શેડો અથવા ગ્લોખ વાપર્યાથી રેશનીનુ' તેજ 
(1010108117) ઓછુ' થાય છે ખર્‌', અને તે માટે વધારે કેન્ડલ પાવરના 
લંમ્પા વાપરવા પડે છે, પર્‌'તુ રોશની ધણી રમથણીય લાગે છે. 'જ્યાં 
રોશની આજુબાજુ ફેલાવાને બદલે એકજ ઠેકાણે ધણી તેજદ્ાર 
નાખવી હોય, (જેમકે કોઇ લખવાની મેજ કે કોઇ મશીન ઉપર) ત્યાં 
આવા આકારના રીફ્લેકટર વપરાય છે. મોટાં કિવાનખાનાઓમાં 
અને દુકાનોમાં આવા આકારના દુષ્યા રગના કે બેહરા કાચના શેડ. 
વાપરીને તેમાં નાના ત્રણુ લૅમ્પનાો ઝુમખા છુપાવવામાં આવે છે, જેથી 
રશતી ખધે પ'થરાધતે એક સરખી પડે છે, અને તે આંખ ઉપર 
આવતી નથી. ન્યારે લૅમ્પ ઉપર ગ્લોખ ઢાંકવામાં આવે ત્યારે એ 
ગ્લોબમાં માટી ભરાઇને રોશનીની અસર ઓછી નહી કી નાખે તે 
માટે. સ'ભાળ લેવાની જરૃર છે. 


... ફ્ીફલ્ેકટરેો. (3061૦01028 વી રાશનીખધી બાજુએ. 
ક સરખી: પાંથરવા, સાટે; ધણુ' ખરૂ' ત્રણુ #નતના રીફેલેકટ રો.વપ- 
: જાય છે.!'એક્ષરેન્સીવ હિરા): જાતના જા મ કરી 


ક 0હ«14 ક « 
“ર ્‌ 5) શુ મ $ ક કન 1 કપ યે ૦ ૭ ,. થ ક ક ૧ રી હ” 


"૮૨ ઇલેકટ્રિક લાંપ્રટ અને પાવર 


પાટ અથવા ફ્લેટ સપાટીના હોય છે, જેઓની રે્બે હૉસ્પ ઢાંગવામાં 
“વે છે, અને લેમ્પ ઉપર ગ્લોબ પણુ ઢાંકવામાં આવેછે. એ ન્નતના 
'રીફ્લેક્ટશે રોશનીને મોઢા વિસ્તારમાં એક સરખી પાંથરવા ભાટે 
વપરાય છે. બીજી નતના ૪ન્ટેન્સીવ (8119581069) રીફ્લેકટરેોના 
મલા રોડ આવા 297 જ 'ચોડાં સ્લોપ કરેલાં આવે છે, જે ધણા 
ખરાં કરખાતાઓ અને આાશીસેોમાં વપરાય છે. એ રીફ્લેકટરો થોડા 
'શિસ્તારમાં ધણી રોશની રે'કેછે. ત્રીજ “નતનાં ફેકસી'ગ (100૫૭૩૩૪) 
જીફ્લેકટરા ન્યાં ધણુ' 'બારીક કામ થતુ' હોય અને શડીજ જગ્યા 
ઉપર બધી રોશની નાખવી હોય ત્યાં વપરાય છે. એવા રીફ્લેકટરે 
આવા / વધારે સ્લોપવાળાં હેય છે. એક્ષટેન્સીવ રીક્લેકટરેની 
રાશની ઓરડાની વચ્ચે લમાર ઓછી અને આજુબાજુ વધુ ફેલાધ્ને 
આરી રીતે «" પડે છે; અને એ રીફ્લેકટરા જે ઓરડાનું ૭ત 
અચવા સીલી'ગ નીચી છોય ત્યાં વાપરવામાં આવે છે. ઇન્ટેન્સીવ 
'રીફ્લેકટરા ઉંચી સીલી'ગવાળા ઓરડાઓ માટે વપરાયછે. એ રીફ્લેકઃ 
ટરોની રોશની બધે એક સરખી પ'થરાઇને વચ્ચે લગાર વધુ અને 
આજાુખાજુ લગાર ઓછી આવી રીત્તે [_ પ'થરાઇને પડે છે, અને 
જો સારી સમજલ્લરીથી લેંમ્ધોની વે'ચણી કીધી હોવ તો બધે એકજ 
ભરખી રોશની મલી શકે છે. ધણી ઉચી સીલી'ગે માંટે, તેમજ કોઇ 
લખવા વાંચવા કે કામ કરવાની ત્તેખલ ઉપર ધણી તેજસ્વિ રસની 
નાખવા માટે ફ્રેકસી'ગ રીફ્લેકટરો વપરાય છે, જેઓની શૅશની 
“આવી રીતે. 17:એકજ ઠેકાણે ૧ધુ અને આજુ બાજુ:ધણી થોડી પડે છે. 


પ્રકરણુ--૯. 
ઇલેકટ્રીક લાઇટ શભમને પ'ખા, 
ઊા.ઉણલાળરાણ 1101 13૪ 1ર. 

ઇલેકટોકુ લાઇટ (10100710 1.181) એવી રીતે કરી 
શકય છે કેઃનેથી તે ચૂયંની રકષનીને ધશ્્‌ીીક રીતે લગભગ મળતી 
શ્માવે-એઠલે કે સશતી જોઇએ પ્તેટલી ભશ્નમુકદાર મેળવભા સાથે તેની 
'સદદ્થી કોઇ ગીજનાો રહ પતપાસ્તાં ત્તે -રગમાં*ક્રક માલમ પડે 
નહિ, અને એકજ ર્‌'ગની જૂદી જૂદી છાયા (ક3&વૈક ) વચ્ચેનો 


ધદ્વેકટ્રીક લાઇટ અને પ'ખા ૮૩ 


“આરીફ તફાવત પ્રણુ જઇ શકાય. ઘણાક તેલ્ર અને મેંસના દીવાનાં 
-અજવાળાંમાં રગતા પાસ અથવા શેડ બરાબર પારખી શકાતો નથી. 
'એક નમુતેદાર (1૦) હસ્તકૂત રોશનીમાં નીચલા ગણુ છેોવ્‌ુ 
'જોઇએ:-સલામતી, સસ્તી, હવા સ્વચ્છ રાખનારી, એકસરખી, 
'ભરોસેદાર, સૂય'ની રોશનીને મળતી આવતી, વે'હચણી કરવામાં સગવડ 

ભરેલી, &ઠ'ડી, દ્રથી પણુ કાબુમાં રાખી શકાય તેવી, કી શોભા 
ભરેલી. 


સલાસતી (341017) ની બાબદમાં પ્લેકટ્રીક લાઇટ ધણી 
'ચઢીયાતી ગણાય છે, કારણુ કે એના ઉ-્કેન્ડીસન્ટ ગ્લે।બ (ટ્ાં000) 
લેંમ્પા તદન બ'ધ કાચના દડાના બનાવેલા હોવાથી એનુ' બળજ્ુ' 
ખુલ્લી હવામાં રહેતુ' નથી, અને કોઇ ચીજના સ'બ'ધમાં આવનુ' 
'નથી; જ્યારે ખીજી ધણી જતના દીવાઓની જેત ખુલ્લી રહે છે. 
'જે ઠેકાણુ હવામાં સળગી ઉઠે તેવા પદાથ*નો કચરો ઉડતો હોય તે 
ઠેકાણે ખુલ્લી જેતવાળી બત્તીઓ રાખવા દેવામાં આવતી નથી; પણુ 
“ઇલેકટ્રીક લાઇટના ગ્લોબ ત્યાં સલામતી સાથ વાપરી શકાય છે. 
'એતે સળગાવવા કાંડી કે મસાલની જરૂર પડતી નથી, અને જ્યારે 
ગ્લોબ ભાંગી જય છે ત્યારે બત્તી બુન્નઇ/ નનય છે. 


ખરચ (0૦૭૩ ) ની ખાબદમાં ઇલેકટ્રીક લાઇટ બીજી ધણ્ીક 
જાતની બત્તીઓ કરતાં સસ્તી પડે છે તે આગળ જતાં સમજવવામાં 
'આવ્યુ' છે, અને એની સગવડ પ્યાનમાં લેતાં બીજી જતની બત્તીઓઆ 
સાથની સરખામણીમાં એના ખરચ એછેો ગણાવો જોઇએ. 


હવા સાફ રાખવાની ( 0810110 ) બાબદમાં એ 
'લાઇટ ખીજી બત્તીઓઆ કરતાં ધણી ચઢીયાતી છે, કારણુ કે તદન 
અ'ધિઆર કાચના ગ્લેબને લીધે એનાથી હવા મૂદલ વી નથી, 
અને હવામાં ધુમાડો, ખરાબ નસ કે વાસ ડ્રેલાતા નથી. 


એક સર'ખાં તેજ (3108011088) ની “બદમાં પણુ પ્રને- 
ક્રીક લાઇટ તેલ અતે ગૅસના દીવા કરતાં વધારે મ્રેણ છે, કારણુ કે 
દીવાઓ પેડે એ હવાને લીધે હાલ્યા કરતી નથી, પણુ એક સરખાં 
તેજતી ચેશતી ,આપે છે. જો વિજળી ઉત્પન્ન કરનારાં એનજનની 
ચાલ ધણી અનિઅમીત હોય તોજ વિજળીની સૈની હાલ્યા કરે છે. 


૮૪ 'ધલેકટ્રિક લાધ્ટ અને પાવર 


ભરેસસેદાર્‌ી (ઉક) તી બાબદમો પણુ ધધેકટ્રીક 
લાઇટ ઉત્તમ છે કારણુ કે હવે ડુનિઆનાં દરેક અગત્યનાં શહેરમાં એ 
દાખલ થ૪ ચૂજઝી છે. ' 


[ 
. સૂર્ય'ની રોશની (ઉપ 1418138) તે મળતી થવા માટ 
એક હસ્તકૂત રોશનીમાં સુયતી રોશનીના બધા ર'ગો આમેજ હોવા 
જોઇએ. સૂય'ની રોશની સાત મૂખ્ય ર'ગાોતી બનેલી હોય છે:-- 
ન'ખુડે, ગુલાખી, આસમાની, લીલે।, પીળા, નાર'ગિઓ, અને રાતો, 
ઝાડનુ' એક પાંદડુ" લીલુ' દેખાય છે તેનુ' કારણુ એ હોય છે કે સૂય*ની 
પશશનતી માહેલા લીલા સિવાય ખીન્ન બધા ર્‌'ગા તે ચુશી લીએ છે, 
અને માત્ર લીલોજ રગ ચૂશાતો (8108070900) થતા નહી હોવાથી તે 
રખાઇ આવે છે. પ્રલ્ેકટ્રીક લાઇટ સૂય*તી રોશનીને એવી ખબાબદમાં 
કેટલીક રીતે મળતી આવે છે, અને એની રેશનીમાં રગતી પરીક્ષા 
કર્વાનુ' ધણુ" મુશકેલ માલમ પડતુ નથી, કે જેવુ' ગેસ અને તેલની 
'બત્તીની રોશનીમાં હોય છે. 

વે'હચણી ( 1)13101ઇપ001 ) કરવામાં સગવડ આપનારી 
રોશની ખચ્ચીત પ્રક્ેકદ્રીક લાઇટ છે, કારણુ કે માત્ર તારોનાં જોડાણુની 
મદદથી તે ગભે તેવી અગવડ ભરેલી જગ્યામાં પણુ મૂષ્ઠી શકાય છે 
અને તેની વે'હચણી માંગે! તેવી રીતે સગવડ અને સલામતી સાથ 
કરી શકાય છે. 


ઠે ડેક (€૦૦100688 ) ની બાબદમાં પણુ ઇલેકદ્રીક લાઇટ ખીજ 
જાતની લાઇટ કરતાં ચઢિયાતી છે, કારણુ કે એમાંથી મળતી રોશનીનાં 
પ્રમાણુમાં એમાંથી નિકળતી ગરમી એઇછી હેય છે. ખાસ કરી 
, ₹ન્કેન્ડીસન્ટ ગ્લે। લેમ્પા ઓરડાની ગરમીમા ધણા વધારે! કરતા નથી. 


કાખુ ( €૦01₹01 ) તી બાખદમાં ઇલેકદ્રીક લાઇટ જેવી સગવડ 
ભરેલી ખીજી કૈઇ લાઇટ નથી, કારણુ કે ગમે તેટલે તકફાવતેથી- 
“માઇલોના તફાવતેથી પણુ-તે ઉપર કાખુ રાખી શકાય છે. 


' ફ્રાહદ (1)૦007₹81101) ની બાબદમાં સગવડ આપનારી જેવી 

ઇલેકટ્રીક લાઇટ છે તેવી ભાગ્યેજ ખીજી કોઇ હશે. એની હાલતી ચાલતી 

'આરૃતીઓ ઉપરાંત તરેહવાર આકારનાં વોરણે !, જુંમરે ક ખે'ચાણુ- 
“રક ચીજે બતાવી શકાય 'છે.' 


ઇલેકદ્રીક' લાઇટ ' અને '૫'ખા ૮૫ . 


ઇલેકટ્રીક લાઇટના "ખરચ (0૦ફા ૦ 1381001716 
ાટ1)--કેરાસીન ઓઇલની ખત્તી સાથ - સરખાવતાં અલખતાં 
જલેકટ્રીક લાઇટના ખરચ મૉંધે! પડે, પણુ ઇલેકટ્રીક લાઇટના ફાયદાઓ 
અને સગવડે આગળ કેરોસીન ઔઇલની બત્તી ફુચ્છ ખબિસાદમાં નથી. 
માટે ખરચનેોા મુકાબલે કરતી વખતે એ ખાખદો વાતમા 
સેવી જોઈએ. 

જે લેમ્પો વાપર્યા હોય તેમાં ખપતા વૉટ જો માલુમ હોય ત 
જલેકટ્રીક લાઇટમાં ખપતા યુનીટ ગણી કાહડવાનુ' કામ મુશ્કેલ નથી: 
'ધણા। મેકરો પોતાના લેંમ્પમાં ખપતા વીટ પોતાના લમ્પ ઉપર જણાવે 
છે, પણુ સાધારણુ ગણુતરી માટે મેટલ ફીલામેન્ટના લેમ્પ માટે દર 
કન્ડલપાવર્‌ દીઠે ૧.૨૫ વીટ અને કાર્બન ફીલામેન્ટના લેમ્પ માટે 
૩.૫ વીટ ગણુતરીમાં લેવા. હવે ધારો કે એક ધરમાં વપરાતા લેમ્પાનો 
સામઢો કેન્ડલ પાવર્‌ ૪૦૦ થાય છે, અને મેટલ પરીલામેન્ટના લેંમ્પો 
'નાખેલા છે, તો ૪૦૦૦૮૧.૨૫:-૫૦૦ વૉટ થયા. એ લૅમ્પો બધાજ 
'આખો વખત સળગેલા રાખવામાં આવતા નથી; સરેરાસ દરરે।જ 
ખે કલાક બધા હેંમ્પો બળવાની રાસ લઇએ તો ૫૦૦2૮૨૦૧૦૦૦ 
'વાઠ દરરોજના અને ૧૦૦૦૩૮૩૦-:૩૦૦૦૦ વૉટ અથવા ૩૦ કીલે! 
'બઢ અથવા ખકલ્લેકદ્રીક યુનીટ દર મહીનાના થયા. જે ઇ્લેટ્રીકલ 
ચુનીટ દીડે કરન્ટના ભાવ ૪ આના હૉય તો એ ૩૦ યુતીટના 
રૂ. ૭-૮-૦ દર મહીને થવા જય. ઇલેકદ્રીક લાઇટ, પ'ખા વગેરે 
માટે ખપતી વિજળી મીટરથી માપીને આપવામાં આવે છે, જેથા એના 
ખરચ ઉપર ધટતો અ'જુશ રાખી શકાય છે. મોટાં શેહરોમાં પ્લેકદ્રીક 
સપલાઇ ક'પનીઓ લાઇટ માટે તેમજ પાવર માટે જૂદા જૂદા ભાવે 
“વિજળી આપે છે. અને લાઇટ માટેના ભાવ કરતાં પાવર માટેનો 
ભાવ હમેશાં ઓછે હોય છે, એટલુ'જ નહી પણુ જેમ જેમ પાવર 
'વધુ વાપરવામાં આવે તેમ તેમ ભાવ પણુ ઓછે કરવામાં આવે છે. 


આડ લેસ્પને 'મરચ (00૭1 ૦1 &70-:.%030 કાંઠ)” 
ઉપર આપેલી ગસુતરી * માત્રઃ.૪ન્‍કેન્ડેસન્ટ લેંમ્પની લાણ્ટ સાટે જે, 
'જેઓ ધરો, બ'ગલાઓ, હોટેલો વગેરે માટે પુશકલ મોઢા જથ્થામાં 
વપરાય છે. પણુ મોટી નાટકશાળાઓ, . ૬ુકાનો, રેલવે સ્ટેશનો અને 
બજી જાહેર જગાઓ માટે પ્રન્કેન્ડેસન્ટ લમ્પની લાપ્્ટ લગાર મોંથી. 


૮૬ ધલૈકટ્રિકે લાઇટ અને પાવર 

પડે છે, કારણુ કે રોશની સાથ રોશની સરખાવતાં પન્કેન્ડેસન્ટ લેંમ્પો. 
કરતાં આક* લૅમ્પા ઓછે પાવર ખોય છે. આક લૅમ્પો અગાઉ 
ઘ્રંણા મોટા પાવરના આવતા હોવાથી તેઓને ધણું ઉ'ચે ટાંગવા 
પડતા હતા, માટે જ્યાં ઓરડાની સીલી'ગ અથવા છત ઘણે ઉ'ચે 
નહી હેય ત્યાં આક' લેમ્પ વપરાતા નહી હવા, પર'તુ હંમણા એછા. 
પાવરના (પ એંમ્પીઅરના ) આડ* લેમ્પ ખનાવવામાં આવે છે, જેઓને. 
જમીનથી હ થી ૧૬ ફીટની ઉ'ચાઇએ ટાંગી શકાય છે. એવા લેંમ્પ 
પન્કેન્ડેસન્ટ લેંમ્પો ઝરતાં માત્ર અરધોજ પાવર ખાય છે. દાખલા 
તરીકે ૬૦૦ કેન્ડલ પાવરના મેટલ ફીલામેન્ટ લેંમ્પો હોય તો દર કેન્ડલ 
પાવર દીઠે સવા વૉટ પાવર ગણતાં તેએ દર્‌ ફ્લાકે ૭૫૦ વૉટ 
અથવા ટું યુનીટ પાવર ખાય. હવે ૬૦૦ કેન્ડલ પાવરનો એક આક* 
લેમ્પ દર્‌ કેન્ડલ દીઠે દર કલાકે .૬૧ વાટ પાવર ખાય છે, માટે જુમલે. 
૩૬૬ વાટ અથવા લગભગ જું યુનીટ પાવર ખાશે. 


ઇન્ફેન્ડેસન્ટ લેંસ્પ સાથે આડ લૂંસ્પની સર"ખાસણી 
કરતાં એટલુ* પ્યાનમાં રાખવુ' કે જ્યારે ઇન્કેન્ડેસન્ટ લેંમ્પાનો ચાલુ 
ખરચ કશે હોતો નથી, ત્યારે આક* લેંમ્પોમાં દર ૨૦ કે રપ કલાકે 
કારબનની લાકડીઓ બદલવી પડે છે. દર્‌ હન્નર્‌ કલાકે કારબનનો ખરચ 
દર્‌ લેમ્પ દીઠ આસરે રૂ. પાંચ થી છ આવે છે. પન્કેન્ડેસન્ટ હૅમ્પની. 
૪'દગી જો કે ૧૦૦૦ કલાકની કહેવામાં આવે છે, તોપણુ ૫૦૦-૬૦૦ 
કલાક ચાલવા પછી લૅંમ્પાો ઝાંખા પડે છે, અથવા કાંઇ 
ધકકો લાગતાં બળી નય છે માટે બદલવા પડે છે. ઇન્કેન્ડેસન્ટ, 
લૅમ્પામાંથી જ્યારે કશીખી બળતણુની ગૅસ નિકળતી નથી, 
ભારે આક લૅંમ્પામાંથી ગેસ નિકળે છે, જેથી આક લૅમ્પો 
માટે ઓરડામાં હવાના આવજાવ (૪૦111881020) સારો રાખવો. 
જોઇએ. ઇન્કેન્ડેસન્ટ લેમ્પ આસરે ૫૦ કેન્ડલ પાવરને ને ૧૦૦૦ 
કલાક પણુ ચાલે તો તે બદલવાનો લેમ્પ દીઠ ખરચ આસરે રૂ. એક 
કાવ; માટે ૬૦૦ કેન્ડલ પાવર માટે ૧૨ એલા કૅમ્પો બદલવાનો 
'બર્ચ રૂ. ૧૨ આવે. ઇન્કેન્ડેસન્ટ લેંમ્પાં હવે મદા પાવરના પણુ 
મણી શકતાં હોવાથી ધીમે ધીમે આકં' હૈમ્પોતો વંપશાસ  હેવે બ'ધ થતી 
ય છે, કારણુ કે આક* લેંમ્પમાં સંચા કામ હવાથી તેઓતે રીજેર 
કફવા પાછળ ચાલુ પ્યાનં આપવું' પડે છે, પણુ ઇન્કેન્ડેસન્ટ લેં*્ધ. 


ઇલેકટ્રીક લાઇટ અને. પખા ૮૭ 


એકટેવાર નાખ્યા પછી તેતી ઉપર કસુ' પણુ પ્યાન આપવુ” પડવુ 
નથી. કોઇ જમ્માએ. ખે ત્રણુ હ”્નર' કેન્ડલ પાવરનો એક મોટા આર” 
લૅમ્પ નાખવાને બદલે હવે સ'ખ્યાબધ નાના નાના ઇન્કેન્ડેસન્ટ 
લેમ્ષા નાખી રોશની કરવાતુ' કામ વધારે શુશેભીત, સગવડ અને. 
સલામતી ભરેલુ' ધારવામાં આવે છે. ૪ન્કેન્ડેસન્ટ ગૅસ ફીલ્ડ લેમ્પ 
દર કેન્ડલ પાવર્‌ દીઠે જેટલા વીટ પાવર ખાય છે તેટલાજ વીટ આક 
લૅમ્પ પણુ ખાય છે. 


ક. * 
ક. #9??7'૮ 





ચિત્ર નાન ૪૬ 
ઇલેકદ્રીક આયન' ( ધોખીની ઇસી). 


ઇલેક્ટ્રીક હીટી'ગ (1100૬00 ૨&1108)--વિજળીન . 
મદદથી ગરમ કરવાનુ" અને ભાજન પકાવવાનુ' ધણુ'જ સચવડ ભરેલુ” 
અને ભરોસો રાખવા લાયક થ૪ પડે છે, અને લાકડાં અથવા કોલ- . 
સાના ખરચ કરતાં એમાં કાંષ્ક વધુ ખરચ લાગે છે, પશુ જો બાજ- 
રચી અથવા પકાવનાર પોતે સ'ભ્રાળથી વિજળીના કરન્ટ વાપરે તો 
સારી કરકસરથી તે વાપરી શકાય છે, અને એથી પકાવેલુ' ભોજન 
વધારે સાર્‌' અને સ્વાદીસ્ટ થઇ શર્કે છે, કારણૂ કે એથી ધુમાડાની 
પીડા થતી નથી. વળી રસોડુ અથવા બાવરચીખાનુ' વધારે સ્વચ્છ 
રાખી શકાય છે અને દિવાલો અને જમીન ઉપર મૈ'શના બ્રોપડા અને 
કાળા ર'ગ નેવામાં આવતાં નથી. એ માટે વપરાતા ચૂલા (880૪૦)* 
અથવા ભરી (૦૪૦૩) ની પસ'દગી સ'ભાળથી થવી જોઇએ. પાણી, 
ગરમ કરવાના બૌઇઇલરો અતે કીટલીએ પણુ વીજળીની મંળી શકે છે, 
જે ધેણાંજ સગવડે ભરેલા થઇ પડે છે,  કાર્ણુ કૈ «માં ભેપ્રએ. ત્યાં” 
મૂકી શકાય છે' અંતે તેથી ઓરડામાં" જરાખી ધુમાડાતી પીડા ' થતો.” 


«૪: છુલેકટ્રિક' ભાણઠ ' અને ' પાવર 


નથી. અને. માંગા .ત્યારે ગરમ પાણી મળી ' શકે 'છે. લુગડાંને - પસી - 
કરવાની. વિજળીક અંસતરીઓઆ હવે ધણી વપરાવા લાગી છે, તેમજ' 
ડેડ સુલકોમાં ઓરડા ગરમ ફરવા, સુકાવા વગેરેના કામ (માટે. વિજ- 
ળીફ ભટ્ટીઓ સાધારણુ થઇ પડી છે. વળી વિનળીની મદદથી .ધાતુ 
પિગળાવવાતી ભ્ર્ટીઓઆ પણુ ધણે ઠેકાણું વપરાવા લાગી. છે. ' વિજ- 
'ળીથી ઓરડા-ગરમઃ કરવા માટે બે નતનાં હીટર! વપરાય છે. એક 
«તમાં ત્યુબ જેવા કારબન ષ્રીલામેન્ટના ₹૫૦ વૌટના કેટલાકે લૅમ્પા 
અહેરા અથવા ધસેલા કાચના વપરાય છે, જે લેમ્પાતી ગરમીથી 
હીટર ગરમ થઇ ઓરડામાં ગરમી રાખે છે. બીજમાં રીજ્ીસ્ટન્સ 
વાયરવાળાં રેડીએટરો વપરાય છે, જેના તાર લાલચોળ ગરમ થઇને 
હીટર્‌ને ગરમ રાખે છે. 


વક્યુમ કલીની'ગ (૫૪૭૦૫૫૩0 01081108)--આ 
ચ'ત્રથી ધરમાં વિજળીની મદદથી ઝાડુ કાહેડી શકાય છે એટલુ'જ નહી 
પણુ દરેક ચીજ સાફ રાખી શકાય છે. સાધારણુ ઝાડુ કાહડતી 
વખતે ઓરડામાંની ધુળ ઉડીને પાછી ઓરડામાં મૂકેલાં ફ્રનીચર ઉપર 
પડે છે તેમ આમાં થતુ નથી, પરતુ બધી ધૂળ કચરો એક બ'ધ 
વાસણુમાં ઝીલીને તે બાહેર કાહંડી નાખી શકાય છે, અને હાથનાં 
કામ કરતાં વધારે સફાઇ ભરેલુ' અને ઝડપથી કામ ,થઇ શકે છે. 
એ માટે દરેક ઓરડામાં એક વૉલપ્લગ રાખવામાં આવે છે, જેમાં 
આ ય'ત્રને લઇ જઇ તેનો કેલેક્ષીબલ વાયર ખોસ્તાંજ તે ચાલુ કરી 
શકાય છે, એમાં એક હવાનો પમ્પ હોય છે, જે હવા ચુશ્તો હોવાથી 
તેની સાથે ધુળ અને કચરો પણુ ચુશી લીએ છે, અને એક બોક્ષમાં 
એકઠો કરે છે. એ પમ્પ એક નાના ઇલેકટ્રીક મોટરથી ચાલે છે. 


ઇલેક્ટ્રીક ડ્રેન (81061716 3081) યાને વિજળીના . પ'ખા 
તા આપણા દૈશમાં આશીર્વાદ, રૂપ થઇ -પડયા છે. નાના ઓરડામાં 
'સીલી'ગ ઉપર્‌ ટાંગવાના ફ્રેન કરતાં ટેબલ ઉપર રાખવોના ડ્રેન ધણી 
વખત વધારે સગવડ ભરેલા થઇ પડે છે, જેઓ ચોતરમ્‌ ફરીને પણુ . 
હવા નાખી શકે છે. સીલી'ગનો પ'ખો લગાડી, તે સાથે સીલીગ રોઝ 
'ઉપરથી ફેલેક્ષીબલ વાયર જૈડવાની રીત. સારી નથી.', એ મારેતો * 
કન્ડકટર સીલી'ગ ઉપર લઇ.જઇ ત્યાંથી કંતેકટર મારતે ૩-૨૨ નાં - 
ન'બરેતો તાર નનેડી તે પ“ખ્રાના ટરમીનલ સાથે , જોડવાની રીત વધારે 


પ્લેકટ્રીકે' લાણટ અને 'પ'ખા ૯ 


સારી છે; ફેલેક્ષીખલ વાયર' પ*'ખા સાથે લગાડવાથી: તેનુ' ઇન્સ્યુલેશન 
“થોડા વખતમાં ખવાળ .ન્‍નય છે. બાલ ખેરી:ગવાળા પ“ખાઓ આ રૃશમાં 
વધારે સાર્‌' કામ કરે છે, 'કારણુ કે. તેઆમાં ધડી ધડી તેલ 
“ 'પૂરલુ' પડતુ' નથી. 

સીલી'ગ ડ્રેન (ઉલટ ?&0)--૭ત અથવા સીલી'ગને 
| લગાડવાના ઇલેકટ્રીક પ“ખાઓના મોટર ત્રણુ જતના બનાવવામાં 
આવે છે. તોટલી એન્કલેોઝડ, સેમી એન્કલોઝડ, અને એન્કલેાઝડ- 
ચેન્ટીલેટેડ. જ્યાં ધૂળ કચરો વગેરે ઉડવાનો ધણા સ'ભવ હોય ત્યાં 


આખો બ'ધ કીધેલો (1018117 ૦010860) મોટર પસ'દ કરવામાં 
આવે છે, પણુ એ મોટર લાંબો વખત ચાલુ રહેવાથી ગરમ થવાનો 
સ ભવ રહે છે, અને જ્યાં હવાની આવનનવ વધુ હોય ત્યાં મૂકવા 
માટે એ ઠીક પડે છે. એમાં મોટરને મથાળે તેમજ તળીએ તદન 
બ'ખ્યાર કવર હોય છે. સેમી એન્કલોઝડ (80101 0110108060) 
કવરમાં મથાળે બ'ધિઆર અને તળિએ હવા જવાના છીદ્રો રાખેલાં 
'હોય છે, જેથી મથાળેથી કચરો અ'દર્‌ જઇને મોટરને ખરાબ ફરે 
નહી. એન્કલેઝડ વેન્ટીલેટેડ (૦01૦૩૯તૅ-૪૦1૧૬118106) મોટરમાં 
મથાળે તથા નિચે હવા આવન્નવ ફરવા માદેનાં છિદ્રો કવરમાં 
રાખેલાં હોય છે. એવો મોટર લાંબા કલાકો સુધી વાપરવા માટે સારો 
'છે, પણુ તેને થોડે થોડે આંતરે સફા કરાવવાની જરૃર પડે છે. 
એ પ'ખાની સ્પીડ ઓછી વધતી કરવા માટેનાં રૅગ્યુલેટરા દિવાળ 
'ઉપર્‌ લગાડવામાં આવે છે. પ*ખાની ખ્લેડો ' જે સર્કલમાં ફરે" તે 
સર્કલની ડાયામેટરને સ્વીપ (3૪૦૦૦) કહે છે. ર 


તેબલ ડ્રેન (£8010 ?ક0)--આ નાતના પ'ખા એકજ 
કેંકાણે ફીદ્દડ કરી ચલાવવાના તેમજ પોતાની, મેળે આમ તેમ ફરતા 
રહે તેવા બનાવવામાં આવે છે. ધણાક મેકરાના પ“ખાની ખેઠુક એક 
ઠેકાણુ મૂક્યા પછી તેનો પ'ખા હાથ વડે ફેરવીને ગમે તે હિસામાં 
'હાલતો રાખી શકાય છે, જે ધણુ' સગવડ ભરેલુ' છે. . 


અએડઝૅસ્ટ ડ્રેન (-િઝંક્પકઇ ”કિછ )--ઓરડામાંથી ગરમ 
અને અસ્વચ્છ હવા કાહડી નાખવા માટે આ નાતના પ'ખા છાપ- 
' ર્‌ાંમાં અથવા દિવાળમાં ઉ'ચામાં ઉ'ચી જગ્યા એ ગોઠવવામાં આવે 
છે. કારખાનાં, થીએટર વગેરે ઠેકાણે એવા પ'ખા જોવામાં આવે 
, છે. એવા પ૫પ'ખા મૂકવાની ગણુતરી એ છે કે જે એક ઓરડો 
ર૦૩૮૨૦૮૧૫::૬૦૦૦ કયુખીક ફૂટનો હોય તો દર મીનેટે તેમાંથી. 
5૦૦૦ કુયુખીક હવા કાહેઠી નાખવા માટે કોઠા-૫ પ્રમાણું ૨૪ ૪ ચનો: 
એકગઝોસ્ટ ફેન મૂકત્રો જોઈએ. જો દર ત્રણુ મીનીટે હવા 'બદ-: 
લવી હેય તો :આસરે ૧૬ ઇચ કે ૧૮ "ચતો ષ'મો ચાલી શકે છે. 


૦ 


છથેકડ્રિક લાઇટ અને પાવર 


ઝાકો--૫. મરેલી (ક તઇટ11) મેકરના પ'ખાગાને 
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ઇન્કેન્ડેસ્ન્ટ લેંમ્ય જ્જ 
 મેકરણુ--૧1૦, 
ઇન્કેન્ડેસન્ટ લગ્પ. 
13૯1૫ 035ણડ1૫1 1.3.80 5. 


ઇેન્કેન્ડેસન્ટ હંંસ્ૂપ એ નળતતી વિજળીની બત્તીઓ ધણીજ 
સલામત અને ભયથી નિરાળી હૉય છે. એ બતીના ગ્લોખ અથવા 
ગોળામાંથી હવા કાહડી નાખીને વૅકયુ'મ કીધેલુ' હોય છે, જેથી ગ્લોબ 
ભાંગી જતાંજ બત્તી પોતાની મેળે બુન્નઇ નય છે, કારણુ કે એ બત્તી 
માહેલા તારનુ' ગુછળુ' વેંકયુમમાંજ સળગીને સફેદ તેજસ્વી થાય છે, 


અને હવાના સ'ખ'ધમાં આવતાંજ તે 
બળીને રાખ થઇ નય છે. એ ગ્લેબમાંથી 
ધણીજ સ'ભાળથી બધી હવા ફાહડી 
નાખી જેટલુ બને તેટલુ' સ'પૂણુ' વેંકયુમ 
કરવામાં આવે છે. એ ગ્લોબ માહેલાં તારનાં 
ગુ'છળાંને ફીલામેન્ટ (1181100106) કહે છે.. 
એ લૅમ્પાો૮થી ૨૦૦૦ કેન્ડલ પાવર 
સુધીના બનાવવામાં આવે છેં, પણુ મીલો. 
“ન અને કારખાનાઓમાં રપ થી ૧૫૦ કેન્ડલ 
| પાવરના લેંમ્પા વાપરવાતુ' પ થધ્ 

/ પડયુ* છે. ૧૦૦ વોલ્ટનો એક લૅમ્પ જે 
૧૬ કેન્ડલ પાવરનો હેય તો તે ૧૦૨ વૉલટ 
ન ને ઉપર ખબળતાં ૧૮ કૈન્ડલ પાવર આપે છે. 
આથી માલમ પડશે કૈ ૨ ઢડા વોલ્ટેજ 

ચિત્ર તાક ૪૨ વધારવાથી લેંમ્પનો કેન્ડલ ધાવર્‌ ૧૨ ટકા 
ઇન્કેન્ડેસ્ન્ટ લેમ્પ વધે છે, પણુ લેંમ્પની જ'૬ગી તેથી લગ-- 
ભગ ૩૦ ટકા હુ'કી થાય છેં. ૧૦૫ વોલ્ટ 

ઉપર એવો લેમ્પ ૨૦ કેન્ડલ પાવર રોશની આપે છે, પણુ તેની 
છે'દગી લગભગ ૪૦ ટકા જેટલી હુ'ફી થાય છે. તે%/ પ્રમાણે ૯૬ 
લટટે તેજ લેમ્પ ૧૨ કેન્ડસ પાવર આપે છે પણુ તેતી ૪*૬શી બમણી. 
થાયે છે. ઇન્‍કેન્ડેસમ્ટ લેંમ્પમી શૈલામેમ્ટ જેમ વધુ ટેમ્પરેચરે સળગૅ 
ભૈમ તે હૅમ્પતી પશશીઅન્સી (૦ૌાંત0૦૪). પુશકળ વધવાં પામે. 





ર્‌ ઇલેકડ્રિક લાધ્ઠ અને પાવર 


છે. માટે જે ધાતુની પિગળવાની મેલ્ટી'ગ પોઇન્ટની ટેમ્પરેચર વધાર્‌ 
જય તે ધાતુની ફીલામેન્ટ વાલા લેંમ્પો વધારે સારા કહેવાય છે, 


ગ્લોભસાં વેઝ્ચુસ કેરવાનેા હેતુ એ હોય છે કે ઝ્તોબમાં 
હવા નહી હોય તો કહીલેમેન્ટ બળી નય નહી, હવાના સ'બ'ધમાં 
આવતાંજ ફીલેમેન્ટ બળીને રાખ થઇ જય છે, કારણુ કે હવા 
'માહેલુ' એક્ષીજન ફીલેમેન્ટના કારબનના સ'બ'ધમાં આવતાંજ ફીલે- 
મેન્ટ સળગી ઉઠીને બળી જય છે. ગ્લોબ ભાંગી જતાંજ બત્તી 
'બુજ્નઇ જાય છે તેતુ' ઝરણુ એજ છે. વળી વેંકયુમનો ખીજે ફ્‌ાયદો 
એ છે કે જે કે કાર્બન ફીલેસેન્ટની ટેમ્પરેચર ૨૯૦૦ ડીમ્રી હોય 
છે તે છતાં વેંકયુમને લીધે ગ્લેબના કાચની ટેમ્પરેચરે માત્ર ૧૫૦ 
ડીત્રી રહે છે, કારણુ કે વૅકયુમમાંથી ગરમી પસાર થઇ શકતી નથી. 
વળા ગ્લેબમાંથી હવા કાહડી નાખવાનો ત્રીજે હેતુ એ છે કે જો 
ગ્લોબમાં હવા રાખવામાં આવે તો તે મોટી ટેમ્પરેચરે ગ્લોબમાં વ'ટો- 
'ળિયા માફક ફરતી રહીને જીલામેન્ટને ધસીને ભાંજ નાખે છે. 


કારબન ર્રીલાસેન્ટ લ્રંસ્ષ ( 08179018 1118100013 
1.811 )--ન્‍નતના લમ્પા હવે ધણી જૂતી ૯૫ના કહેવાય છે, કારણુ કે 
એ લેમ્પ નવી ૯૫ના મેટલ જીલામેન્ટ લેમ્પ કરતાં ધણા વધારે પાવર 
“ખાય છે. એમાં સળગતા ગુઠળાંના તાર્‌ બનાવવા માટે રૃને કલે।રાધડ 
એફ ઝીન્ક ( 6101081૦ ૦ 28110 ) માં પિગળાવી માવા જેવો કરીને 
'બારીક છીદ્રની પિચકારીમાંથી ધણુ! પ્રેસરે દાખીને સેવની માકક 
કાહડવામાં આવે છે, જે તીચે એક વાસણુસાં તૈયાર રાખેલા આલકોણેોલ 
(81001101 ) અથવા દારૂના અકે*માં પડે છે, જેથી તે સખ્ત થઇ 
જ તાંત ( ટણ) જેવો મજખૂત બતે છે. પછી તેને ધોધને સૂકાવીને 
“એક કાટળાં ઉપર વિ'ટાળી જોઇતી લ'બાઇના ટુકડાઓ કાપી ધણી સખ્ત 
ટેમ્પરેચરે તેને બાળીને તેનો કારબાન (૦8700૩1806તૈં) ખનાવવામાં આવે 
છે. અગાઉ સાધારણુ બામ્બુ અથવા વાંસની સળાને કારખબોાનાધ્ઝડ કરીને 
તેની ફ્ીલેમેન્ટ બનાવવામાં આવતી હતી, પણુ તેને બદલે રૂના માવાની 
“આ ફીલેમેન્ટ વધારે મજખૂત અને વધારે સારી હોય છે, કારણુ કે તે 
ખામ્ગુની જીલેમેન્ટ કરતાં ધણી વધારે ટેમ્પરેચરે કારબોનાઇઝડ થાઇ શકે 
છે. એ કારબનના તારને આવી : ૮૪ રીતે વાળીને તેતા બે છેડા પ્લેટીનમ 
"નામની સખ્ત ધાતુના બે તાર સાથે જેડી તે પ્લેટીનમના તારન# 


ઇન્કેન્ડેસ્ન્ટ લેંમ્પ ૩ 
છેડાએ કાથના ગ્લેખમાં જડી લેવામાં આવે છે. પ્લેટીનમના તાસ 
ગ્લોબમાં જડી લેવાની મતખલ એ છે કે પ્લેટીનમ ધાતુ કાચ જેટલીજ' 
ગરેમીથી એક્ષપાન્ડ થાય છે, માટે જો કે!ઇઇ ખીજી ધાતુ વાપરવામાં 
આવે અને તે કાચ કરતાં વધારે એક્ષપાન્ડ થાય તો કાચને ગ્લોબ 
ભ્રાંગી નાખે, અથવા ઓછી એક્ષપાન્ડ થાય તો તાર ગ્લોબમાં ઢીલા 
પડી જઇ ખાહેરની હવા ગ્લોબમાં દાખલ કરી ગ્લેબની અ'દરતુ” 
'વેંકયુમ ખિગાડી નાખે. સારી ન્નતનો કાર્બન લેમ્પ ૬૦૦ થી ૭૦૦- 
કલાક સુધી ચાલે છે, અને જેમ જેમ જુનો થતો નય છે તેમ તેમ 
ઝાંખો થતો જાય છે, અને તેનો કેન્ડલ પાવર એછે થતા જ્ય છે. 
એ'નતના લૅંમ્પ ૮ થી ૩૦૦ કેન્ડલ પાવર સુધીના અને ૨૫ થી ૩૦૦ 
'વૌલ્ટ સુધીના મળી શકે છે. ૧૧૦ વોલ્ટનો ૧૬ કેન્ડલ પાવરનો 
કારબન જીલેમેન્ટ લંમ્પ અરધા એમ્પીઅર કરન્ટ ખાય છે અને તેને. 
રીઝીસ્ટન્સ ૨૨૦ ઓએણમ હોય છે. 


કારબન ટ્રીલેસેન્ટ લેસ્પના વોલ્ટેજસાં માત્ર પાંચ ટકા 
વધારો કરવાથી તે ૧૦ ટકા વધુ પાવર (વૉટ ) ખાય છે, કારણુ કે 
વધુ વોલ્ટેજે તે વધુ ગરમ થવા સાથે તેનો રીઝીસ્ટન્સ એછે! થાય છે. 
આને લીધે અગાઉ ૧૧૦ થી વધુ વેોલ્ટેજના કારબન લૅમ્પા ધણા. 
વપરાતા હતા નહી, પણુ હમણાં લૅમ્પ ખનાવવાની રીતમાં ધણુ. 
સુધારો થવાથી ૨૦૦ થી ૨૫૦ વેલ્ટેજના કારબન લેંમ્પો હવે મળી 
શકે છે, જે ૧૬ થી ૨૦ કેન્ડલ પાવર સુધીનામાં ૪ વૌટ, અને તેથી 
વધારે કેન્ડલ પાવરમાં ૩.૫ વૌટ સરાસરી દર્‌ કેન્ડલ પાવર દીઠ ખાય છે.. 
આસરે ૬૦૦ કલાક ચાલવા પછી એ લૅંમ્પની રોશની સેકડે ૨૦ ટ્કા 


 એઇછી થાય છે. 


સેટલ ર્ીલાસેન્ટ લેંસ્પ (110181 1દ000101 1.811012)-- 
એ જતના લેંમ્પાોમાં કારબતના તારના ગુ'છળાંને બદલે તન્ગસ્તેન 
(પપ્ટુક3લા1)) ટૅન્ટેલમં (1801810૫10) વગેરે નવીન ધાતુઓના 
તારનાં બનાવેલાં ગુ'૭ળાં વપરાય છે. એ ધાતુઓને પ્રસેકટ્રીક રીઝી-- 
' સ્તન્સ ધણાજ એછે હોવાથી કારબનના તાર કરતાં એ ધાતુના તાશ 
વધારે પાતળા બનાવવા પડે છે અતે તેઓતી લ “બાઇ પણુ વધારે 
રાખવી” પડે“છે; જેંથી.એનાં ગુ' "છળાંને આવી રીતે દે! 16 ઝુંમખા- 
રૂષી બનાવી તેઓને "ઘણે જૈકાણે' ટેકાવવાર્માં' આવે છે,  કારણુર્કે તેમ. * 


-૯૪ ઇલેકટ્રિક લાણ્ટ અને પાવર 


જો નહી કરવામાં -આવે તો તે ધણા તાજુક હોવાથી ચાલુમાં ધ્રુજને 
ભાગી જંય છે. તન્ગસ્તેનના ખે'ચેલા (વં#&૫૪) તારના સારા મેકરના 
લેમ્પ ૨૦ થી ૨૦૦૦ કેન્ડલ પાવરના અને ૨૦૦૦ કલાક ચાલે તેવા 
મળી શકે છે, જેઓ કેન્ડલ પાવર દીઠે આસરે ૧.૨૫ વીટ પાવર ખાય 
છે. ધણા વધારે કેન્ડલ પાવરના તન્ગસ્તેન દ્વીન વાયર લેમ્પ ૬ર્‌ 
કેન્ડલ પાવર દીઠં ૧ વીટ પાવર ખાય છે. કારબન ષીલાસેન્ટ લેંમ્પમાં 
'વોાલ્ટેજમાં ૬૦ ટકા વધારો કરવાથી ૧૨ ટકા કરન્ટ વધારે ખપે છે, 
અને ૬૪ ટકા રોશની વધુ મલે છે, પણુ લૅમ્પતી જ'દગી લગભગ 
૧૫૦ કલાકતી થઇ જન્ય છે. ટન્ગસ્ટના મેટલ ષ્રીલામેન્ટ લંમ્પમાં 
૧૦ ટકા વધારે વોલ્ટેજ આપવાથી કરન્ટ માત્ર ૬ ટકા વધુ ખપે છે 
અને તેથી ૪૦ ઢકા વધુ રૉશનતી મલે છે, પણુ લેંમ્પતી જ'દગી 
૨૫૦ કલાકની થાય છે. વૅક્યુમ ૪ીધેલા લેમ્પા દર વીટ દીકે ૮ થી 
૧૨ લ્યુમેન રોશની આપે છે. 


જોડો-૬. સ્ટેન્ડેડે' મેટલ ટ્રીહ્મામેન્ટ વેસ્યુસ જ્વેસ્પ 
(૨૦૦ થી ૨૬૦ વોલ્ટ). 
લેમ્પ ઉપર લખેલા | આસરે કેન્ડલ એક કેન્ડલ પાવર્‌ 
વાટ. પાવર. દીઠે વીટ. 

















તેન્તેલ્રામ ક્‌ીલામે-્ટ હેંસ્‍્પ (1'&08ાપ॥ 0118200001 
18000)-આ ધાતુની ફીલામેન્ટની મેહ્ટી'ગ પાધન્ટ આસરે પસ્ડુર 
દ્ીત્રીની હોય છે અને એક સાધારણુ લેમ્પમાં એનીફીલામેન્ટ લગભગ 
૨૦ થી ૨૪ ઇચ લાંખી રાખવામાં આવે છે, અને કેન્ડલપાવર દીઠે 
એ લેમ્પ ૧.૫ વીટ પાવર ખાય છે. એ ધાતુ રક વપરાસ .માટે સારી 
છે અને તેથી રેલવે, ત્રામ્વે, સ્ટીમર વગેરે ઠેકાણે જ્યાં શલેમ્પો ઉપર 


જ/ન્કેન્ડેસ્ન્ટ લેમ્પ ૯પ: 


ધણો ધુજારો અને ખડખડાટ પડે ત્યાં એ જૉંગ્પા વાપરલામાં શ્ાવે છે. 
એ લૅમ્પા ડાયરેકટ કરન્ટ ઉપર સારા ચાલે છે, પર'તુ ઓલ્ટરનેટી'ગ 
કરન્ટ ઉપર્‌ એ લૅમ્પોની જ'દગી લગભગ અરધી થઇ ન્નય છે. 


તન્ગજ્ટેન (1૫11૪81010) ધણી કીમતી અને મુશકેલીથી મળલી 
ધાતુ છે. તે લગભગ ૬૭૦૦ ડીગ્રી ટેમ્પશેચરે પિગળે છે, જેથી એ લૅમ્પો 
ધણી વધારે (આસરે ૩૬૦૦ ડીમ્રી) ટેમ્પરેચરે બળે છે અને ધણી સફેદ 
રાશની આપે છે. એની રોશની ધણીજ તેજસ્વિ હોવાથી ધ્રણાકો 
એના ગ્લોબ ઝાંખા અથવા ખેહરા કરેલા ( 17081૦ ) વાપરવાનું” 
પસ'દ કરે છે, જેથી આંખને અડચણુ થાય નહી. ગરમ થવાથી તન્ગસ્ટેન 
જ્રીલેમેન્ટ નસ્મ થાય છે, માટે જ્યારે દીલેમેન્ટ તૂટી જય છે ત્યારે 
'લેંમ્પને થોડેક વધુ વાટ્ટેજ આપી આંગળાંથી ટકોરા મારી'હલાવ્યાથી 
તૂટેલી ફીલેમેન્ટનાો છેડો બીન્ન કોઇ! તાર સાથે લાગતાંજ તે જોડધ્ને 
“તેતો સાંધા (જાતે) થઇ, નનય છે, અને પાછે લેંમ્પ બરાબર બળે છે. 
આવી રીતે ધણેક ઠેકાણેથી તૂટેલી ફીલેમેન્ટના લૅંમ્પા ફેરી ફરીથી સૌંધી 
“થલાવી શકાય છે. કાર્બન ફીલેમેન્ટના લેમ્પ કરતાં મટેલ ફીલેમેન્ટના 
કેમ્પ ઉપર વાલ્ટેજમાં વધધટ થવાથી ધણી થોડી અસર થાય છે-એટલે 
કે વાલ્ટેજમાં સહેજ્બી ધટાડો થતાંજ કારબન લેંમ્પાો જેવા ઝાંખા બળવા 
માંડે છે તેમ મેટલ ફીલેમેન્ટ લેંમ્પાોમાં થતુ' નથી. મેટલ ફીલેમેન્ટ લેંમ્પા 
તેના અસલ વોલ્ટેજ કરતાં થોડાક એછા વોલ્ટેજ ઉપર ચલાવવાથી કર- 
ન્ટના ખરછમાં થોડોક બચાવ થાય છે. લૅમ્પની જ'દગી લ'બાય છે, 
અને રોશની ધણી ઝાંખી માલમ પડતી નથી; પણુ એ લૅંમ્પા તેના 
“અસલ કરતાં શેડાક વધુ વોલ્ટેજ ઉપર ચલાવાથી તેઓની રૅશ્ચની 
વધારે સારી ચાને સફેદ મળી શકે છે, જેથી તે સુય'ની રોશનીને 
'ધણીક રીતે મળતી આવે છે, અને તેવી રોશનીમાં કોઇ ચીજના 
રગાનોા મુકાબલો કરવામાં ધણી મુશકેલી પડતી -થી. :કારબન કરતાં 
'તન્ગસ્ટેનનાો રીઝીસ્ટન્સ ઓછો હોવાથી એના -૧૦૦ 'શ્ેલ્ટના લેંમ્પા 
₹૫ થી ઓછા કેન્ડલ પાવરના બનાવી શકાતા નથી, ક્રારણુ કે આછા 


કેન્ડલ પાવર્‌ માટેની કીલેમેન્ટ અતિશય બારીક :અંતે ઘણી લાંખી 
બનાવવી પડે છે. 


'લન્ગસ્ટેન 'રીલ્રાસેન્ટ ( 1૫3૫૭૩૬૦૫1 િંદાાફાં ) નો 
તાર સારામાં સારા સ્ટીલ વાયર કરતાં પણુ તારે “મજ્ખૂત હવે 
ભત્ાવી ટ્રાકાય' છે અને લેંમ્પો ડાયરેકટ તેમજ એલટરનેટી'ગ કરન્ટ 
“ઉપર એકજ સરખા ચાલે છે. 


૬ ઇલેકર્રિક લાઇટ અને પાવર 


' લન્ગસ્ટેન રલાસેન્ટ "(10083900 27110601) ના 
તાર ધણી ખરી ખે રીતે બનાવવામાં આવે છે. એક રીતમાં સાધારણુ 
ધાતુના તાર ખે'ચીને ખતાવે છે તેમ બનાવવામાં આવે છે, જેને દ્રીન 
વાયરે (વૅ? ૦) ફીલામેન્ટ કહે છે. એ જતના તાર મજબૂત. 
હિય છે, અને લાંબો વખત ચાલે છે.' ખીજ રીતમાં ધાતુની બારીક 
રજકણુા। અથવા પાઉડરની ચોકકસ રસાયની મેળવણી કરીને એફ 
પીચકાર્‌ીમાં ભરીને ઘણાંજ બારીક છીદ્ર વાટે ધણા ગપ્રેસરે દબાવીને 
“સેવંતી માફ્ક તાર કહાડવામાં આવે છે, જે ન્નતના તારને પ્રેસ્ડ- 
(079380 ) અથવા સ્કવરટેડ વાયર (કલૃપ્ાં(1૦તૈ 1૪૦) કહે છે, 
જે બરડ' અને આંચકો લાગવાથી ભાંગી નય તેવો હેય છે. જે કોઇ 
જાતની ધાતુ ખે'ચીને તેનો તાર નહી બનાવી શકાતી હોય તેનો તાર 
આ પ્રમાણે બનાવવામાં આવે છે. હાઇ વોલ્ટેજ કરતાં લે! વોલ્ટેજના 
લેંમ્પાન જીદગી ધણી લાંબી હેય છે, અને ઓછા વોલ્ટેજ વાપર- 
| વાથી પાવર એછે ખપે છે; પણુ શુરૂઆતમાં ન્નંડા તાર નાંખવા. 
પડતા હોવાથી શુરૂૃઆતનો ખરચ થોડોક વધુ થાય છે, જેનો ખગ 
પાઠળથી ઓછા પાવરના એછા ખરચ અને લેંમ્પોની. લાંબી જ'દ- 
'ગીથી થતા એછા ખર્ચથી વળી રહે છે. 


સઝદા લૅસ્પ (14425. 
1.810 )--આ લેમ્પ તન્ગસ્ટેન 
દ્વોનવાયરના આવે છે, અને કરન્ટના 
ખર્ચમાં ધણુ! કરકસર લંરેલા 
હોય છે. બનજર્‌ હલકા લૅમ્પો 
કરતાં આ નતના લૅમ્પ ચાલ- 
વામાં ધણા સારા હોય છે. એ * 
લેૅમ્પાની ફીલામેન્ટ તન્ગસ્ટેન 
' -ધાતુતી બનાવવામાં આવે છે. 
૨૦ વીૉટનોા એવે લેમ્પ ૫૦ કલાક 
પ ચાલતાં એક યુનિટ કરન્ટ ખાય 
છે, અને ૧૦૦ વીટવાળો લેમ્પ ૧૦ 
કલાકે એક યુનિટ ખાય છે, જ્યારે 
૬૦ વીટવાળા લૅમ્પ ૧૬ કલાકે 
એક યુનિટ ખાય છે, અને લાંબો 


ન ““ “વખત ચાલવા છતાં કાળા પડતો 
““*ભિત્ર ન. ઇર થી. તન્મસ્ટેન ડ્રીન વાયર મોટી 
ન? કૅડુ સાઇઝના” લેંમ્પો' 'દર 'કેન્ડલ ' પાર્વર 

મઝદા લેમ્પ. દીઠં ૧ વીટ કરન્ટ ખાય છે. 
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અએરારેસ લૅંસ્પ (08107820 1.8110)--આ જાતના હાઇ 
વાલ્ટેજના લેંમ્પાની ફીલામેન્ટ ધણીજ નાજુક હોય છે, માટે તેઓને. 
ધણીજ સ'ભાળથી વાપરવા પડે છે; પણુ એ જાતના લૅમ્પાની જ'દ૬ગી 
ધણી લાંખી હેય છે અને ફીલામેન્ટ તૂટી જતાં લૅમ્પને ચાલુમાં ટષરા 
મારીને તે પાછી સાંધી શકાય છે. એવી રીતે ફેરી ફરીથી મેટલ %ીલા- 
મેન્ટ સાંધીને એ લેંમ્પો ૩૦૦૦ કલાકથી વધુ લાંબા વખત ચાલતા જણુ- 
વવામાં આવે છે. એમાં પણુ તન્ગસ્ટનના ડ્રોનવાયરની ફીલેમેન્ટ 
વપરાય છે. 


હાડ વાટ લ્રસ્પ (481-૪૭૬ 1.810) --તન્ગસ્ટેન મૈંટલ 
જીલેમૈન્ટ લેમ્પ! તેની ફીલેમેન્ટ ભાંગી જવાથી નકામા થઇ પડતા નથી, 
પણુ તેઓના કાચના ગ્લોબ અ'દરની બાજુએથી કાળા પડી જવાથી 
તેઓને રદ કરવા પડે છે. ફીલેમેન્ટ સખ્ત ગરમ થવાથી કોઇ રસાયનીક 
ક્રિયા ચાલુ થઇને ગ્લોબનો કાચ અ'દરની બાજુએથી ઝાંખા પડતો કહેવામાં 
આવે છે. આના ઉપાય તરીકે ગ્લોબમાં નાધત્રાજન (11170૪01) ગૅસ 
ભરવામાં આવે છે, જેથી ધણી સફેદ અને તેજસ્વિ રોશની મળવા સાથે 
કાચના ગ્લોબ ઝાંખા પડતા નથી. એવા લંમ્પો મોટા કેન્ક્લ પાવરના 
બનાવવામાં આવે છે અને ચાલુ વપરાસમાં દર કેન્ડલ પ#્વર દીઠં .૬ થી 
.૭ વીટ પાવર ખાય છે, પણુ બનનરમાં એવા લૅમ્પા અરધા વૉટના લૅંમ્પા 
તરીકે ઓળખાય છે. ઓછા વોલ્ટેજ ઉપર એ લૅંમ્પો દર કેન્ડલ પાવર 
દીઠે ૧ વૉટ સુધી ખાય છે. એ લૅંમ્પાોની પ્ીલેમેન્ટ ધણી નાજુક હૉય છે, 
માટે તેને સ'ભાળથી વાપરવા પડે છે. લૅમ્પા ચાલુ હોય તે કરતાં ન્‍્યારે 
લૅમ્પો બ'ધ હોય ત્યારે આચકે। લાગવાથી તેઓની ષીલેમેન્ટ ભાંગી જવાનો 
સ'ભવ વધારે હોય છે, કારણુ કે જ્યારે દીલેમેન્ટ ગરમ થાય છે ત્યારે તે 
તર્‌મ અને લવચીક (183110) થાય છે, પણુ ઠૅ*ડી હાલતમાં કાચ જેવી 
ધણી બરડ (01410110) હેય છે, માટે લેંમ્પો જ્યારે સળગેલા હોય ત્યારેજ 
તેઓને સાફ્‌ કરવાની ભલામણુ કરવામાં આવે છે. નાના ગૅસશરીલ્ડ લેંમ્પામાં 
નાપ્ત્રોજન ગેસને બદલે આરગોાન (&₹%૦01) ગેસ ભરવામાં આવે છે. 
ગૅસષ્રીલ્ડ લેંમ્પો દર વીટ દીડ ૧૨ થી ૧૮ લ્યુમેન રોશની આપે છે. 


૫ 


૯ટ ધલેકટ્રિક લાધ્ટટ અને પાવર 
જાઠો--૬* સ્ટઠેન્ડડ* ગેસટ્રીલ્ડ તેસ્પ (૨૦૦ થી ૨૬૦ વોલ્ટ)? 








લૅમ્પની સાઇઝ, વૅૉટમાં મલતી રોશની, લ્યુમેનમાં 
૬૦ પૃપ૦ 
૧૦૦ ” ર ૧2૨૦૦ 
૧૫૦ ૧૮૦૦ 
૨૦૦ ર૫૬૦ 
૩૦૦ ૪૨૦૦ 
૫૦૦ ૫9૩૦૦ 
૧૦૦૦ ૧૬૫૦૦ 
૧૫૦૦ ૨૬૦૦૦ 





સરક્યુરી લેપર લે૨પ (14070117 9800૫1 1.810) 
પણુ કેન્ડલ પાવર દીઠં લગભગ .૫ વાટ ખાય છે. એ લૅમ્પા લાંખી 
આસરે ૧ ઇચ ડાયામેટરની કાચની ટયુબના બનાવવામાં આવે છે, 
જેમાં પારો અથવા મરક્યુરી ભરેલો હોય છે; એ ઢમ્પા લગાર લીલા 
ર'ગની રોશની આપે છે, માટે એની રોશનીમાં ર ગાના મુકાબલે થઇ * 
શકતો નથી. એ લૅમ્પની રોશનીમાં રાતો ર'ગ કાળા દેખાય છે, જેથી 
એની રૉશનીમાં ગુલાબનું ફૂલ કાળુ દેખાય, અને ગુલાબી ગાલ કાળા 
યા ધેરા “ન'બુડા જેવા દેખાય, જેથી તનદરૉસ્ત માણુસો ભયકર 
રખાય છે! આ જ્નતના તમ્પ માત્ર ડાયરેકટ કરન્ટ ઉપરજ ચાલી 
શકે છે. એમાં ૨૦ ઈ'ચ લાંખી કાચની એક ટ્યુબમાં થોડાક પારો 
(0007607૪) ભરીને તેમાંથી હવા કહાડી નાખવામાં આવે છે. 
ઢ્યુખને બે છેડે અ'દરની બાજુએ પ્લેટીનમ તારનાં કનેકશન હોય 
છે. લમ્પ સળગાવતી વખતે ટ્યુબનો એક છેડો સહેજ ઉપર નીચે 
કરી હલાવવાથી અ'દર રાખેલો મરકયુરી બન્ને છેડાનો સ'બ'ધ સાંધી 
આપે છે, અને મરકયુરીની ગૅસ થધ્ને ટ્યુબ ભરાઇ જઇ તે અતિશય 
તેજસ્વિ થઇ નય છે. એ લૅમ્પની રોશની સ'પુણુ* હોતી નથી, જો 


ઇન્કેન્ડેસ્ન્ટ લેમ્પ હ્# 


ક તે આંખને ધણીજ થ'ડી અને સારી લાગે છે. એ લેમ્પો ૩૫૦ 
થી ૭૦૦ કેન્ડલ પાવરના મળી શકે છે, અને દુકાનોની બારીઆ 
'તથા બારણામાં માત્ર ખે'ચાણુ કરવા થકી મૂકવામાં આવે છે. નાના 
લૅમ્પા ૬૦ થી ૮૦ વોલ્ટ ઉપર અને સોટા ૧૦૦ થી ૧૫૦ વેલ્ટ 
"ઉપર્‌ ચાલે છે. વધુ વોલ્ટેજ માટે બે લૅમ્પા સીરીઝમાં જોડી શકાય 
છે. ૩૫૦ કેન્ડલપાવરને લેમ્પ ૬૦ થી ૮૦ વોલ્ટેજ ઉપર ૩.૫ 
'એમ્પીઅર અથવા આસરે ૨૫૦ વીટ પાવર ખાય છે અને ૧૨ 
છ્ીટનતી ઉ'ચાધએથી ૪૦૦ સ્કવેર ફીટ ઉપર સારી રોશની નાખી 
“શકે છે. ૧૦૦ થી ૧૨૦ વોલ્ટ સુધી માટે એની ટયુબ ૪૨ થી ૪૫ 
૪'ચ લાંખી રાખવામાં આવે છે. અને ૫૦ થી ૬૦ વોલ્ટ માટે 
તે ૧૭ થી ૨૦ ઇચ સુધીની હોય છે. ન્યારે લેમ્પ બ'ધ કરવામાં 
' આવે છે ત્યારે મરકયુરી વેપર્‌ કન્ડેન્સ્ડ થઇ ને તેનો પ્રવાહી મરકયુરી લેમ્પ 
ને એક છેડે પ્રવાહી હાલતમાં તૈયાર પડી રહે છે, અને કરન્ટ ચાલુ 
કરીને લેમ્પ હલાવતાંજ બન્ને છેડાઓ વચ્ચે પારાની ધાતુનો સ'ખ'ધ 
થતાંજ મરકયુરી ગરમ થઇ તેતી વેપર અથવા ગેંસ બની ન્નય છે, 
જે ધણી તેજસ્વિ રહે છે. એ લૅંમ્પનતે એના શોધકના નામ ઉપરથી 
કેટલાકે કુપર-હેવીટ (€૦૦૪૦1-40%111) લૅમ્પ પણુ કહે છે. 


સીલીકા લેમ્પ (381108 -.8110)--આ લૅમ્પ પણ 
કુપર-હેવીટ મરકયુરી લૅમ્પ માર્ક બનાવવામાં આવે છે, પણુ એની 
ઢયુબની લ'બાઇ નાની હૉય છે, અને તેથી તે ધણીજ સખત ગરમ 
થતી હોવાથી એ ટયુબ કાચને બદલે ચકમકના પથ્થર (તુપ&717) ની 
"બનાવવામાં આવે છે. જેથી એ લૅમ્પ ક૪ીમતમાં મોંઘા હેય છે. એ 
લૅમ્પા ૮૦૦ થી ૩૦૦૦ કેન્ડલ પાવરના બનાવવામાં આવે છે અને 
એક કેન્ડલ પાવર્‌ દીઠં માત્ર .રર વાટ પાવર ખાય છે. એ લેમ્પોની 
ચાવી ફેરવતાં તુરતજ સળગે છે અને એ લેમ્પની જદગી ૩૬૦૦૦ 
થી ૪૦૦૦ કલાકની હય છે. 


કારબનત અને સેટલ રીલોસેન્ટ લેસ્પો, વચ્ચે 


સરપ્માસણી કરતાં મેટલ ફીલામેન્ટ લેંમ્પા પાવર વાપરવામાં ધણા 
કર્કસર્‌ ભરેલા તુર્ત માલમ પડી આવે છે. દાખલા તરીકે ૩૨ 
કેન્ડલ પાવરનો એક કાર્બન લેમ્પ જ્યારે ૧૨૦ વૌટ ખાશે ત્યારે ૩૨ 
કેન્ડલ પાવરનો એક મેટલ લૅમ્પ ૫૦ વૉટ ખાશે, માટે દરેક લેમ્પ 


૧૦૦ ઇલ્ેકટદ્રિક લાઇટ અને પાવર 


દીઠેં ૭૦ વીટ અથવા ૭૦-૧૦૦૦૬:.૦૭ કીલોવૅટ અથવા યુનીટ ૬૨: 
એક ફલાક દીઠે બચાવ થશે, જે ૧૦ કલાકમાં લગભગ પોણી યુનીટ- 
જેટલો થવા જશે, અને દરેક યુનીટ દીઠ પ્રલેકટ્રિસિટિના ભાવ ૪ 
આના હોય તો દરેક લૅમ્પ દીઠે ૧૦ કલાકમાં ૩ આનાને બચાવ. 
થાય, જે અલબતાં થોડે નહી કહેવાય, કાર્બન કરતાં મેટલ લેમ્પા 
કીમતમાં લગભગ બમણું વધારે હેય છે, પણુ તેમ કારબન કરતાં મેટલ 
લેમ્પોની ૬'દગી લગભ્રગ બમણી યા વધુ હેય 'છે તે યાદ રાખવુ 
“ઇએ. કારખન કરતાં મેટલ પષ્રીલામેન્ટ લેંમ્પાના ગ્લોબ વધારે ગરમ 
થાય છે, માટે તેઓને કોઇ સળગી ઉઠે તેવી ચીજોની નજદીક મૂક-- 
વામાં આવતા નથી, અને જો મૂકવા પડે તા બીન્ન મજખૂત જાડા. 
કાચના ગ્લોબમાં એ લતેંમ્પ મૂકવામાં આવે છે. 


નનસ્ટ લૅસ્પ (1૦:58 1.80030)--એ ન્નતનો લેમ્પ. 
પણુ ઇન્કેનડેસન્ટ લેમ્પોના વગ'*માં ગણુવામાં આવે છે, પણુ એના 
ગલેબમાં વેંકયુમ હોતુ' નથી. એમાં એક ન્નતની રસાયની મેળવણીને. 
તાર આસરે ૧/૩૨ ૪'ચ નડેા અને વેોલ્ટેજના પ્રમાણુમાં અરધાથી 
એક ઇ'ચ જેટલી લ'બાઇના હોય છે, જે ગરમ થઇ સફેદ ઇન્કેનડેસનટ 
રાશની આપે છે. એને ગ્લેોઅર (81૦૪૦૪) કહે છે, અને તેને ગરમ 
કરવા માટે પ્લેટીનમના તારને એક કોડી ([0017૦૦&ા0)ના તાર 
ઉપર વિ'ટાલેલો હિટી'ગ કૌઇલ (1108110૪ ૦૦11) હોય છે. એ 
લંમ્પની ચાવી દબાવતાં તે એકદમ સળગતો નથી, પણુ ગ્લો।અરને . 
ખરાબર ગરમ કરતાં અરધીથી એક મીનીટ લાગે છે, જે પછીજ 
લેમ્પ તેજસ્વી થાય છે. એ ન્નતના હ્ેમ્પ ૫૦ થી ૨૫૦ વેોલ્ટના . 
અને પ૦ થી ૬૦૦ કેન્ડલ પાવરના મળી શકે છે, જે દર એક કેન્ડલ 
પાવર દીઠ ૧૩ વૉટ પાવર ખાય છે. એ લેમ્પની %'દગી આસરે 
૪૦૦ થી ૮૦૦ કલાકની હોય છે, અને જેમ જેમ જુનો થતો ન્નય. 
છે, તેમ તેમ એ ધણા ઝાંખા બળે છે, જે વખતે એમાંનો ગ્લેઅર 
કાહડીને બદલી શકાય છે. એ હ્ેમ્પના પોઝીટીવ 4- તાર સાથેજ 
સરકીટના પોજ્રીટીવ તાર જેડવો જોઇએ, નહી તો લેમ્પ સળગતો નથી. 

લૅસ્પ હોલ્ડેર (1,830 70100::)--ઇન્કેન્ડેસેન્ટ લેમ્પાને 
પકડવા માટેનાં લેમ્પ હોલ્ડરો હવે બધા મેકરો એકજ માપના સ્ટેન્ડડ' 
બનાવે છે, જેથી કો૪બી મેકરને લૅંમ્પ તેમાં બેસાડી શકાય. સાદા 


ઇન્કેન્ડેસ્ન્ટ લૅમ્પ' '' ૧૦૧ 


ન્લૅમ્પ હોલ્ડરને ખેથાનેટ શાકેટ હેલડર (0&)01066 8001૬06 1101વ૦૦) 
કહે છે. બન્નરૂ સસ્તા હોલ્ડર ધણુ ભરોસો રાખવા લાયક હોતા 


ડી ક નથી, પણુ સારા મેકરના હોલ્ડર મજબૂત 
જ બનાવટના હોય છે, માટે હોલ્ડરાની સર- 
ન હ ખામણી કરતી વખતે તેઓના બધા ભાગો 





! છૂટા પાડીને તપાસીને સરખામણી કરવી 

દ 2 : ] જોઇએ. સાદા હોલ્ડરમાં કફેલૅંક્ષીબલ વાયરના 

ખે તાર પહેલ્લાં સાથે દાખલ ક્રરીને પછરી 

|! - તેની કોડીની બેઠકમાં છૂટા છૂટા સ્ક્રથી 

જોડવામાં આવે છે, આયી લેંમ્પનો વજન 

ખધા એ નાના સ્કૂઓ ઉપર પડે છે, 

છુ કુ અને જો લૅંમ્પ કે તેના શેડ વજનમાં 

ચિત્ર નાગ ૪૪૮ ભારે હોય તો તારના છેડા સ્ફકુમાંથી સરીને 

કી લેમ્પ હોલ્ડર તિકળી જવાનો સ'ભવ રહે છે. ચિત્ર 

નાન ૪૪માં સ્વીચ સાથનો એક કી 

"હોલ્ડર (1૮07 1801૦) બતાવ્યો છે, જેમાં હોલ્ડરમાંજ એક 

નાની સ્વીચ રાખેલી હોવાથી એવા લૅમ્પા લાંબા તાર સાથે ઓરડામાં 

ગમે ત્યાં લઇ જવા માટે અથવા પલ'ગ ઉપર ટાંગવા માટે સગવડ 

'ભરેલા થઇ પડે છે, જેથી જગ્યા છોડયા વગર્‌ લેમ્પ ચાલુ બ'ધ કરી 

શકાય છે. સાદા છોલ્ડરામાં બારીક આંટા પાડેલી પીત્તલની રી'ગોા 

'હોય છે, જેના આંટા અવાર નવાર ચવાપ્ને ખિગડી નનય છે, અને 

'બનરૂ હલકા મેકરના હોલ્ડરો તો થોડા વખતમાં એવી ખામીઓને 
લીધે નકામા થઇ પડે છે. 
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મકજણુ--૨૧૫ 
આક લેમ્પ 
મારણ 178 કામ્કિ 
આક લેસ્પપ--એ નનતની વિજળીની બત્તીઓમાં કારખનની 
“બનાવેલી ખે લાકડીઓના છેડા સામ સામે રાખી તેઓમાંથી વિજળીના 
ત્રવાહ પસાર કરવાથી એ ખે છેડાઓ વચ્ચે વિજળીનુ' એક બળવુ' 
-આક'* અથવા આરું* થાય છે. દરેક જતના આક" લેમ્પની બનાવટતી 


૧૦૨ દલ્િકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


મૂખ્ય ખુખી એ હોય છે કે પહેહ્લાં કારબનના છેડાઓને એક ખીન્ન' 
સાથે લગાડી તેઓમાંથી વિજળીના કરન્ટ પસાર કરતાંજ તેઓ લાલ- 
થાળ થાય કે તુરત તેઓને એક ખીનથી થેડા ર કરવા, જેથી 
તેઓ વચ્ચે કારબનની વેપર (૪8૩00૦૫૪) સળગી ઉઠીને આક'* થાય,,. 
અને પછી જેમ જેમ કાર્બન બળતા નનય તેમ તેમ તેએ એક 
બીન્નની પાસે પોતાની મેળે આવતા નય, અને એક સરખે તફાવતે 
રહે, જે માટેનુ' ય'ત્ર એવા લૅમ્પમાં ગોઠૅવેલુ' હોય છે. કેટલીક ન્નતના 
આકર્* લૅમ્પામાં કારબતાો એક બીન્નની ઉપર નીચે ઉભા ગોઠવેલા હોય 
છે, જ્યારે કેટલાકોમાં એક ખીશજાની જેડમાં આવી ૫/ રીતે આડકત્રા 
૧૦ થી ૨૦ ડીત્રીના એન્ગલે મૃકેલા હોય છે. ઉભા મૂકેલા કારબનેમાં 
ઉપલે। કારબન ન પાષ્ઠીટીવ અને નીચલે। ન નેગેટીવ હોય છે. 


ડાયરેક્ટ કરન્ટ સાથે નીચલા કારખન કરતાં ઉપલો 
પોઝીટીવ કાર્ખન બમણા ખપે છે, માટે નેગેટીવ કાર્બન કરતાં 
પૌઝીટીવ કારબનની ન્નડાઇ (સેકશનલ એરીઆ) ખમણી રાખવામાં 
આવે છે. બળતી વખતે ઉપલા કારબનનો છેડો ઉ'ધા મૂકેલા પ્યાલા 
જેવા “ થઇ નય છે, જેને કેટર (૦18107) કહે છે. એથી રોશનીને 
મારા ભાગ એજ કારખન જમીન ઉપર નાખે છે. વળી એ ઉપલા 
પીઝીરટીવ કારબનની ખળતી વખતે ટેમ્પરેચર લગભગ ૭૦૦૦ 
હોય છે, જ્યારે નીચલા નેગેટીવતી આસરે ૪૫૦૦ ૪ હોય છે. બળતી 
વખતે આક* કાર્બનની કિનારી ઉપર ગેલ ફરતો દોડયા કરે છે, તેથી 
રોશની વારવાર ઝાંખી પડયા કરે છે. આના ઉપાય તરીકે કારબનની 
લાકડીઓ ખનાવતી વખતે તેઓની વચ્ચે સેન્ટરમાં નરમ કારબનને 
ગર ર્‌સાયની મેળવણી સાથે ભરવામાં આવે છે, જે વહેલો! ખળતો 
હોવાથી ખળતાંનુ' આક* વચ્ચેોવચ્ચમાં રાખે છે. એને કોડ કારબન 
(00૦૪૦ ૦80011) ડહે જે. 

આલટરનેટી'ગ કરન્ટ સાથે બન્ને કાર્બતો એક સરખા 
ખળે છે અને ખપે છે અતે રોશની વધારે સારી રીતે પ'થરાયલી 
રહે છે, કારણુ કે બન્ને કારબનો એક સરખી ટેમ્પરેચરે બળતા. 


હોવાથી એક સરખી રોશની ફ્ર્‌'કે છે, પણુ એ રોશની ડી. સી. આક' 
જેટલી તેજસ્વિ હોતી નથી. આક* લંમ્પા પેરેલલ તેમજ સીરીઝ સર- 
જીટમાં જોડવામાં આવે છે, પણુ સીરીઝમાં આક' લૅમ્પ જોડવાની 
રીત વધારે કરકસર ભરેલી છે. 


આક* લેમ્પ ૧૦૭ 


મેગેઝીન આક જોર્પ (3188082110 570 1,%101]2)માં 
કટલાક કાર્બન ભરેલા હોય છે, અને એવી ગોઠવણુ હોય છે કે એક 
કારબખન ખળી ગયા પછી ખીન્ને કારબન પોતાની મેળે તેની જગ્યા 
લીએ છે. એંલટરનેટી'ગ કરન્ટ સાથે આક* લેમ્પ લગાડયા હોય તો 
ઓછામાં ઓછે ૩૫ વોલ્ટને પ્રેસર નનેઇએ છે. કોઇ પખ્લીક ઇલ્ેક- 
ટ્રીક સપલાઇ ક'પનીમાંથી આવતો વિજળીનેો પ્રેસર હેૅરફ્રેર થયા કરે 
છે, અને ધણેક ઠેકાણું ન્નહેર્‌ કરેલા વોલ્ટેજમાં ૧૦ થી ૧૫ ટકાને। ફરક 
રહે છે. માટે આક* લૅમ્પનો રીઝીસ્ટન્સ તેના પ્રમાણુમાં વધતો ઓછે 
સેટ કરી લેવે] પડે છે. એ માટે શુરૂઆતમાં જેઈએ તે કરતાં વધારે 
કરન્ટ આપીને લંમ્પને અરધો કલાક ચાલુ રાખીને રીઝીસ્ટન્સ વધારતા 
જવામાં આવે છે, કે જેથી આક'* બરાખર ગોઠવાઇ રહે. 


આડુ લસ્પસાં ર'ગીન રોશની ઉત્પન્ન થવાનુ* કારણુ 
તેના કારબતો વચ્ચેતો તફાવત ઓછે વધતા થયા ફરવાનુ' હોય છે. 
જે એ તફાવત આસરે એક રારા જેટલે એક સરખો નિભાવી રાખ્યો 
હોય તો રે।શની શુદ્ધ સફેદ પડે છે, પણુ જો એ તફાવત વધારે થાય 
અથવા કરન્ટ એછે થાય તો આક' ન'ખબુડા (૪10101) રગતી 
રાશની આપશે અતે જે તફાવત ઓછો થાય તો તે પહેલ્લાં પીળા 
અને પછી રાતા ૨'ગની રોશની આપરે. 


આ લેસ્પસાંથી અવાજ નિકળાવાનુ' કારણુ જોઇએ 
તે કરતાં વધારે કરન્ટ આપવાનુ હોય છે, જેથી આક* સુરસુર અવાજ 
કર્યાં કરે છે. કરન્ટ ઓછો થતાંજ અવાજ પણુ બ'ધ યાય છે. હમણાં 
સુધરૈલી નનતના અવાજ વગરના આક'* લૅમ્પો મલી શકે છે. 


આકે' લેસ્‍્પો હવે કાઝા વપરાતા નથી કારણુ કે 
મોટા પાવરના અને ગૅસ ભરેલા હાફ્વીટ પત્કેન્ડેસ્ન્ટ લેંગ્પો હવે 
મલી શકે છે, જે વાપરવામાં આક* લૅમ્પ જેટલી કડાકુટ હોતી નથી, 
અને તેઓને વાપરવાનો ખરચ પણુ આકશ્લૅમ્પ કરતાં કાંક એછેો 
થાય છે. 


કેડ" કારઅન (0૦૪૦૧ 08171001) આકની ટેમ્પરેચર 
ઓછી કરે છે જેથી ઓછા વોલ્ટેજથી નપતા આક" નિભાવી શકાય 
છે, કે જેમ અખ'ડ (8011) કારબનથી થઇ શકતુ' નથી. ફેલેમ 


૬૦૪ જલેકદ્રિકે લાઇટ અને પાવર 


કારખન' |((દેણાછે ૦8૦0) માં ધાતુતો તાર તેના સેન્ટરમાં રાખેલો 
હોય છે, જેથી તેનો રીઝીસ્ટન્સ ધણુ એછે' થાય છે, કારણુ કે 
કારબનના સેન્ટરમાં રાખેલા ધાતુના તારને લીધે કારબનની કન્ડકેટિલિટિ 
વધે છે. કારબનનોા રીઝીસ્ઢન્સ દર જુટ લ બાઇએ -૧૫ યી -૧૭ 
ઓએહમ હોય છે. 

સોલડેડ કારબન (1/410૫1વૅબ્વે €1000) ખરબચડા અને 
હાળેલા હોય છે, જેથી તેઓ બરાબર ગોળાકાર હોતા નથી અને 
તેઓની ડાયામેટર એકસરખી હોતી નથી. આ ખામી સુધારવા તેએ 
ઉપર ત્રાંબાંનુ પડ (૦00097 12108) કરવામાં આવે છે. આથી 
તેગ્ન।ની કન્ડકટિવિટિ (600૫૦11૧10૪) વધે છે અતે તેઓ જલ્દી 
ખપી જતા નથી. ત્રાંબાંનુ” પડ ચહડાવેલો એક ૧૨ ઇચ લાંબો 
અને પાંચ રારા ન્નડે કાર્બન ૧૦ એમ્પીઅર ખાતા લૅમ્પમાં લગભગ 
૧૪ કલાક ચાલશે, જ્યારે સાદો ત્રાંબાંનાં પડ વગરને કાર્બન માત્ર 
"૧૨ કલાક ચાલશે. એ ન્નતના કારખને। હાઇ વોલ્ટેજના એક સરખા 
કરન્ટ (0૦00818101 6૫7૪૦1) વાળા સીરીઝ સરકીટ ઉપર વાપર- 
'વામાં આવે છે. 

ફ્ાસ્ડે" કારબન (100706તે 0€&₹007) બનાવટમાં ધણા 
નરમ હોય છે, અને પેનસીલની માફક તે વડે લખી શકાય છે, કે જેમ 
મોલ્ડૅડ કારબખનથી થતુ' નથી. એની કન્ડકટિવિટિ વધારે હોવાથી 
એઓ ઉપર ત્રાંબાંનુ' પડ ચહડાવવામાં આવતુ નથી, પણુ એ નનતના 
ફરોસ્ડ' કાર્બન ધણુા।ખરા કોડ પણુ હોય છે, એ ન્નતના કાર્બન 
એકસરખા પ્રેસર (6010818106 10#988૫₹૦) અથવા એકસરખા 
વાલ્ટેજવાળા સરકીટ, અથવા ઓલટરનેટી'ગ કરન્ટના સરકીટ ઉપર 
મૂકેલા લેમ્પોમાં વપરાય છે. 

આક લેસ્પસાં કારબનનેો 'ખપ (00180101101 
(€&₹90178)--બિલકુલ બ'ધ આકર લૅમ્પમાં દર કલાકે કારબન 
આસરે .મથી .૨ ઇચ બળે છે, પણુ ઉ'ઘાડા આક' લૅંમ્પમાં દર 
કલાકે આસરે ૧.૫ ઇચ બળે જે. હ'મેશાં નેગેટીવ કરતા પીઝીટીવ 
ઉપલે। કાર્બન બમણુ! ખપે છે. 


આડ ક્ેસ્પના કેન્ડેલ "પાવર (0€&॥1ઉ10-70901%8 ૦ 
70 1.&10)8) જૃદી જૂદી ઠિશાઓમાં જૃદા જૃદા રહે છે. સવે'થી 


આક'- લમ્પ ૧૦૫ 


“વધારે રોશની તો આક'ના સેન્ટરમાંથી પસાર થતી આડી સપાટી 
(%0&00) ઉપર પડે છે, જે જૂદી - જૂદી દિશાઓમાં ઓછી વધતી 
“પડે છે. માટે મેકર તરફથી જે કેન્ડલ પાવર કહેવામાં આવે છે તે 
-સરૈરાસ કેન્ડલ પાવર હોય છે જેને મીન હેમીસફેરીકલ (100801 
૧330100181010010068&1) કહે છે. જૂદા જૂદા મેકરના લૅમ્પના કેન્ડલ 
પાવર સરખાવતી વખતે તેના મીન હેમીસફેરીકલ કેન્ડલ પાવરજ 
ગણુતરીમાં લેવામાં આવે છે, અને નહી કે વધુમાં વધુ (10823110 000). 
જેમકે એક લૅંમ્પનો વધુમાં વધુ અથવા મેક્ષીમમ કેત્ડલ પાવર્‌ ૪૭૦ ૦ 
“હોય તો તેનો મીન છહેમીસડ્રેરીકલ માત્ર ૩૧૦૦ હોય. 


આક લસ્પના કાચના ગ્લોબ (ઉ1188 010008 
“10૪ 4176 1,81103)--સાદા પારદ્શ*ક કાચના ગ્લોબ ધણુ' ખર્‌* 
આક* તંમ્પ સાથે વપરાતા નથી, પણુ દુષ્યા અથવા ખેહરા મ્રાઉન્ડ 
કરેલા કાચના ઝ્લેબ વપરાય છે, જેથી એની અતિશય તેજસ્વિ રોશની 
આંખને નુકશાન કરે નહી. જે લૅમ્પમાં અ*દર અને બાહેર એવા બે 
ગ્લોખ વપરાય છે તેઆમાં અ'દરના નાના ગ્લણોબના કાચ કેટલાક 
મેકરોના લેંમ્પમાં ખાસ ડીઝાઇનનાો બનાવેલે હોય છે. ડાયૉપ્ત્રીક 
(0101019) નામના ગ્લેબમાં નીચલે। લગભગ અરધો ભાગ છાપરાંનાં 
પત્રાંતી માકક કારૂગેટેડ બનાવેલો હોય છે, જેથી રોશની માત્ર નીચે 
પડવાને બદલે આસપાસ ફ્ેલાઇને પડે છે. આથી રોશનીના કેન્ડલ 
“પાવર એછે થાય છે, પરતુ રોશની પ'થરાઇતે ચોતરફ સરખી પડવાથી 
“આંખને ધણુ' સાર્‌' લાગે છે. શલેમ આક' લૅમ્પમાં સાદા કાચના 
ગ્લોબમાંથી રોશની આડી લીટીના ૬૦ ડીમ્રીને ખૂણે બન્ને બાજુએ 
'લગભ્રગ ૩૦૦૦ કેન્ડલ પાવરની પડે છે; ત્યારે ડાયોપ્ત્રોક ગ્લોબ સાથે 
એ રોશની આડી લીટીના ૨૦ ડીમ્રી અને ઉભી લીટીના ૭૦ ડીમ્રોને ' 
'ખૂણું બધે એકસરખી પ'થરાણ્ને ૧૬૦૦ કેન્ડલ પાવર આપે છે. 
સાદા કરતાં બેહરા અથવા ધસેલા કાચના ગ્લોખ લગભગ ૩૦ ટકા અને 
રદુધ્યા કાચના ગ્લોબ લગભગ ૫૦ ટકા ઓછી રોશની આપે છે. 

આક લેસ્પની રોશનીની વે'હચણી (1ંક- 


10001100 01 &2₹0 1.80003)--જો ૧૦ એમ્પીઅરના આરકક* 
લૅમ્પ જમીનથી ૨૫ છ૪ીટની ઉ'ચાઇએ ટાૉંગવામાં આવે તો તેઓ 
“વચ્ચે ૮૦ જશીટનાો તફાવત રાખી શકાય છે. વક'જોપ્રો અને કામ 
કરવાની જગ્યામાં ૧૫ ફીટની ઉ'ચાઇએ લૅંમ્પ ટાંગવામાં આવે છે. 


૧૦૬ છલ્ેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


આક લેસ્ષ સીરીઝસાં (570 1400008 17 8067109)" 
જોડેલા હેય ત્યારે સરકીટ. ઉપર ડાપળનેમોની નજદીકમાં હ'મેશાં એક : 
એમ્પીઅર મીટર હોવા જોઇએ, જેમાં એક સરખા એમ્પીઅરતો કરન્ટ 
દેખાયા કરે એવી રીતે ડાપ્રનેમાોને રેગ્યુલેટ કરવામાં આવે છે. જેમ . 
કરવા માટે જો ડાઇનમાો સીરીઝ વાઉન્ડ હોય તો સમેત સરકીટને . 
રીઝીસ્તન્સ, અને ને શન્ટ વાઉન્ડ હોય તે ફીલ્ડ મેગનેટના રીઝીસ્તન્સ 
એછે વધતો કરવામાં આવે છે. આક* લેંમ્પના સીરીઝ સીસ્તમને . 
(60088111 60૫1૪૦01 80831001) કૅન્સ્તન્ટ કરન્ટ સીસત્મ પણુ 
કહેવામાં આવે છે. રસ્તાઓની બત્તીએઓ માટે એ સીસ્તમ વપરાય છે. 
એ માટેનો ડાઇનેમા ખાસ બનાવેલો હોય છે, જે પોતાની મેળે કરન્ટને 
રેગ્યુલેઢ કરતે! રહી એક સરખો કરન્ટ (એક*પીઅર) આપ્યો જંય છે. 
સીરીઝ સીસ્તમની ગેોઠંવણુ ધણી સહેલ થઇ શકે છે, અને ત્રાંખાના 
તારના ખર્ચમાં પણુ ઉગાળા થાય છે; પણુ જેમ એક સીરીઝમાં 
લંમ્પ વધારે હેય તેમ વોલ્ટેજ પણુ,વધારે રાખવા પડે છે-એટલે કે 
જો એક લેમ્પ ૪૫ વોલ્ટ ખાતો હોય અને તેવા ૨૦ લેમ્પ સીરીઝમાં . 
હોય તો ૯૦૦ વોટના પ્રેસર રાખવો પડે છે. જે એક લૅમ્પ કામ 
કરતો બ'ધ પડે તો એક કટઆઉટ પોતાની મેળે ઉઘડી જઇ બાજઝીના 
બીન્ન લંમ્પોનો સરકીટ તૂટવા દીયે નહી. જ્યાં માત્ર ર થી પ 
લૅમ્પા સીરીઝમાં જોડવા હોય ત્યાં કન્ટસટન્ટ પોતેન્શીઅલ સીસ્તમ 
(6010868101 [૩૦૪૦1૧0181 3781010) ઉપર લેંમ્પાો જેડવામાં આવે 
છે, જેતી મતલબ સરકીટમાં વોલ્ટેજ એક સરખો રાખવાની હોય છે, 
જેમાં જે કોઇ લેંમ્પ કામ કરતો ખ'ધ થાય તો એક કટઆઉટ પોતાની . 
મેળે ઉઘડી જ એક રીઝીસ્ટન્સમાંથી કરન્ટ પસાર કરે છે, જેથી 
' બીન લંમ્પાોના વોલ્ટેજ ઉપર અસર થતી નથી. 


આક' લેસ્પ પેરેલલસાં (&1*0 1/8100[23 11 -1"81101) * 
જોડેલા હોય તો! સરકીટમાં એક વોલ્ટ મીટર જરૂર હોવો જોઇએ, જેમાં 
એક સરખા વોલ્ટનેો પ્રેસર દેખાયા કરે તેવી રીતે ડાઇતેમોને રેગ્યુલેટ 
કરવામાં અવે છે, જે તેની ઝડપ ઓછી વધતી કરવાથી થઇ શકે છે. 
પેરેલલ સરકીટમાં વાપરવા માટેના આક' લ*્પ ખાસ બનાવેલા 
હોય છે, જેએમાં એક રીઝીસ્ટન્સ મૂકેલો હોય છે, જેથી જો કે 
લાઇનમાં વોલ્ટેજ ૧૧૦ હેય તે છતાં તે રીઝીસ્ટન્સમાંથી પસાર. 


આડ3* લેમ્પ ૧૦૭ 


થળને કાર્બનના આક'માં તેનો પ્રેસર આસરે ૭પ થી ૮૦ વોલ્ટ 
જેટલો રહે. એ વોલ્ટેજ બરાબર રાખવા મારે જૃદા જૂદા મેકર 
જૂદી જૂઠી ગોઠવણ પાતાના લૅંમ્પોમાં રાખે છે, જે તે લેંમ્પો સાથે. 
આપવામાં આવતી છાપેલી સુચનાએ ઉપરથી માલમ પડે જે. 


એપન આક હસ્પ (009% 410 1,810) માં કારખનેો 
ખુલ્લી હવામાં બળતા હોવાથી તેઓ ધણુ જલ્દી બળી જય છે અને 
ધણા ખપે છે. કાચના ગ્લેબમાં પણુ હવા આવજંવ કરી શકે છે. 
એમાં ૧૦ થી ૨૦ કલાક પછી નવા ફકારખન નાખવા પડે છે. એવી 
જાતના લેમ્પ ૪૦૦ થી ૧૨૦૦ કેન્ડલ પાવરના આવે છે, અને તેઆ. 
ડી. સી. કરન્ટ સાથે ફક્ત ૪૦ થી ૪૫ વોલ્ટ ઉપર દર એક કેન્ડલ 
પાવર દીઠ આસરે ૧ વાટ પાવર ખાય છૅ, અને એ, સી. કરન્ટ 
સાથે ૨૭ થી ૩૨ વોલ્ટ ઉપર ૧ થી ૨ વૉટ ૬ર કેન્ડલ પાવર દીઠ 
પાવર ખાય છે. એવા લૅંમ્પ ડી. સી. કરન્ટ સાથે જમીનથી ૧૫ થી 
૨૦ જીટની ઉ'ચાઇએ અને એ. સી. સાથે ૨૦ થી ૩૦ ફીટની. 
ઉ'ચાઇએ ટાંગવામાં આવે છે. એમાં કારબનનાો ખપ ૬ર કલાકે 
૧થી ૧૪૩ ઇ'ચ હોય છે. ડી. સી. કરન્ટ સાથે નીચલા કારબન 
કરતાં ઉપલો કારબન બમણા ખપે છે, અને કેન્ડલ પાવરનાં 
પ્રમાણુમાં દરેક લેમ્પ ૬ થી ૧૦ એમ્પીઅર કરન્ટ ૪૫ વેોલ્ટે ખાય. 
છે. ધણી ખરી બધી રોશની ઉપલે। કાર્બખનજ નાંખે છે. ઓલટરનેટી'ગ 
કરન્ટ ઉપર્‌ બન્ને કારબતા એક સરખા ખપે છે. આક લૅમ્પામાં 
હી. સી. કરતાં એ, સી. કરન્ટ ૩૦ ટકા વધારે ખપે છે, પણુ એ. સી.. 
વાપરતાં બન્ને કાર્બનાો એક સરખી રોશની આપે છે. ઓપન આમાં 
બે કારબનોા વચ્ચે આક* પડવાની ન્ગ્યા (૬800) આસરે એકથી 
દાહડ દોરો રહે છે. વોલ્ટેજ વધારવાથી આક'* વધારે લાંબા અને. 
કાંઇક વધારે તેજ સ્વિ મલી શકે છે, પર'તુ તેમાં ખપતા વધુ 
કરન્ટના પ્રમાણુમાં વધુ રોશની મલી શકતી નથી. ડી. સી. કરન્ટ 
હોય તો આસરે ૪૦ વોલ્ટ અને એ. સી. હોય તો આંસરૈ ૩૩ વોલ્ટ 
પ્રેસર ઓછામાં એઓજ્ો રાખવો પડે છે. એથી એછે પ્રેસર રાખવાથી 
સ'પૂણુ* આક* મલી શકતો નથી. આપન આકડ'માં દર કેન્ડલ પાવરે .૫. 
થી .૭ વૉટ પાવર ખપે છે. હાલમાં હવે રેમ આક'* લૅંમ્પો વધુ વપરાવા. 
લાગ્યાથી આપન આક? લંમ્જ વાપરવાનુ' પસ'દ કરવામાં આવતુ' નયી. 


"૧૦૮ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


એન્કલાઝડ આડે લેરૂપ (10701086 470 1.800) 
માં કાચના ગ્લેબમાં ધણી હવા આવનવ નહી કરી શકે તેવા 
થોડાક એરટાધ્્ટ બ'ધિઆર હોય છે જેથી કારખન જલદી બળી જતા નથી, 
અને એવા કેટલાક લેમ્પામાં ૧૦૦ થી ૧૫૦ કલાક સુધી કારબન 
નવા નાખવા પડતા નથી. એ લેમ્પ ૮૦ થી ૯૦ વોલ્ટ ઉપર કામ 
કરતા હોવાથી વધારે કરકસરભરેલા કહેવાય છે, અને ૪૦૦ થી ૯૦૦ 
કેન્ડલ પાવરના બનાવવામાં આવે છે, જેઓ દર કેન્ડલ પાવર દીઠ 
“રથી ૨ વીટ પાવર ખાય છે. એ નાતના લેમ્પમાં ખે કાચના 
ગ્લોબ હોય છે, અને અ'દરના ગ્લોબ ઉપર કારબનની વેપર કન્ડેન્સ્ડ 
થઇ તેના કાચ ઝાંખો નહી કરે તે માટે જુદા જુદા મેકરો જાત- 
“નતની ગોઠંવણુ કરે છે. કેટલાક બ'ધ આક* લેમ્પ થોડીક મીનીટ 
“સળગાવીને જો ખુશ્નવી નાખવામાં આવે તો તેના ઝ્સોળમાં જે કાર- 
ખબોાનતીક એસીડ ગૅસ (સીઓતુ) થઇ રહેલી હોય છે, તેમાં થોડીક 
“આહેરની હવા ચુશાતાં તે કારબાનીક ઔક્ષાધ્ડ ગંસ (સીએ) બની 
જાય છે, અને પછી પાછે તુરત લેમ્પ સળગાવતાં એ ગસ સળગીને 
'ફૉઢવાથી કાચનો ગ્લોબ ફાટી જય છે. આમ થતુ' અટકાવવા માટે 
જ%ટલાક મેકર એવા લેમ્પો ઉપર રીલીફ વાલ્વ મૂકે છે. બ'ધ આર્ક” 
સેમ્પમાં કારબનનો ખપ દર કલાકે આસર્‌ અરધા દોરાથી એક દોરા 
“જેટલો થાય છે. એક સરખા કેન્ડલ પાવર માટે આપન આક* કરતાં 
“બ'ધ આક આશરે ૫૦ થી ૬૦ ટકા વધુ પાવર ખાય છે. 

એ નતના લેમ્પમાં નીચલો કારબન અ'દરના બ'ધિઆર ગ્કે।- 
“બમાં રાખેલો હોય છે. એ ગ્લોબ આસરે પાંચ ઇચ લાંખો અને અદી 
ઈચ ડાયામેટરનાો ઇ'ડાંરોકો હોય છે, જે નીચેથી તદન બ'ધ હેય છે 
“અને તેને ઉપલે મથાળેથી ઉપલા પોઝીટીવ કારબનનોા તીચલે છેડો 
માત્ર ગ્લેબમાં ધુસાડેલો હોય છે. શુરૂઆતમાં આક* સળગતાંજ 
“અ'દરની હવા માહેલી અઓક્ષીજન બધી બળી જઇ ગ્લોબમાં માત્ર 
હવા માહેની બાકીની નાઇત્રાજન ગસ અને કારખાનીક એસીડ નસ 


રહી જય છે, જેથી કારબનનેો ખપ થોડા થાય છે, કારણુ કે કારબ- 
“નને બળવા માટે અંક્ષીજન ગેસ જોઇએ છે, જે વધુ હવા ગ્લોબમાં 
આવી શકતી નહી હોવાથી પુરતી મળી શકતી નથી. 


હવા એંક્ષીજન અને નાઇત્રોજન ગેસની બનેલી હોય છે, જે 
સાહેલી અઆંક્ષીજન ગૅસ કારબનના સ'બ'ધમાં આવતાંજ બળી જળને 


આક'* ત્મ્પ ૧૦૯ 


કારબાનીક એસીડ ગૅસ થાય છે. ખુલ્લા કરતાં બ'ધ આક'ની રોશની 
વધારે પ'થરાઇતે પડે છે, કારણુ કે એમાં બળતા કારબનના છેડા. 
બળીને સપાટ (481) થઇ રહે છે. 


એ નતના લેમ્પ ડી. સી. કરન્ટ ઉપર ૩ થી ૭ એમ્પીઅર. 
કરન્ટ કેન્ડલ પાવરના ગપ્રમાણુમાં ખાય છે. પાંચ એમ્પીઅર કરન્ટ- 
ખાતા લેમ્પમાં બે કાર્બન વચ્ચેના તફાવત અથવા આડ'ની લ'બાઇ 
આસરે ૩ રારા રાખવામાં આવે છે. 


કલેસ આક લેસ્પ (118100 4.0 1.81000)--આઃ 
જાતના આક* લમ્પમાં વપરાતા કાર્બનની બનાવમાં ખાસ જન્નતની. 
રસાયની મેળવણીઓ ભલેળેલી હેય છે, જેથી એમાં વપરાતા કાર્બન. 
કીમ્મતમાં ધણા માધા હૉય છે, પણુ એની રોશની ખીજી ખધી. 
નતંતની રાશનીએ કરતાં અતિશય તેજસ્વિ અને ઉત્તમ હેય છે. એ. 
જતના લૅંમ્પ મોટા પાયા ઉપર ખુલ્લી જગામાં રોશની કરવા માટે 
વપરાય છે. વળી કારબનની બનાવટમાં વપરાયલા જૃદા જૂદા ર્સાયની. 
પદાથ ' મુજબ એલેૅમ્પા જુદા જુદાર'ગની રોશની આપે છે. એમાં ધણુ-- 
ખરૂ' કારબનેો આવી ૧/ રીતે મુકવામાં આવે છે. આપન ફ્લેમ આક" 
લેમ્પ ૩૫ થી ૪૫ વોલ્ટ ઉપર અને એન્કલોઝડ (બ'ધ) ફ્લેમ આક" 
લેમ્પ ૫૦ થી ૧૦૦ વેોલ્ટ ઉપર ચાલી શકે છે, અને દર કેનડલ. 
પાવર દીડ ઓપન ફ્લેમ માત્ર .૨ થી .૩ અને એન્કલોઝડ ક્લેમ .૨. 
વોટ પાવર ખાય છે. ઓપન ફ્લેમમાં ૧૦ થી ₹૦ કલાક કારબન. 
ચાલે છે, જ્યારે એન્કલેોઝડમાં ૬૦ થી ૮૦ કલાક ચાલે છે, અને એ. 
જાતના લૅમ્પો ૨૦૦૦ થી ૪૦૦૦ કેન્ડલ પાવર યા વધુના મળી શકે 
છે. એમાં ડી. સી. અને એ. સી. કરન્ટ માટે જૃદી જૂદી જતના 
કારબના વાપરવામાં આવે છે, જે કારબનોની બનાવટમાં જુદી જુદી 
જાતની રસાયની મેળવણી કરેલી હોય છે. કેટલાક કારબનેોમાં તાર 
હોય છે. એ લમ્પમાં વપરાતા ર્સાયની કારખનાો બળતી વખતે એક 
જાતની ગૅસ અથવા વેપર ઉત્પન્ન કરે છે, જે અતિશય તેજ- 
સ્વિ રોશની આપે છે. માટે એ નતના લૅંમ્પમાંથા મલતી રોશની 
કાર્બનની નહી પણુ વેપરની હોય છે. એ લમ્પમાં વળી ઉપર નીચે 
કાર્બનાો નહી હોવાથી ખીન્ન લેંન્પોમાં તીચલા નેગેટીવ કાર્ખનનોા 
જે ઓથો જમીન ઉપર પડે છે; તે આવા લેંમ્પમાં પડતો નથી. 


-૧૧૦ ખ્લેકાટ્રેક લાંધ્ટ અને પાવર 


સેગ્નેતાઇુંટ આક તંસ્પ (1658૪0016110 52706 1.81100)- 
લાંબો વખત સુધી કાંઇબી પ્યાન આપ્યા વગર બળતો આક5' લેમ્પ 
શોધી કાહડવા માટે કારબનને બદ્ણે બીજી વસ્તુઓ ઉપર અખન- 
“તરા ફરવામાં આવ્યા, જેનાં પરિણામમાં આ લેમ્પ શોધી કહાડવામાં 
આવ્યો. એમાં પાઝીટીવ નનડા ત્રાંબાતા સળિઆનો બનાવવામાં આવે 
“છે, અને નેગેટીવ માટે લેખ'ડના કાટ (0૦૩ાંતૈઢ ૦4 1701 )માં બીજી 
ધાવુઓ મેળવીને સેગ્નેતાઇટનેો સળિએ બનાવવામાં આવે છે. એ લેંમ્પ 
ધણી તેજસ્વિ રોશની આપે છે. ચાર એમ્પીઅરવાલા લૅંમ્પમાં પૌષ્ીટીવ 
કોપર ૬૦૦૦ થી ૮૦૦૦ કલાકે સુધી ચાલે છે અને નેગેટીવ સળિઓ 
વૃછપથી ૨૦૦ કલાકે સુધી ચાલે છે. એમાં દર કેન્ડલ પાવર્‌ દીદ્ટ 
૭ વીટ પાવર ખપે છે. સાડા છ એમ્પીઅરવાલા લૅમ્પમાં કેપરને 
સળિઓ ૧૦૦૦ થી ૨૦૦૦ કલાક, મેગ્તેટાઇટનો સણળિઓ ૧૦૦ થી 
૧૩૦ કલાક ચાલે છે અને કેન્ડલ પાવર દીડ .૫ વૉટ પાવર ખાય છે. 


આડકુ' લેસ્પની સ'ભાળા (૫૪૦0 01 5370 1,8111023)- 
આકર લંમ્પનાં ય'“ત્રમાં તેલ કદીબી નામવામાં આવતુ નથી. જૂદા 
જૂદા મેકરોનતા લેમ્પ જૂદી જૂદી નતનાં ય'ત્રો ધરાવતા હોવાથી 
લૅમ્પતે વપરાસમાં લેવા અગાઉ તેનો ધટતો અભિયાસ કરવો જેઇએ. 
આક* લૅંમ્પમાં નવા કારબન નાખતી વખતે તેઓને એમરી પેપર 
વડે કદીબી ઘસીને સાફ કરવા નહી, પણુ ફકત સુકકાં નરમ લુગડાં 
વડેજ સાફ કરવા. પૌઝીટીવ તાર હમેશાં ઉપલા કાર્બન સાથે જેડવો; 
જો તે ભુલમાં નીચલા કાર્બન સાથે જેડાશે તો રૉશનીનાં કિરણે 
'ઉપલી તરફ ફ્રે'કાશે. તેમ જો જણાય તો તુરત કનેકશન ઉલટાવી 
નાખવાં. બન્ને કારબતેોની અગીઓ તદન શિધી લાધ્રનમાં રહેવી 
જોઇએ, અને બે અણીઓ વચ્ચેની જગા એકથી દોહડ દોરે રહેવી 
નનેઇએ, દરેક લેંમ્પ સાથે તેના મેકર છાપેલી સુચનાઓ સોકલે છે 
તેનો સ'ભાળથી અભિયાસ કરવાની ધણી જરૂર છે, કાર્‌ણુ કે દરેક 
મેકરની બનાવટમાં ક્રક રહે છે. આક* લૅ*પની સ'ભાળમાં ત્રણુ 
ચીજેનતી ખાસ જરૂર છે. એક તો એ કે આક”'ની ટેમ્પરેચર બને 
તેટલી વધુ રહેવી જોઇએ, જેથી વધુમાં વધુ રોશની મળે. ખીજુ' એ 
કે લૅમ્પમાં બને તેટલી ઓછી હવા આપવી ન્નેઇએ કે જેથી કારબનો 
ઓછા ખપે અને લાંબો વખત ચાલે. (એ માટે હવા દાખલ કરવાનાં 


આઢક' લમ્પ ૧૧૧ 


ખાસ રાખેલાં છીદ્દે બ'ધ કરી નહી દેવાં). અને ત્રીજુ' એ કે 
લૅંમ્પમાં હવા જોરથી ૪ુ'કાઇને આક* હાળ્યા નહી કરે તેની સ'ભાળ 
રાખવી. સારા મેકરના લૅંમ્પામાં આવી ગોડવણુા કરી રાખેલી હોય છે. 
આક* લૅંમ્પના કાચના ગ્લોબ હમેશાં અ'દરથી સાફ કરવા જોઇએ. 


આરઝ લસ્પ સાટે જોઇતો લોાલ્ટેજ (501158૦0 407 
&.₹0 1.810083)--જૂદી જૂદી જાતના આક લૅમ્પા માટે [૧જળીનેા 
“પસર યાને વોલ્ટેજ જૃદો જૃદો જેધએ છે, જે વિશે ઉપર સમન 
વવામાં આવ્યુ' છે. જો એક લેમ્પ ૪૫ વોલ્ટ પ્રેસર ખાતો હોય તે 
પ લેમ્પ સીરીઝમાં જોડવા માટે ૪૫૦૮૫૨૨૨૫૫ વોલ્ટ પ્રેસર સરકીટમાં 
રહેવો જોઇએ; પણુ બધા લેમ્પ એકસરખી રોશની આપે તે માટે 
એ કરતાં પણુ સહેજ વધુ પ્રેસર સરકીટમાં રાખવો પડે છે, અને 
'જો ડાયરેકટ (1). ઉં.) અથવા કનરીન્યુઅસ કરન્ટ હોય તો વોલ્ટેજ 
એકસરખો રાખવા માટે એક જુદો રીઝ્ીસ્ટન્સ રાખવો પડે છે, જે 
વધારાને પ્રેસર પોતે સમાવી દેયા કરે. ૧૦૦ થી ૧૧૫ વેોલ્ટના 
આઓલટરનેટી'ગ કરન્ટ (&..€.) માટે એક ચોકી ગ કાઇલ (01101૮118૪ 
6011) ખે લૅમ્પા સાથ સીરીઝમાં વપરાય છે જે વોલ્ટેજ એકસરખો 
રાખે છે. એ. સી. કરન્ટ ઉપર બળતા લમ્પોા કરતાં ડી. સી. કરન્ટ 
ઉપર્‌ બળતા લૅમ્પો વધારે વરકી ગ પ્રેસર અથવા વોલ્ટેજ ખાય છે, 
તે ૭તાં ડી. સી. કરન્ટ માટે સરકીટમાં જેટલો વધારાનો (૦૩%17&) 
લાલ્ટેજ જોઇએ, તે કરતાં વધારે એ. સી. કરન્ટ માટે સરકીટમાં 
રાખવો પડે છે. ૧૨૫ થી ૨૧૦ વોલ્ટના એ. સી. કરન્ટ માટે ૧૧૦ 
સુધીનો વોલ્ટેજ આપી શકે તેવા ત્રાન્સફરોર્મર (17દ10810071101*) 
રાખવામાં આવે છે, અને ખે લૅમ્પા સીરીઝમાં જોડવામાં આવે છે. 
ર૨૦ થી ૨૪૦ વોલ્ટના એ. સી. કરન્ટ માટે એક સમતોલ પ્રેસર 
કરનારો ખેલેન્સી'ગ ત્રાન્સફ્રોરમર રાખવામાં આવે છે, જે અરધા 
વોાલ્ટેજનતી ખે જુદી જુદી લાઇનના આપે છે, અને તે દરેક લાઇન 
'ઉપર્‌ બખે લેમ્પ સીરીઝમાં મુકવામાં આવે જે. 

આડે હંસ્પોની બનાવટ હવે એટલી બધી સુધારવામાં આવી 
છે કે સીરીઝ કે પેરેલલમાં, છુટા કે ઘન્કેન્ડીસન્ટ લેંમ્પાોનાજ સરકીટ ઉપર, 
ડી. સી. કે એ. સી. કરન્ટ ઉપર, ગમે તે વોલ્ટેજ અને ગમે તેટલા કરન્ટના 
'લંમ્પા હવે મળી શકે છે. એવા લંમ્પા ગાોઠંવતી વખતે તેએ સાથ સેકર 


૧૧૨ છલેકાટ્રેક લાઇટ અને પાવર 


તરફ્થી આપવામાં આવતી છાપેલી સુચનાઓ મુજબ તેઓના કરન્ટ અને! 
વોલ્ટેજ બરાબર ગોઠવીને પછીજ ચાલુ કરવામાં આવે છે. 


મંકજેણુ--૧૨* 
સ્વીચ અને કૂચુઝ* 
કપ11 ણણ 48380 1સઝજણજ. 


સ્વીચ (3ઝ1010)--વિજળીના સરકીટને ચાલુ બ'ધ કરવા. 
માટે વપરાતી ચાવીને સ્વીચ કહે છે, સ્વીચ ધણી નનેતની અને સી'ગલ 
પાલ તથા ડબલ પાલની આવે છે, અને એવી રીતે બનાવેલી હોય 
છે કે તેનુ' હેન્ડલ ગમે તેટલુ' હળવેથી દબાવતાં કે ખે'ચતાં સ્વીચ 
પોતે એક સ્પ્રો'ગની મદદથી ધણી ઝડપથી ન્નેડાણુમાંથી છૂટી જય. 
છે. જો એમ નહિ થાય તો સ્વીચ હળવેથી ખોલતી વખતે તેનો સ'બ'ધ 
વિજળીના સરકીટથી છૂટતાંજ જેડાણુના બે ભાગા વચ્ચે [વેજળીનુ' 
બળતુ' (9૦10012106 810) ઉત્પન્ન થાય, અને તે ભાગોને બાળી નાખે. 
વિજળીના એક એવે નિયમ છે કે એક ચાલુ સરકીટનાો સ'બ'ધ છૂટો. 
કરતાંજ, જ્યાં સુધી તે છૂટા પાડેલા બે છેડા ચોક્કસ અ'તરે રહે ત્યાં. 
સુધી, એક છેઃ।માંથી વિજળી ૭ઉળી (3૫૩00) કરી ને ખીન્ન 
છેડામાં એક બળતાંનાં આકારમાં ન્ય છે, અને જો એ અ'તર 
નિભાવી રાખ્યા હોય તો તે બળવુ', જેને આક* (81*0)કહે છે, તે 
પણુ બળ્યા કરે છે. લિજળીના પોઝીટીવ ' અને નેગેટીવ તારના છેડા. 
એક ખીન્નને લગાડી છૂટા પાડતાંજ જે ચિ'ગારી પડે છે તે ધણાકોના 
જોવામાં આવી હશે. 
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ટમ્બલર સ્વીચ. 


સ્વીચ અને ફ્યુઝ : ૧૧૩ 


સ્વીચ સખ્ત કરેલાં ત્રાંબાંતી બનાવેલી હોય છે, અને ખળી નહિ 
શકે તેવી ચીજો જેવી કે મારબલ, સ્લેટ, કોડી વગેરે ઉપર તે જડેલી 
હોય છે. સ્બીચનાં હેન્ડલ સખ્ત કરેલાં રબરનાં કે અબનુસનાં લાકડાંના 
હોય છે, કે જેમાંથી વિજળી પસાર થઇ શકે નહી અને હાથને ઝટકે। 
લાગે હી 


સ્વીચમાં જેડાતા ત્રાંબાના ભાગાનોા એરીઆ ઓછામાં ઓછે 
૧૦૦૦ એમ્પીઅર 'દીઠં એક સ્કવેર ઇ'ચ રાખી શકાય છે, જોકે ચાલુ 
વોલટેજ માટે એરીઆ ૧૨૫ થી ૧૫૦ એમ્પીઅર દીઠં એક ચોરસ 
ઇચ રાખવાનુ તદન સાધારણુ છે. દરેક સ્વીચ ચાલુ કરન્ટ કરતાં 
૫૦ ટકા વધુ કરન્ટ પસાર કરી શકે એટલી મોટી વાપરવામાં 
આવે છે. પીત્તળની સ્વીચ માટે દર્‌ ૬૦૦ થી ૭૦૦ એમ્પીઅર દીઠં 
એક સ્કવેર ઇચ રાખવામાં આવે છે. 


એક મકાનની ખધી સ્વીચો નેગેટીવ 
કે પોઝીટીવ કોઇબી એકજ તાર ઉપર 
ગોઠવવી જોઇએ. થોડીક નેગેટીવ અને 
થાડીક પોઝીટીવ ઉપર એ પ્રમાણે ગોઠં- 
-- __કહ્વત્ટ 8 વવી નહી જોઈએ. 

_'જીુજીશઇ સીગલપોલ સ્વીચ માત્ર એકજ તારના 
સ'બ'ધ છૂટો કરવા વપરાય છે, જ્યારે 
ડબ્લપાલ સ્વીચ પોઝીટીવ અને નેગેટીવ 
ખન્ન તારોના સ'બ'ધ એકકી વખતે છૂટા 
કરે છે. 


શા નાઇડ સ્વીચ (16111૦ ૩૪11011) 
-- હ 8૩. ગિત્ર નાન ૪૬ માં ખતાવી છે, જે 
છુજ છ મીડલેન્ડ ઇલેકટ્રીક મેન્યુફેકચરી'ગ ક'પ- 

 તવ્તીની ખનાવટ છે, જેના એજ'ટ મુ'બણમાં 
ચિત્ર ના૦ ૪૬? સેસસ* એચ. એલ. રૈશાની ફું૦ 
નાઇ સ્વીચ (046388 તિ. 14. 3૦0188 હ 00) 
પ 4 છે, એ -નતની સ્વીચો સ્વીચ બૉડ* ઉપર 


૧૧૪ ઇધેકટ્રિક લાધ્ટ અને પાવર 


જોડવા માટે વપરાય છે. થિત્રમાં એક તારની સી'ગલ પોલ (કાંળટ્દાક 
૪૦19) સ્વીચ ખતાવી છે, પણુ એવી ડખલ પોલ સ્વીચ પણુ મળી 
શકે છે, એ સ્વીચ ત્રાંબાંતી બતાવવામાં આવે છે. એ ક'પનીની 
સ્વીચો વગેરે ટુ'કમાં એમ. પ. એમ. (41317) તરીકે ઓઆળ- 
ખાય છે. 


આયન ક્લડે સ્વીચ (1707 01&વે 3101) મિત્રે 
નાન ૪૭-૪૮ માં ઉપલાજ મેકરની બતાવી છે. એ સ્વીચ જ્યાં સોટા 
કરન્ટ વપરાતા હોય ત્યાં વાપરવામાં આવે છે. એ, સ્વીચને લેહડાંની 
પેટીમાં ખ'ધ કરેલી હેય રા ડિ 
છે તેથી એને આયન* દ દિ. 
કુલંડ ડણહે છે. એના કફ 
ઢાંકણાં અને હેન્ડલને 
એવા સ'બ'ધ રાખેલો 
હેય છે કે ન્યાં સુધી 
સ્વીચને ખેલી નાખી 
“એફ” (૦) કરવામાં 
નહી આવે ત્યાં સુધી 
હાંકણુ' ઉધડતુ' નથી. 
બાહૅરની ખુલ્લી જ- 
ગામાં એવી સ્વીચ _. 7 -:- જ 
રાખવી હોય તો 
ઢાંકણાંમાંથી અ”-» 
દર પાણી નહી ર ક 2 
જાય તેવી રીતનુ' ચિત્ર ના૦ ૪૭. 
વોટર્ટાધ્ટ ઢાંકણુ' આયનર* કલૅડ સ્વીચ. 
બનાવવામાં આવે 
છે. ચિત્રમાં બતાવેલી સ્વીચ ડબલ પૉલની છે. સ્વીચની કબાટની 
અ'દર એક નનતના વિજળી પસાર નહી ફરે તેવો ઇન્સ્યુલેટી'ગ પને- 


મલનો ર૨'ગ લગાડવામાં આવે છે. 
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ચિત્ર ના૦ ૪૮ 
આયન” કર્લેડ સ્વીચ 
 જૂયુઝ સાથે. 


સ્વીચ અને ફેયુઝં ૧૧૫ 


આલ સ્વીચ (01 ઉરંદ03))-ધણા હાઇ વોલ્ટેજ માટેની 
સ્વીચ હવામાં ખુલ્લી રાખી શકાતી નથી, માટે તેને એક તેલ ભરેલાં વાસણુમાં 


તિ 


. 
ી 


ત્રિ 
બક 


ખ'ધ રાખવામાં આવે છે, અને 
તેલમાં ડુબેલી સ્વીચ ખાહેરથી ચાલુ 


બ'ધ કરી શકાય છે, જેથી તેમાંથી 
મોટુ' બળવું' (8706 ) બાણેર નિક- 
વાનો સ'ભવ રહેતો નથી. એવી રીતે 
સ્વીચ તેલમાં બ'ધિઆર રહેવાથી 
તેને સાધારણુ સ્વીચ જેવી જહદી ખુલે 


એવી (વુપા01૬ 9₹98વતંળઇ) બના- 


વવાની જરર રછહેતી નથી. ધણા 
મોટા પાવર હાઉસોમાં મોટી સ્વીચો 
તા નાના પ્લેકટ્રીક મોટરની મદદથી 
ખુલ્લી (00) કે બધ (04) 
કરવામાં આવે છે. 


કેવીક સેક એન્ડ થોક સ્ત્રીચ ચિત્ર નાન ૪૯માં 
બતાવેલા સ્વીચ શને ક્યુઝ ખેંક્ષમાં ખતાવી છે, જે ખાસ કરીને 
કારખાનાઓમાં વપરાય છે. એ સ્વીચો બ'ધ ખોક્ષમાં રાખવામાં આવે 
જે, પણુ ખાહેરથી જ નીચે બતાવેલાં કડાં ખે'ચતાં ધણી ઝડપથી ચાલુ 
3 બધ કરી શકાય છે, સ્વીચ ચાલુ કે બ'ધ કરતાં પડતી થિ ગારીથી 


નુકસાન થતુ' અટકાવવા ખાતર દરેક સ્વીચને ઇન્સ્યુલેટ કીધેલા 
જત્ર (8316) માં રાખવામાં આવે છે. 


૧૧૬ છલેકટ્રિક લાધ્ટ્ટ અને પાવર 





ચિત્ર ના૦ ૪૯. 
એમ. ૪. એમ. ડીસ્ત્રીખ્યુશન બૉક્ષ. 











કૅટ આઉટ અથવા %ચુઝ (0૫-૦૫? ૦૪ 1090) 


,52,2 ન્‍ ક પૌ ર 
ડા ન 


ર રેરૂેૂ્‌ વિજળીની બતી માટ 









ગં જિ 
ક વપરાતા ત્રાંબાના 
૨ જુદી જુદી જાડાઇના 
વ તોર પાતામાંથી વિજ- 
'. ₹કુ ળીનો ચોકકસજ 
મ : હારદાાર્મ જથ્થો પસાર કરી 
ચિત્ર ના૦ ૫૦ ' શકે છે, જો એક 
પાંચ. એમ્પીઅરની 'ફ્યુઝ ચોકકસ જાડાધના 


તારમાંથી જેઈએ તે 
કરતાં વધારે વિજળીના જથ્થે! .-પસાર્‌ કરવામાં આવે તો તે. ગરમ 


થઇ જાય છે, અને ધણીકવાર એટલે બધા ગરમ થઇ જય છે કે 
તે પીગળી જય છે, અને આસ પાસ કાંઇ સળગી ઉઠે એવી ચીજ 


સ્વીચ અને ફ્ેયુઝ ૧૧૭ 


હોય તો તે સળગી ઉઠે છે, ત્રાંબાના જુદાં જુદાં ન'બરના તાર સહેલાઇથી 
ચોાતામાંથી વિજળાનો કેટલે। જથ્થો પસાર કરી શકે છે તે કોઠા નાન ૨ માં 
આપ્યુ' છે. હવે કોઇ વેળા જોઇતા ન'બરનાો તાર નાખવા છતાંખી 
સરજીટમાં કે ઠેંકાણુ શોટ સરકીટ થવાથી યા ખીન્ન' કારણુ।ને લીધે 
વિજળીના અસાધારણુ જથ્થો પસાર થઇ તે તારને ગરમ કરી આગ 
લગાડે છે. તેના અટકાવ તરીકે કટઆઉટ અથવા સેફટી ક્યુઝ વપરાય 
છે, જે એવી વખતે. સરકીટના તાર ગરમ થઇ પીગળી ન્નય તે પહેલ્લાં 
"પોતે પીગળી જઇને વિજળીને તેમાંથી પસાર થતી કાપી નાખે છે. 
એવા કટઆઉટ ડાપ્નનેમાની પાસે સ્વીચ ખોડ ઉપરની દરેક લાઇન 
સાથે એક એક રાખેલા હોય છે. અગાઉ ઘણે ઠેકાણે: દરેક બતીઓ 
આગળ તથા તારના દરેક સાંધા અને શાખા તારના કનેકશન આગળ 
'કૂયુઝ રાખવામાં આવતી હતી, પણુ હવે નવી રીત પ્રમાણે વાયરી'ગ. 
કરવામાં આવતુ” હોવાથી બધી કેયુઝ એક ઠેકાણું લાવી મૂકવામાં આવે 
'છે. ધણીક વાર્‌ તારોના સાંધો બરાબર નહી કરેલો હોવાથી તેમાંથી 
વિજળી પસાર થતાં ધણા અટકાવ નડે છે જેથી સાંધો ગરમ થઇ 
આગ લાગે છે. માટે દરેક એવા સાંધા આગળ કટઆઉટ જરૃર જોઇએ. 


કૅટઆઉટની બનાવટ ઘણી સાદી હોય છે. એમાં ઘણુ” 


ખરૂ' કલ્લઇ અથવા સીસાંનાો તાર હોય છે, જે ગરમ થવાથી ત્રાંખા. 
કરતાં જલદી પીગળી જઇ સરકીટ તોડી નાખે છે. કેટલાકે તો કલ્લળ. 
અથવા સીસાંના તારને બદલે ધણુાજ પાતળો ત્રાંબાંના તારનાોજ 
ફ્યુઝ નાખ્યો હોય તો તે વધારે ભર્સો રાખવા લાયક ગણે છે, કારણુઃ 
કે કલ્લઇ કરતાં ત્રાંબુ વહેલુ' ગરમ થતુ' હોવાથી તે વહેલું' લાલ થઇ 
ચેતવણી આપે છે. પણુ ૧૦ એમ્પીઅરથી એછા કરન્ટ સાટે ત્રાંબાના 
તાર અતિબારીક નાખવો પડતો હોવાથી તે સગવડ ભરેલો! ધઇ પડતો 
નથી. માટે તેવા નાના કરન્ટ માટે કલ્લાઇના તાર વાપરવો સારે છે. 
એ ક્યુઝ વાયર કમીમાં કમી ૧૩ ₹'ચથી ઓછી લ'ખબાપ્તતો નહી હોવો 
જોઇએ. એવા કટઆઉટ હમેશાં કોડીના બોક્ષમાં બ'ધ રાખવામાં આવે 
“છે, જેથી તેના સ'બ'ધમાં આવતી કોઇ ચીજ સળગી ઉઠે નહી. 
એક જડા તારની ફ્યુઝને બદલે કેટલાક પાતળા તારો સાથે બાંધી. 
બનાવેલી ફ્યુઝ વધારે પસ'દ કરવા જોગ છે. બાઇળમેટલ ફેયુઝ (0]- 
206081) માં ત્રાંબાના તાર ઉપર સીસાંનુ' ખોલુ' ચહડાવેલુ' હોય છે, જે 
સવેથી વધારે સારી ફ્યુઝ કહેવાય છે. એમાં કરન્ટ વધી જતાંજ 
પહેલ્લાં સીસાંનુ' ખોલુ' ગરમ થ' પિગળી નય છે, જેથી અ'દરના 
ત્રાંખાના તારમાં વધુ કરન્ટ જવા લાગતાંજ તે તુર્ત પિગળી જય 

છે; પણુ જો માત્ર ત્રાંબાતા તારજ એકલે ફ્યુઝ તરીકે વાપર્યો હોય 


૧૧૮ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


તા તે પહેલ્લાં ગરમ થઇ લાલચોળ થઇ ધણીવારે પિગળે છે. નાનામાં 
માનો બાઇમેટલ પ્રયુઝ ૬ એમ્પીઅર સુધીના કરન્ટના મળી શકે છે, 
માટે એથી ઓછા કરન્ટ માટે બારીક. તીનના કે ત્રાંખાના તારનો 
ફ્યુઝ વપરાય છે. કોઠા ના* ૭માં આપેલા કરન્ટ ત્રાંબાતી ફેયુઝને 
એક માનીટમાં પિગલાવી નાખે છે. ૧૦ એમ્પીઅરથી વધુ કરન્ટ 
માટે ત્રાખાના ફ્યુઝ વાપરવા સારા છે, પણુ મોટા કરન્ટતી કેયુઝા 
માટે જસતની પાતળી પટીના બનાવેલા ક્યુઝ હૈવે વપરાય છે, કારણુ 
કે એની પોહળી સપાટીને લીધે એ ન્યારે ગરમ થાય ત્યારે એની 
ગરમીનાં કિરણો (૪880100) બાહેર જલ્દી પ'યરાઇ જતે આજુ- 
ખાજુની ચીન્નેને ગરમ કરતાં નથી. 


કેઠો--૭* નૂરી જૂદી ધાતુના તાર્‌ પિગળાવી નાખવા માટે 
જોઇતા કરન્ટ (એસ્પીઅર્માં) અને ફચુઝ વાયર; 


સ્ટાન્ડડ* 





ત્રાંબાના કટ્લઇના સીસાંના 
' વાયર તાર્‌ માટે તાર માટે તાર માટે 
ગેજ કરન્ટ કરન્ટ કરન્ટ 
ન'બર. એમ્પીઅર. એમ્પીઅર. એમ્પીઅર. 
૩૪૪ પપ ૪૬ 
ર૮૬ ૪૬ ૩૯ 
ર૩૨ ૩૭ ૩૧ 
૧૯૮ ૩૨2 ય્‌ 
૧૬૬ ર૫૭ 22 
૧૩૩ 2૧ ૧૭ 
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ર5 





ઇ ળન 
ચેત્ર ના૦ પ૧? 
ફ્યુઝ ખેક્ષ. 


ડચુઝવાયરની લ'બાઇ (17018110 ૦1 7080 917૦» 
જેમ એછી હોય તેમ તાર ઠૅ'ડો રહે છે, કારણુ કે ધાતુના બનાવેલા બન્ને 
છેડાના ટરમીનલે। પોતામાં ક્યુઝવાયરની ગરમી સમાવી દીએ છે. જો ફેયુઝ 
વાયર ધણા લાંબો હોય તો તે એ કારણુને લીધે ટુ'કા વાયર કરતાં 
વધારે ગરમ થાય છે. એટલા માટે ફયુઝ વાયર ત્રણુ ચાર ૪ ચથી 
વધુ લાંબા રાખવાનુ' પસ'દ કરવા જોગ નથી. 

ફ્ચુખે ઓપવર્લેપ્ડે (108૦ 0૪૦૪10%વૅં)-૨૦ એમ્પીઅરના 
કરન્ટ માટે કાંઇ ૨૦ એમ્પીઅરે ફ્યુઝ પીગળી નય તેવા વાપરવામાં 
આવતો નથી, પણુ થોડાક વધુ એમ્પીઅરે તે પીગળે તેવો પસ'દ કર- 
વામાં આવે છે. સરકીટતા એમ્પીએરેજ કરતાં ષ્યુઝ વાયરસનો ઓવરલેડ 
અથવા એમ્પીએરેજ કેટલા ટકા વધુ રાખવો તે નીચે આપ્યુ' છે:-- 

પાવર ચલાવતા સોટર્‌ માટેની ફ્યુઝ માટે ૨૫ થી ૭૫ ટકા. 

રહવાના મકાનોની મેત ફ્યુંઝ માટે ૨૦ થી ૪૦ ટકા. 


૧૨૦ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


“મકાનોની બરાન્ચ લાપ્તનતો માટેના ફ્યુઝ માટે ૫૦ થી ૧૦૦ ટકા. 


ફ્ેનતાકે «ચુઝ (£₹811040:1: 









નર 
પ ર 1'080)-ચિત્રો ના૦ પ૨ માં મીડલેન્ડ 
કકક બરે. ક“ અપક્ેકટ્રીક ક"પતીતો કેનતાક" કયુઝ 
હ જ“ | બતાવ્યા છે. એ ચીનીકામ (0૦#- 
કે હે હઝ : 90થ10) નો ખે ટુકડે બનાવેલો છે. 
ક ; “. ડાખી બાજુનો ટુકડે સ્વીચ બોડ* 
જ 1 [4 | # ઉપર જડવામાં આવે છે અને જમણી 
અજી રૂ... બજુતો ટુકડો જેમાં ફ્યુઝ વાયર 
ત્ર ના૦ પર, સ્કુમાં પરેવેલ્લો બતાવ્યો છે તે પહેલા 
કનતાકુ ક્રયુઝ. હ્ુકડામાં માત્ર ખોસી દેવામાં આવે 


છે. એની બનાવટ ધણી સાદી છે 
અને ઝડપથી કાહડીને નાખી શકાય છે. ભયભરેલી જગા માટે ક્યુ- 
ઝને લેહડાંની પેટીમાં ચિત્ર નાન ૫૪ માં બતાવ્યા મુજબ ખબ'ધ 
કરવામાં આવે છે. 


શીલ્ડા બ્રીજ &યુઝ ( 811018 
ક3િંવૅંછુલ (૩૦) એજ ક'"પનીનો ચિત્ર 
' તાન પ૩ માં બતાવ્યો છે. એ પણુ પોરસી- 
 લેનનો બનાવેલો છે અને એમાં નેડેલે। 
ફ્યુઝ વાયર ચિત્રમાં જમણા હાથ તરફ 
દેખાય છે, ફૂ્‌યુઝ બળી જતાં એ માત્ર 
ખે'ચી કાહડી નવો તાર નાખી પાછે 
ખોસી દેવામાં આવે છે, અથવા નવો તાર 
ઈ ' બાંધી તૈયાર કરી રાખેલા ફ્યુઝ બોક્ષ જ્રાલતુ 
અ  શર્ઞખી મેળવામાં આવે છે. 





દક ઝક ઈ 
ઝ” ક. ફે છ -- 


દ. ય્યુખ્યુલર્‌ હેન્ડ ગ્રીપ ક#ચુઝ 
ચિત્ર ના૦ પડ? (1પપકા તિકઇત ઉ0 108૦)-- 
શીલ્ડા બ્રીજ ક્યુઝ. એમાં એક કોડી અથવા ચીનીકામની ઢયુબને 
બન્ને છેડે ત્રાંબાતા કૉન્ઢેકટ હોય છે, જેતી 


સ્વીચ અને ફે્‌યુઝ ૧૨૧ 





[ચિત્ર ના૦ પ૪, ક્ર 
ક્યુઝ બેક્ષ. પ દ સ જ 


સાથે ફ્યુઝ વાયર સ્ડુથી બાંધી તે પોકળ ટ્યુબમાં રાખવામાં આવે 
છે, અને એ ટ્યુબ સ્વીચ ખૉડ* ઉપર રાખેલી ત્રાંબાની 
સ્પ્રીગ-કલીપમાં ખોસવામાં - આવે છે, જેતી સાથે બૉડ'ની 
પછવાડે મેન વાયરનુ' કતેકશન કીધેલુ' હોય છે. ફ્યુઝ બળી જતાં 
ટ્યુબ હાથ વડે સહેલાઇથી ખે'ચી કાહડી બીજી ફાલતુ ટ્યુબ ફ્યુઝ 
વાયરવાળી તૈયાર રાખેલી ખોસી દેવામાં આવે છે. 


%ચુઝની પસ'દગી (8061006101 0૦1 8 7 પ89€)--ખુલ્લા 
ફ્યુઝ વાયર કરતાં બ'ધ કવર્‌વાળી ફ્્‌યુઝ વધારે પસ'દ કરવા જ્નેગ 
છે, કારણુ કે ખુલ્લા વાયર કરતાં બધ કીધેલે! ફ્યુઝ વાયર વધારે 
જલદી પિગળીને ઉડી જય છે. જ્યારે એક કન્ડકટર્‌ સાથે ખીજો 
એઇછી ડાયામેટરને કન્ડકટર સેોલડરથી સાંધો મારી જેડયો હોય, ત્યારે 
એક ફ્યુઝ જરૂર વાપરવી જેધએ; અને એવી ફ્યુઝાો જ્યાં ગમે ત્યાં 
મૂકવાને બદલે બંધી એક જગ્યાએ લાવીને સ્પષ્ટ દેખાય તેવી રીતે મૂકવી 
જોઇએ. ક્યુઝમાંથી પિગળેલી ધાતુ પડવાથી ન્ત્યાં આગ લાગવાનો ભય હોય 
ત્યાં તો કવરમાં બ'ધ કીધેલી ફ્યુઝજ વાપરવી જાઇએ. ૧૦ એમ્પીઅર 
સુધીના ચાલુ કરન્ટ માટે ત્રણુ ધણા એમ્પીઅરે ફ્યુઝ વાયર ઉડી જય 
ત્તેવી પસ'દ કરવી, અને તેથી વધુ કરન્ટ માટે ચાલુ કરન્ટથી બમણા 
અથવા તેથી એછા કરન્ટે ફ્યુઝ વાયર ઉડી જય તેવાં ન'બરનો તાર 
પસ'દ કરવો. [વલાયતી ફ્યુઝ વાયર્‌ તૈયાર આવે છે. તે કલ્લઇ અને 
સીસાંનાં મીક્ણુનો બનાવેલે! હોય છે, અને કેટલા ચાલુ કરન્ટ માટે 
અમુક તાર્‌ વાપરવો તે તેના કાટલાં ઉપર્‌ લખેલુ હોય છે. જેમકે ૧૦ 


૧૨૨ પ“લેકડ્રિક લાઇટ અને પાવર 


એમ્પીઅરનોા તાર્‌ ૧૦ એમ્પીઅર્‌ ચાલુ કરન્ટની ક્યુઝ માટે વાપરવો 
જેથી ૧૦ કરતાં વધુ કરન્ટ થતાંજ તે પિગળી ન્નય, બ'ધ નનતની 
ધણી તરેહતી કારત્રોજ (૦&૪૪1વૅટ્ ૦) ફ્યુઝ તૈયાર આવે છે, અને 
તેઓ ઉપર તે કેટલા ચાલુ કરન્ટ માટે વાપરવાની તે ખુલ્લુ' છાપેલું 
હેય છે, એ ધણી સગવડ ભરેલી હોય છે, કારણુ કે એવી એક ફયુઝ 
ઉડી જતાં તેના આખો ફારત્રીજ ખે'ચી કાહડી ખીજો નવો કારત્રીજ 
ખોસી દેતાં વાર્‌ લાગતી નથી. દરેક ક્યુઝ મારબલ, કોડી, સ્લેટ વગેરે 
સળગી નહી ઉઠે તેવી ચીજ ઉપર ખેસાડેલી હોવી જેઇએ. કેટલીક 
ફૂયુઝા કાચની નળીમાં બ'ધ ડરેલી આવે છે, જેયી તે પિગળી ગઇ 
હોય તો બાહેર્થી જોઇ શકાય છે, તથા પિગળેલી કફ્યુઝનુ* ટીપુ' બાહેર 
પડી તુકશાન કરતુ નથી. 


જૌટ' સરકીટ સાટે %યુઝની પસદગી ઘણી સ'ભાળથી 
થવી જેઇએ કારણુ કે જ્યારે વાયરી'ગમાં કાંઇ ખામી ઉત્પન થવાથી 
શોટ" સરકીટ થાય ત્યારે કરન્ટના મોટો જથ્થો એકાએક પસાર થાય 
છે, અને તે વખતે જે ફ્યુઝ અથવા કટ આઉટ ધણો નાતો હોય 
તો કરન્ટનોા મોટો જથ્થો તેમાંથી પસાર થતી વખતે કટ આઉટ બળી 
જવા છતાં પણુ નુકસાન કરે છે. નાના કરતાં મોટા ફ્યુઝા લ'બાઇમાં 
વધારે હોવાથી તેઓમાં ખ્રેક (01*૦&1૮) અથવા ગાળો મોટો પડે છે. 
માટે મોટા કેબલેમાં થોડે કરન્ટ આંપવાનોા હોય તે છતાં તે ઉપર 
ફ્યુઝના કેરીઅર (4080 ૦8771૦0) મેોટાજ રાખીને તેમાં ફ્યુઝનો 
તાર જેટલા જેઇએ તેટલાં નાના કરન્ટનો વાપરવામાં આવે છે. એ 
માટે નીચે પ્રમાણે તપાસ કરીને ફ્યુઝ વાયર પસ'દ કરવામાં આવે છે. 


દાખલે--એક વાયરી'ગના ટરમીનલને છેડે લેડ વગર ૪૫૦ 
વાલ્ટના પ્રેસર છે. %ુલ લેડ વખતે ૧૫ એમ્પીઅરનોા કરન્ટ મલે છે 
અને ષુલ લે!ડ સાથે ૪૪૬૫ વે!લટ પ્રેસર મલે છે, જેથી વોલ્ટેજમાં 
૩*૫ વોલ્ટ ધટ (તૈ?૦૩) પડે છે, તો શટ સરકીટ વખતે કરન્ટ 
કેટલો! મલે ? 


છી. 
લોડ વગર્‌ વોલ્ટેજઝલોડ સાથે એમ્પીઅરેજ_૪૫૦- ૪૫૦૦૧૫. દર્‌ ૮ એમ્પ. 
વાલ્ટજ દ્રોપ ૭.૫ 


મ્વીચ અને કેયુઝ ૧૨૭- 


આવી જગ્યાએ ઓછામા ઓછા આસરે ૨૦૦૦ એમ્પીઅર કરન્ટ 
ખમી શકે તેવો કેયુઝ કેરીઅર પસ'દ કરવો જોઇએ. આ દાખલામાં. 
ચાલુ કરન્ટ જો કે માત્ર ૧૫ એમ્પીઅર છે, પણુ ૧૫ એમ્પીઅરનો 
ફ્યુઝ કેરીઅર ધણામાં ધણુ! ૧૨૫૦ એમ્પીઅરનો કરન્ટ સહેૅજવાર 


ખમી શકે. મારે જે ૩૦ એમ્પીઅરનેો ફ્યુઝ કેરીઅર પસ'દ કરી તેમાં 
૧૫ એમ્પાઅરના કરન્ટ માટેના 
ફૂયુઝ વાયર લગાડયો હોય તો તે. 
વધારે અનુકુળ થઇ પડે. 


સ્ટીલ ક્યુઓકલ (81૦ 
0001610)--જે કારખાનાંમાં પાવર 
૧ માટે મોટા વોલ્ટેજ અને એપીમ્અરેજ 
ર કે વપરાતા હોય ત્યાં આજુબાજુ કામ 

ક જે કરનારાઓના રક્ષણુ અને સગવડને 

માટે સ્ટીલની કખબાટોમાં સ્વીચો, 

- : ફૂયુઝા વગેરે ગોટેવવામાં આવે છે. 

5 .. __ એવી કખારને કયુખીઃલ ડહે છે, 

ડી  જજવી એક સમેત્રેપોલીટન-વીકસ” 

( ઊ40170001&3-35101%૦18 ) 

મેકર્‌ની_ચિત્ર નાન પપ માં બતાવી છે. 

એવી કયુખીકલમાં ઓવરલોડના 

સરકીટ ખ્રેકરો વગેરે તેમજ વૌટમીટર 

વાલ્ટમીટર વગેરે મોીટરા પણુ 

ગોઠવવામાં આવે છે. થિત્રમાં બનાવેલી. 

કયુખકલમાં નીચલા ભાગમાં ઓઇલ 

સરકજીટબ્રેકરછે અને ઉપલા ભાગમાં 

સ્વીચો છે, અને બન્ને ભ્રાગમાં જૂદા. 

બારણાં જે, એવી ક્યુબીકલ કેઇ 

ચિત્ર ના૦ પપ. મોટર અથવા ત્રાન્સફ્રોરમર ઉપર 
સ્ટીલ કયુખીકલ. કાળું રાખવા માટે વપરાય છે. 


"૧૨૪ ઇલેકટ્રિક લાઇટ *અને પાવર 


પ્રકરણુ--૧૩% 
સર્કીટ બોકર્‌ 
ણારણા1૧ છારારળ1દાડાર 


સરકોટ બ્રેકર ( ઉત૦પા0 10041407 )--એક ફ્યુઝ 

પોતે પિગળી જપઘ્નને જોઇએ તે કરતાં વધારે પ્લેકટ્રીક કરન્ટને તારમાંથી 
પસાર થતો અઢકાવે છે; પણુ સરકીટ બ્રેકર એફ -નતની સ્વીચ 
છે, જે જ્યારે કરન્ટ વધી જંય છે, ત્યારે પોતાની મેળે ઉધડી જઇને 
તારનુ' જેડાણુ તોડી નાખે છે. ફૂયુઝ કરતાં આવા સરકીટ બ્રેકર્‌ જે 
કે કિમ્મતમાં વધારે હેય છે, તોપણુ કામ કરવામાં વધારે સલામત 
અને ભરોસો રાખવા લાયક હોય છે. એમાં એક સાધારણુ સ્વીચ 
સાથે એક પ્લેકટ્રોમેગનેટ (61૦0170 10880069) જેડેલે હોય છે, 
જેને સરકીટ સાથે સ'બ'ધ હોય છે. સરકીટ માહેલે કરન્ટ 
જોએ તે કરતાં વધારે થતાંજ મેગનેટ તેજ થઇને એક ચોક્કસ 
ચાંપ છટકાવી નાખે છે, જેથી સ્વીચ ઉધડી નય છે. ફ્‌યુઝ અને 
સરકીટ બ્રેકર વચ્ચે એ ફરક હોય છે કે ફ્યુઝ પિગળાને ઉડી જતાં 
'નવી નાખવી પડે છે, જેમાં કેટલોક વખત નિકળી નય છે, પણુ 
સરકીટ બ્રેકર ઉઘડી જતાં ખામી દૂર કરી તુરત તેતે પાછે દબાવતાં 
કરન્ટ ચાલુ થાય છે. નાના કરન્ટ માટે ફ્યુઝ ઠીક છે, પણુ મોટા 
કરન્ટ માટે સરજીટ બ્રેકર વધારે સારો અને સલામતી ભરેલો હોય 
“છે. જ્યાં મોઢા મોટર ચાલતા હોય ત્યાં એકાએક ઓવરલોડ 
આવવાનો સ'ભવ હોય છે, જે વખતે 

સરકીટ બ્રેકર પોતાની મેળે ઉધડી જઇ 
મોટરને નુકસાન પુગતુ' અઢકાવે છે. 
જેમ સ્વીચ ઉધાડ્તી વખતે તેના 
કાનટકટ ( 6૦૧09806૪9 ) વચ્ચે 
ચિ'ગારી પડી ઇલેકટ્રીક આક* ઉત્પન્ન 
થાય છે, તેમ સરકીટ બ્રેકર ઉધાડતી 
વખતે પણુ થાય છે, જેથી કરી એ 
બ્રેકર જ્યારે ઉધડવાતો થાય ત્યારે 
ચિત્ર ના૦ ૫૬, એક મજબુત સ્પ્રાં''ની મદદથી 
'એલીસન ઇબલપોલ સરકીટ બ્રેકર, એકદમ છટકીને ઉધડી ન્નય છે અને 





સરકીટ બેકર ૧૨૫. 


બન્ને કીનટૅકટ વચ્ચે મોટા તકફાવટ થઇ નાય છે, જે ચિત્ર ના૦ 
૫૭ માં ખબતાવ્યુ' છે, જેથી જો ઇલેકડ્રીક આક* (800) થાય તો તે 
તુરત ખુન્નઇ નય. ન્યાં એવાં આક'થી આગ લાગવાનો સ'ભવ હોય 
ત્યાં લોહડાંતી પેટીમાં બ'ધ કીધેલા ખ્રેકર વપરાય છે. મોટા વોલ્ટેજ 
માટેના સરકીટ બ્રેકરના કૉન્ટેકટ હવામાં (હૃ ૪₹૦€81૮) નહી ખુલતાં 
' એક તેલ ભરેલાં વાસણુમાં ખુલે છે જેતે ઓઇલ બ્રેક (011 0?081%) 
કહે છે. ચિત્ર ના૦ ૫૬ માં બતાવેલો સરકીટ બ્રેકર જોજ* એલીસન 
(0૦૦૪૪૦ 18111801) ની ક'પનીની બનાવટનો છે, જે એર બ્રેક. 
જાતના ડબલ પોલનતે છે. 

ચિત્ર નાન ૫૭ સાં બતાવેલો સરકીટ બેકર 
સી'ગલપોલનો સાદી જાતતો છે, પણુ એનાં કૉનટૅકટ અથવા નજેડાણુ, 


કારબન ખ્ાશથી થાય છે, તેમજ કારખન બશની નીચે ત્રાંબાની પાતલી 
પ્લેટોનુ' બનાવેલું સ્પ્રી'ગ જેવુ' લૅમીને?ેડ કૉપર્‌ ખશ (1&0110816વ! 
00109% ઇછ#પક1) છે તેથી પણુ કૉન્ટૅકટ થાય છે. ખ્રેકર્‌ ખુલતી. 
વખતે જે આક થાય છે તે માત્ર કારબનેો વચ્ચે થતુ' હોવાથી જો ફારબને. 
ખરાબ થાય તો સહેલાઇથી બદલી શકાય છે. 


ર 
ર 


ચિત્ર ના૦ ૫૭* ડડ 
એલીસન સી'ગલપોલ સરફીટ બ્રેકર, .. «- -' 


“૧૨૬ છલક ટ્રક લાઇટ અને પાવર 


નો-વેોલ્ટ રીલીઝ (8૦-₹૦01 1રટ૦&8૦)--સરકીટ બ્રેક- 
રમાં એક નો-વૅૉલ્ટ રીલીઝની ગોઠવણુ રાખેલી હોય છે, જેથી જ્યારે 
સરકીટમાં વેદ્ટેજ ઓછા હોય ત્યારે બ્રેકર પોતાની મેળે ઉઘડી 
“નાંય છે. એ માટે બ્રેકરમાં નો-વેલ્ટ રીલીઝના તૈયાર મલતા કૉઇલ 
જૂદાં જૂદાં સેટી'ગ માટે બદલી શકાય છે, અને એવી રીતે ગોડવણુ 
થઇ શકે છે કે સરકીટમાં ૧૦ ટઢકા વોલ્ટેજ ઓછે થતાં જે એ 
ક્રોાળલ ગગ્મ થાય, અથવા ૧૫ થી રપ ટકા વોલ્ટેજ ઓછો થવા છતાં 
કે!ઇલ થ'ડા રહે તે વખતે પણુ બ્રેકર બ'ધ કરી સરકીટ ચાલુ કરી 
પ _ત્રરે શકાય; પણુ વૌલ્ટેજમાં આસરે ૬૬ ટકા 
ડો ધટ પડે તો બ્રેકર પોતાની મેળે ઉધડી 
ડે મ જાય અને ઇક્ષેકટ્રીકલ સરકીટ તૂટી જઇ 
ક ખ્‌'ધ પડૅ. અકસમાત વખતે હાથ વડે 
છ ર શઘ્યુણે દૂરથી પણુ સરકીટના સ'બ'ધ છેડી 
શૈ «અ નાખવા માટે તા-વૌલ્ટ રીલીઝની ગાઠવણુ 
“કરી શકાય'છે. 


કાડ એઉવરલેોડે ટ્રીપ (00૦7 1.0%ત 
ન જ 1'710)--સરકીટ ખ્ોેકરોમાં ઓઆવરલેડ 
ટ્રીપ પણુ ગોઠવવામાં આવે છે, જે સર- 
કીટ ઉપર ઓવરલોડ આવતાંજ ખ્રેકરને 
ઉઘાડી સરકીટને પાતાની મેળે બ'ધ કરી 
નાંખે છે, જેથી ઓવરલે।ડથી નુકસાન 
થતુ' નથી. એનુ સેટી'ગ ચાલુ લ્ેોડથી 
ન ૧૦૦ ટેકા વધુ ઓવરલોડ સુધી થઇ 
ચિત્ર ના૦ ૫૮. હ્રકે છે. એ માટે જૂદા જૂદા ઓવરલોડ 
એલીસન સી'ગલપાલ થૉંટે બદલીને નાખવાના જૂદા જૂદા આવ- 
ગ્રેગ્ેટીક ખ્લોઆઉટ રલોડડ કૉઇલ તૈયાર આવે છે. બ્રોટીશ 
સ્તાન્ડડ* મોટરો વિલાયતમાં લગભગ 
ખે કલાક સુધી સે'કડે ર૫ ટકા એવર- 
લોડ ઉપર ચાલી શકે તેવા હોય છે, માટે એવા મોટરના ઓવરલોડ 


ટ્રીપ રપ ટકા એવરલેડ ઉપર ગોઠવવામાં આવે છે. 





સરજીટ બેંકર, 


સરક૪ીટ ખેકર ૧૨૭ 


ટાઇસ લગની ગોઢવણુ (41000 -.88 1)0010૦)-- 
ઘણીક વખતે પ્લેકટ્રીક મોટર ઉપર્‌ તેને સ્તાત કરતી વખતે એક 
પળવાર મોટા ઓવર લેડ આવી જય છે. એવી વખતે સરકીટ બેકર 
ઉઘડી જય તો ધણી અડચણુ પડે અતે કામ ક'ટાળા ભરેલુ” થઇ 
પડે. મીલોમાં જે એક સોટર ૧૦-૧૨ મશીને સાથે ચલાવતો હોય 
અને તેમાં ખે કે ત્રણુ મશીનો બધ પડયા પછી એકજી વખતે સાથેજ 

વિ ચાલુ કરવામાં આવે તો મોટર ઉપર એકદમ 

મોટો ઓવર લેડ આવી પડે છે, કારણુ કે 

એક બ'ધ મશીન ચાલુ કરતી વખતે તે હમેશાં 

ચાલુમાં જે પાવર ખાતુ' હોય તે કરતાં ઘણે 

વધારે લગભગ ત્રણુથી ચાર ધણુ! પાવર ખાય 

છે. એવા મોટરો ઉપર ટાઇમ લૅંગ ડીવાઇસ 

રાખવામાં આવે છે કે જેથી થોડીક મીનીટ 

સુધી વધુ પાવર જવા દઇતે જો પાવર તેટલાંમાં 

ટ: કક ઓછે નહી થાય તોજ સરફીટ બ્રેકર ઉધડી 
ક જાય છે. ચિત્ર નાન પ૯ માં નનેંજ* એલીસન 
કંપનીનો એક ટાઇમ લૅગ બતાવ્યો છે, જેમાં 
એક ઉભાં સીલી'ડર અથવા ડૅશપીટ ( વૈક 
00) માં એક પીસ્તન હોય છે. સીલીન્ડરનેો 
નીચલો ભાગ અ'દરથી ટેપર કરીને તેને માફક 
આવતો પીસ્તન પણુ રેપર રાખેલો છે. 
સીલીન્ડરને મથાળે ફરતા છીદ્રો જુદી જુદી 
_ ઉ'ચાઇએ પાડીને ચિત્રમાં જમણી તરક બતા- 
સિંગ્રનનાઠ પછે.. હો લીકી'ગ સકું (1001418૪ 807૦૪) તેને 
એલીસન ટાઇમ લેંગ ચોક્કસ ઉ'ચાઇએ સેટ કરવા માટે રાખેલે 
હેય છે. પીસ્તનમાં નાનાં છીદ્રો છે, અને 

પીસ્તન તથા સીલીન્ડરનો નીચલો! ભાગ અ'દરથી રેપર હોવાથી જો 
સીલીન્ડરને તેના કવરના આંટામાં સહેજ ફેરવીને ધટતાં છીદ્રમાં લોક 
કરવામાંઆવે તો પીસ્તનની બાણેરની અને સીલીન્ડરની અ'દરની સપાટી 


ચ્ચે કરતી સહેજ કલીઅરન્સ (0108૪81100) વધે, જેથી પીસ્તનની ઉપર 
હાદ તેલ અથવા પ્રવાહી પીસ્તનમાં રાખેલાં છીદ્રો ઉપરાંત પીસ્તન 
અને સીલીન્ડર વચ્ચેતી કલીઅરન્સમાંથી વહીને પીસ્તનને તળિએ આવે 





૧૨૮ ધઇલેકટ્રિક લાપ્ઠટ અને પાવર 


છે, અને પીસ્તનની સાથે જેડેલો ઉભો સ્પીન્ડલ ઉપર ' ઉ'ચકાપ્ને 
સરકીટ બ્રેકર ઉપર અસર કરે છે, અતે ઓવરલોડ થવા છતાં ચોકકસ 
વખતે જ સરકીટ, બ્રેકરને ઉધડી જવા દીએ છે. એવા ટાઇમ લેંગની 
મદદથી એક મીતીટ અથવા ગસે તેટલી સૈકન્ડો સુધી સરજીટ 
ખ્રેકરને ઉધાડવા માટે ગોઠંવી શકાય છે. ચિત્ર ના૦ ૫૬ માં એવો 
એક ટાઇમ લૅેંગ સરકીટ બ્રેકરની નીચે ર્‌ાખેલે। બતાવ્યો છે.. 
ઢાઇમ લેંગના સીલીન્ડરમાં ભરેલાં તેલનાં ધટપણા ઉપર તેમજ 
સીલીન્ડરની દિવાળ અને પીસ્તન વચ્ચેની કલીઅર'ન્સ જે રાખી હોય 
તે ઉપર પીસ્તનની ઉપરની ખાજુનુ' તેલ નીચે વહીને પીસ્તનને 
ઉ'ચકાવાના વખતનો આધાર રહે છે. જે તેલ પાતળુ' હોય અથવા 
કલીઅરન્સ વધારે રાખી હોય તો પીસ્તન વહેલો ઉ'ચકાય છે અને 
સરકીટ ખ્રેકરને ઉધાડી નાખે છે, તેમજ જો તેલ ધટ હોય અથવા 
કલીઅરન્સ ઓછી હોય તો તેલને નીચે વહેતાં વખત લાગે છે અને 
તેટલો વાર્‌ સરકીટ ખ્રેકડ ઉધડતોા નથી. તેલને બદલે ગ્લીસરીન પણુ 
એમાં ભરી શકાય છે. પ્નન્‍્ડક્શન મોટરો સ્ઢાટ* કરતી વખતે શુરૂઆઃ 
તમાં થોડીક સેકન્ડ સુધી વધુ પાવર્‌ ખાય છે, માટે એવા મેઢરો 
ઉપર ઢાઇમલેંગ સાથનો સરકીટ ખ્રેકર વાપરવાથી માત્ર સ્વીચ ચાલુ 
કરતાંજ મોટર ચાલુ કરી શકાય છે. એવા ટાઇમ લંગ સે'કડે ૨૫ 
ટકા વધુ કરન્ટનેો ઓવરલેડ થોડીક સેકન્ડ સુધી આપી શકે છે, 


મકવણુ--૧૪ 
લેોહુચુ બડ 

ક તરઉપ્રિણા1કક 
સેગ્નેટીઝેસ (14881॥0611310)---મ્રીસ અને તરકીનાં રાજ્યો 
વચ્ચેના સમુદ્રને કિનારે આવેલા મેગનૈસ્િયા નામે દેશમાં એક જાતની 
કાળા ર્‌'ગની ધાતુ તિકળે છે, જે ધાતુમાં એવો ગુણુ હોય છે કે તે 
લે!હડાંની રજકણુ।ાને પોતાની તરક્‌ ખે'ચે છે. આથી મ્રીક લોકોએ એ 
ધાતુનું નામ મેગતેસિઅન સ્ટોન (1488%10081610 81010) યાતે 
મેગનેસિયાને! પથ્થર પાડયુ' હતુ'. એ ધાતુને હાલમાં ઇ'સ્રેજમાં મેગનેટાણટ 
(1028800110) કહે છે. એ ઉપરથી મેગ્તેટ શખ્દ નિકળ્યો છે; જેનો 


“કહયુ'ખક ૧૨૯ 


અથ' લોહયુ'બઢ થાય છે, અને એ ગુણુને મેગ્નેટીઝમ કહે છે, આ 
ધાતુના પથ્થરતે હુ'કમાં લેડ સ્ટોન (10810130). પણુ કહે. છે. 
એ પથ્થરતે કોઇ સ્ટીલના સળિઆ અથવા સોવ ઉપર. વચ્ચે મૂકી 
એક છેડા તરક ધસીને કેટલીકવાર ખે'ચતાં તે સળિઆ અથવા જ્ઞોયમાં 
લેહચુ'બકીક ગુણુ યાને મેગ્તેટિઝમ આવે છે, અને તે સળિયો અથવા 
સોય જથુકના મેગનેટ ખતી જય છે, જેને પરમેનન્ટ ([૦110180060101 
308૪1001) કહે છે. નરમ લેહડાંના હુકડાને લેડ. સ્ટોન ઉપર ધસ્તાં 
તેમાં પણુ મેગ્નેટીઝમ આવે છે ખર્‌', પણુ'તે ધણા વખત ટકતું 
નથી. એક મેગ્તેટના વચલા ભાગ કરતાં તેના છેડાઓમાં મેગ્નેટીઝમ 
વધારે જેરાવર- હોય છે--બલકે વચલા ભાગમાં સેગ્નેટીઝમ નહી જેવુ” 
હોય છે, મેગ્નેટતા સળિઆને વચ્ચેથી ટાંગતાં તેના એક છેડે ઉત્તર 
ક્િશા તરફ અને ખીન્ને દક્ષીણુ દિશા તરફ પોતાની મેળે ફરી જય છે. 
જો સેગ્નેટને વચ્ચેથી ભાંગી નાખવામાં આવે તો જે બે ડુકંડા 
થાય તેઆ બ'ને સ'પુણુ* મેગ્નેટ જેવાજ બને છે, પણુ એક મેગ્નેટને 
તપાવી ગરમ કરતાંજ તેતનુ' મેગ્તેટીઝમ નિકળી જાય છે. મેગ્નેટનો જે 
છેડો ઉત્તર દિશા તરક ફેરી જ્ય છે તેને નાથ પાલ (000113 [0010) 
અથવા ઉત્તર ધ્રુવ કહે છે અને ખીન્ન દક્ષીણુ દિશા તરક ફેરી જતા 
છેડાને સાઉઠં પોલ (808113 ૭૦1૦) અથવા દક્ષીણુ ક્વ કહે છે 
લેોહચુ'બકે (018&%001)--વિજળીને લોહચુ'બક સાથે 
ઘણો ક સ'બ'ધ છે. મેગ્નેટના બન્ને છેડામાંથી લોહચુ'બકીક 
ક જણ *:-------.- પ્રવાહ ચાલુ નિકળ્યા કરે છે. એ 
 લેહચુ'બકીક પ્રવાહ નાથ પોલ 
માહેથી નિકળીને સીધી લાઇ- 
નોના રૃપમાં સાઉઠં પોલમાં 
જતો ધારવામાં આવે છે. લેહ- 
ચુ'ખકની નજદીકમાં એ પ્રહા- 
હની. અણુદીઠં લાઇનો ધટ યાને 
પાસે પાસે હોય છે, અને તેનેયી 
દુર એ લાઇનો આછી ચંતી 


જય છે. જેમ જેમ એ લાષ્તના 
થટ હેય -તેમ તેમ લેદ- 





જેફ ઇલેકટ્રિક લાછ્ટ અને પાવર 


સુ”બકીક પ્રવાહું' વધુ | નનેરવર્‌ ' હોય છે, એટલે કે એક મેગ્ને- 
રની છેક નજ્શીકમાં તેનુ' સેગ્નેટીઝમ વધારે સખ્ત હોય છે. 
સોહચુ'બકીક ગુણુ ફકત લે।!ખ'ડમાં અને તેતે લગતી ધાતુઓમાંજ 
હેય છે; એટલે એક મેગ્નેટ લે'ખ'ડના, ખીડના કે સ્ટીલના ડુકડાને 
ચોતાની તરફ ખે'ચી શકે છે, પણુ એ સીવાય બીજી ધાતુને ખે'ચતો 
નથી. પણુ કોઇબી ધાતુના એક તારમાંથી ન્યારે વિજળીક પ્રવાહ 
પસાર કરવામાં આવે છે ત્યારે તે તારમાં લેોહચુ'બકીક ગુણુ પ્રગટ 
થાય છે, અને તે લેખ'ડને કે મેગ્તેટને પોતાની તરક્‌ ખે'ચે છે. વળી 
એક તારના મોટાં ગુછળાંમાં ન્યારે એક સેગ્નતેટનો સળિયો અથવા 
સોય (0088001616 1006010) ટાંગવામાં આવે છે; ત્યારે તે સોય 
જુદરતી ઉત્તર દક્ષીણુ દિશાઓ બરાબર બતાવે છે, પણુ તે તારનાં 
ગુ*છળાંમાં જો પ્લેકદ્રીક કરન્ટ ચાલુ કરવામાં આવે તો મેગ્નેટીક 
નીડલ ફરી જળને જે દિશામાં કરન્ટ વ્હેતો હેય તે દિશામાં સેોયને 
નોથ' પોલ દેખ'ડે છે, અને તે વખતે પૃથ્વીનુ' મેગ્નેટીઝમ તે સોય 
ઉપર અસર કરતુ' નથી. નરમ લોહડાંને મેગનેટીઝમ આપવાથી તે 
થોડા વખત સુધી અથવા ટેમ્પરરી મેગ્નેટ બને છે; પણુ સ્ટીલને 
મેગ્નેરીઝમ આપવાથી તે ન્નથુકનોા પરમેનન્ટ મેગ્નેટ બને છે. 


પરશેનન્ટ સેગ્નેટ (70000813011 કઈ4૧૪1૦|:) માં ત્રણુ 
ગૂણુા। હોય છેઃ--તે લેોહડાંને પોતાની તરફ ખેશે છે; જો તેને વચ્ચેથી 
ટાંગવામાં આવે તે! તે ઉત્તર દક્ષીણુ દિશાઓ બતાવે છે; અને જો તે 
બીન કોઇ સ્ટીલના સળિયા ઉપર એકજ ક્િશામાં વચ્ચેથી છેડા સુધી 
કેટલીકવાર ધસવામાં આવે તો તે સ્ટીલના સજિયાને મેગ્નેટ બનાવી 
દીયે છે, અને તેમ કરતાં અસલ સેગ્નેટ પાતાનુ' મેગનેટિઝમ ખોતો 
નથી. જો એક મેગનેટના સળિયો વચ્ચેથી ટાંગી તેના ઉત્તર પ્રુવ 
અથવા નોાથ* પોલ .ડપે ના છેડાની સામે બીન્ન સૈગનેટના દક્ષીણુ પ્રવ 
અથવા સાઉઠ પાલ 8 નો છેડે નજદીકમાં લાવવામાં આવે તો 
ટાંગેલા મેગનેટ નો પે છેડો હાથમાં પકડેલા સૈગનેટના ઉં છેડા તર્‌ 
ખએે'ચાણુ (811૪8010100) કરશે; પણુ જો ટાંગેલા મેગનેટના કમે ની 
સામે હાથમાં રાખેલા મેગનેટનોા કં છેડે લાવવામાં આવે તો તે તેને 
હડસેલો (₹૦૫18101) મારશે. આ ઉપરથી જણાશે કે કેં અને કિં 
વચ્ચે પ્રિતી યાને ખે'ચાણુ અથવા એંટ્રેકક્રન હેય છે, પણુ કેં અને 


લેોહસુ'બક. ' ૧૩૧ 


54 તેમજ ઉં અતે 8 વચ્ચે અત્રિતી અથવા સીપલંઝત શેય છે. 
'હું'કમાં કહીએ તો એક સરખા પોલ એક ખીન તરદ અપ્રિતી બતાવે 
છે, પણુ જૂદા જૃદા પોલ એક ખીન્નં તરફ પ્રિતી બતાવે છે. સારી 
'ળતના કોબાલ્ટ સ્ટીલ (60889 86૦૦1) નો મેગ્નેટ ધણાજ બળવાન 
બનતી શકે છે, મોટરકારનાં ઇગ્તીશન માટે વપરાતા સેગ્નેટા મશીનના 
'સગ્નેટ ટન્ગસ્ટત સ્ટીલના બનાવવામાં આવે છે, જેમાં કોખાટટની 
ધાતુ ૩૫ ટકા જેટલી હેય છે. 


હસ જી સેગત્તેટ (1007૩0 81206 488061) સ્ટીલ 
-સળિયાને આવી [3 રીતે ઘોડાની નાળની માકક વાળીને બતાવવામાં 
આવે છે, જેથી મેગતેટના બન્ને છેડા ડે અને 8 પાસે પાસે આવી 
જાય છે, અને તેઓ વચ્ચે જથુકનુ' ખે'ચાણુ રહે છે, જેથી એ ખે 
છેડાએ વચ્ચેની જગ્યા મેગનેટિઝમના ગૂણુથી ભરેલી હોય છે, અને 
સાદા મેમનેટના એક છેડા કરતાં હાસ શુ મેમનેટનતા બે છેડાઓનુ' 
“એ'ચાણુ વધુ જેરાવર હોય છે. હોસ' શુના ગોળાઇના ભાગમાં કશુ' 
ગ્ેમનેટિઝમ ઊતુ' નથી. એવા. મેગનેટ સાથે જે નરમ લોહડાંના છુટો 
ટુકડો આવે છે તેને ફીષર્‌ (1૦01007) કહે છે, જેને મેગનેટને બન્ને 
“છેડે જોાંટાડી રાખવાથી મેગનેટિઝમ ઓછુ' થતુ* નથી. 


સેગનેટીકે ર્ીલ્ડે (પ48010110 લાંતે)--બ મેગ્તેટ સામ 
'સામા મૂકી ઉપર સેદ ન્નડુ' કાગળ મેળી તે ઉપર કાણુસથી કાહડેલી લે.હ- 
'ડાંતી બારીક રજકણુ। (1₹0॥ 4108) એક કપડાંના ટુકડામાં પકડી 
છાંટવામાં આવે અને તેજ વખતે તે કાગળને હળવે હળવે આંગળાંના ટકોરા 
"મારી સહેજ હળાવવામાં આવે તો લેોહંડાંતી રજકણુ ચોકક્સ ગેોળા- 
કાર્‌ લીટીઓમાં ચિત્ર નાન ૬૦ માં બતાવ્યા મુજખ' ગોઠવાઇ જશે. 
આ ઉપરથી માલમ પડશે કે એક મેગ્નેટના છેડાઆનતી આસપાસની 
અને નજદીકની વાતાવરણુમાં મેગ્તેટીઝમનુ' જોર (00581006116 102૪00) 
ધણુ' હોય છે, માટે એ જગાને મેગ્નેટીક ફીલ્ડ કહે છે. મેગ્તેટીઝમનુ” 
'એ જોર્‌ લીટીઓમાં ગોઠવાઇ ગયલુ' હોય છે, જે છેડાઓની નજદીકમાં 
ધણુ' ધટ હોઇ છેડાઓથી દ્ર જતાં આછું થતુ" જય છે. ન્યારેબી 
મેગ્નેટના છેડાએ આવી રીતે ગોઠવાયલા હોય ત્યારે મેગ્તેટીઝમનો પ્રવાહ 
'આવી અણુદીઠં લીટીઓમાં ચાલુજ રહે છે. 


.તે 


૧૩૨. ધ્લેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


સેોાલેનાઇડે (ઉ૦1૦10૦1તં)--ધાતુના તાર અથવા કન્ડકટરને' 
સ્પ્રી'ગની માર્ક અથવા એક સખભ્મિયા કે કાટલાં ઉપર વિ'ટાળીને જિત્ર. 
ના૦ ૬૧ માં બતાવ્યા મુજબ એક લાંળુ ચુ'છળુ' કરવામાં આવે છે. 
તેતે સેલેનાઇડ કહે છે. જ્યારેખી એમાં વિજળીના કરન્ટ આપવામાં 
આવે ત્યારે તે એક લેહચુ'બક માફક વતે'* છે-એટલ્ે કે તે સેલે- 
નાઇડના ખે છેડા માહેલે એક નીથ* પોલ અને ખીજે સાઉઠે પલ: 
થઇ નય છે, અને એવુ' ગુ'છળી' જો વચ્ચેથી લટકતું ટાંગ્યુ' હોય તો. 
તેના છેડા ઉત્તર્‌ દક્ષીણુ ક્રિરાઓ ખતાવે છે, અને તેની નજદીક એકઃ 
ખીન્ને મેગ્નેટ લાવતાં મેગનેટના ડે પાલ તરક સેોલેનાધ્્ડનો 8 પોલ 
ખે'ચાઇ આવશે. જેવી રીતે મેગ્તેટતી આસપાસ સેગનેટીક ફીલ્ડ હોયઃ 
છે તેવી રીતે સોલેનાધડતી આસપાસ પણુ હોય છે. 


મેગ્નેટ અને સોલેનાઇડ વચ્ચે &%ર૨ક એટલોજ 
હોય છે કે ન્યારે મેગ્તેટનુ' મેગ્તનેટિઝમ એકસરખું (૦010818101) 
રહૈ છે, ત્યારે સોાલેનાઇડમાં મેગ્તેટિઝમ તેમાં આપવામાં આવતા કરન્ટનાં. 
પ્રમાણુમાં હેરફેર કરી શકાય છે; તેમજ સોલેનીઇડની બનાવટમાં. 
જેમ વધારે લાંભા તાર વાપરી ધણા સરખા આંટઢાઓનુ' સુ'૭ળુ 
બનાવ્યુ* હોય તેમ તેમાંથી પસાર થતી વિજળીનુ' જેર્‌ (81700801 
04 00?7૦06) વધે છે. વળી એવાં ગુ'છળામાં વચ્ચે ચિત્ર ના. ૬૧ માં. 
બતાવ્યા મુજબ ને એક નરમ લેોખ'ડનો તાર કે સળીઓ મૂકવામાં 
આવે તો સોલેનાઇડના મેગ્નેટિક પાવર અતી ધણા વધી જય છે, 
અને તે હવે ઇલેકટ્રો મેગ્નેટ થઇ “નય છે. 


7 
સ. 
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થિત્ર માછ ૨. 
ઇ્લેકટ્ મેગ્નેટ 


ધલેકરા મેગ્નેટ ૧૩૭ 

 મકશરણુ--૧૫, 

ઇલેકટ્રો સેગ્નેટ 

181,8015ર9 કારઉઊાપડિ1, 

 ઇલેક્ટ્રો' મેગ્નેટ (1100170 1488301) સોલેનાઇડની વચ્ચે 
મૂકેલો લેખ'ડનો સળિયો એક મેગ્નેટની બધી ખાસિઅતો (0₹0॥90#-. 
“॥198) ધરાવતો હોવાથી તેને ઇલેકર્રો મેગનેટ કહે છે, જે ચિત્ર નાન ૬૧માં 
બતાવ્યો છે. જેમ એક કાટલાં ઉપર દોરે વિઢાળવામાં આવે છે તેમ 
'લોખ'ડના એક સથ્વિયા ઉપર ત્રાંબાનો ઇન્સ્યુલેટેડ તાર વિ*ટાળીને તેમાં 
'તિજલી આપીને પ્લેકટ્રો મેગ્નેટ બનાવવામાં આવે છે. એમાં મૂકેલા 
લોહડાના સભિયાના ગભ'*ને કોર (6૦૪૦) કહે છે. સાધારણુ વપરા- 


સમાં એવાં ખે કાટલાં એક લેહડાંની બેડક ઉપર આવી રીતે " 


જડૅલાં હેય છે, અથવા તો આવી રીતે 10 ઘોડાની નાળના માફક 

લેોહડાંને વાળીને તે ઉપર ઇન્સ્યુલેટેડ તાર વિ'ટાળવામાં આવે છે, 

અને એ નાળની ગોળાઇ લેોહડાંની બેંક તરીકે કામ કરે છે. ગોળાઇંના 
ભાગ ઉપર તાર વિ'ટાળવામાં આવતો નથી. 


લો'ખ'ડેની લોહચુ'બકીક ાલિમસનોઃ 'લાભ 
'તિજળી ઉત્તપન ફરવાનાં મશીન ડાઇતેમોની બનાવટમાં ખાસ ક્ેવામાં 
આવે છે; બલકે ડાઇતેમા મશીનની બનાવટનો મુખ્ય પાચો એતીજ 
ઉપર રચાયલે! છે, જો લોખ'ડના એક ડુકડા યા બારમાં વિજળીની 
મદદથી યા બીન્ન મેગનેટ વડે એક વખત મેગતેતીઝમ દાખલ | કર- 
વામાં આવે તો તે મેગનેતીઝમ તેમાં વર્ષો સુધી કાયમ રહે છે; અને 
તેને તે બારમાંથી તદન કાહડી નાખવાનુ' કામ લગાર મુશકેલ છે. 
બલકે એવુ' કહેવામાં આવે છે કે સેહેજસાજ મેગનેતીઝમ તેમાં ન્નથુ- 
કનું' રહી જય છે. એ સેગનેતીઝમ લેોખ'ડના તે બારમાં કેટલુ' અને 
કેટલો વખત ટકી રહે છે તે લોખ'ડની નત ઉપર આધાર રાખે છે. 
સારી રીતે નરમ કીધેલાં યાને એનીલ (૧00૦8). કીધેલાં શટ 
આયનષ્માં મેગનેતીઝમ ધણુ' થોડુ' રહે શકે છે. પણુ જે રીટ આયે" 
-નષ્માં કારબનનાો જાગ વધુ હોય યાતે સખત હોય, અથવા હથોડા વડે * 
“ખુબ ધડેલુ' યા દખાવેલુ* હોય, તેમજ સ્ટીલ અને કાસ્ટ આયન*માં : 


૧૩૪ છશેકટ્રિક લાઇટ અતે પાવર 


એ મેગનેતીઝમ ધણુ રહે છે; અને ધણુ લાંબા વખત ટકી રહે છે. 
જ્યારે છ્લેકટ્રો મેમનેઠ આવા (3 આકામ્તોા હોય છે ત્યારે તે હસ” 
શુ (00736 811096) સેગનેટ કહેૅબાય છે, પણુ જ્યારે એક રી'ગની. 
અ*દર ફરતા કેટલાક બાર જડી લઇ તે ઉપર તારનાં ગુ'છળાં વિ'ટા-- 
ળોને ધલેકટ્રો સૈેગનેટ બનાવેલા હોય ત્યારે તે મલટી પાલર (પ1 1 
૪૩૦૩૭?) મેગનેટ કહેવાય છે. હાલમાં ધણુાખરા ડાઇતેસા અને મોટરો 
મલટી પોલર જતના હોય છે. 


યંલેઝટ્રો સેગ્નેટનુ* જોર (817૦0૬8118 ૦4 12120170 
16488061) તે ઉપર વિ'યળેલા તારના વિ'ટા અથવા આંટા (10718)ની. 
સખ્યા અને તેમાંથી પસાર કરવામાં આવતા કરન્ટના એમ્પીઅર 
ઉપર આધાર રાખે છે જેને ડુ'કમાં (800]20₹૦-10718) એમ્પીઅર 
તન્સ* કહે છે. એટલે કે એક લેોખ'ડતા સળિઆ ઉપર એક તારના 
એક હનર આંય અથવા ફેરા વિાળીને તેમાં એક એમ્પીઅરનો. 
કરન્ટ આપવામાં આવે તો તે પલેકદ્દા મૈગ્નેટ જેટલુ જોર પકડે, તેટ- 
લુ'જ જોર તે ઉપર એક ધણા નડા તારનો માત્ર એકજ આંટો. 
અથવા ફેરા વિ'ાળીને તેમાં ૧૦૦૦ એમ્પીઅર કરન્ટ આપવાથી. 
પણુ મળી શકે. માટે જેમ કરન્ટ  ાં તેમ તારના ફેરા વધારે 


રાખવા પડે છે. 





2 2' 
સિત્ર નાર ૬૨ 
ઇલેકટ્રો મેગ્નેટતુ' વાઇન્ડી'ગ . 
પલેક્ટ્રો મેગ્નેટનુ' વાઈન્ડી'ગ (310ત11% બં 80: 
41૯6170 48૬006$)-એક ઇલેકટ્રો મેગ્નેવના કયો છેડે નાથ* પોલ 


અને ફયા છેડો સાઉડુષોલ હેય છે તે તેની ઉપર વિ'ટાળેલા તાર્‌ કઇ 
ફ્િસામાં ફરતો! વિ'ટાળેલેો હોમ છે તે ઉપર તેમજ તે તારમાં નિજ-- 


- જલેક્રા મેગ્નેટ * ૧૩૫ 


ભાના કરન્ટ કઇ ક્થામાં વહે છે તે ઉપર આધાર રાખે છે. જેમ 
સીવવાના દેરાનાં કાટલાં ઉપર ધણાંક પડેોમાં ત્તરો વિ'યળવામાં 
આવે છે તેમજ પલેકટ્રો મેગ્નેટ ઉપર ૪ન્‍્સ્યુલેટેડ, વાયર્‌ વિ'ટાળવામાં 
આવે છે. થિત્ર ના૦ ૬૨ માં ચાર જૂદી .જૂદી રીતે: એનુ' વાઇન્ડી'ગ 
ખતાવ્યુ' છે. જો તાર ધડિઆળના કાંટા જે દિશામાં ફરે છે તે હિશ્ઞામાં 
વિ'ટાળેલો હેય તો તેને રાઇટહેન્ડ વાઇન્ડી'ગ કહે છે અને તેથી ઉલટી 
દિશામાં ફરતો તાર વિ'ઢાળવામાં આવ્યો હોય તેને લેફ્ટહેન્ડ વાઇ- 
ન્ડી'ગ કહે છે. શિત્રમાં પેઠલ્લા તથા ખીનજન બન્ને ઇલેકદ્રે મેગ્તેટમાં 
રાઇટહેન્ડ અથવા જમણા હાથતુ' વાઇન્ડી"'ગ છે, પણુ તેએમાં વ્હૅતા 
કરન્ટની દિશા જૂદી જૂદી છે, જે તીરથી દેખાડી છે. આથી ન્નાર્રે 
ચેહલ્લામાં પલેકટ્રો મેગ્નેટતા સામે દેખાતો! છેડો 8 અથવા સાઉઠપૉંલ 
માય છે ત્યારે બીજમાં ડે અથવા નૌથ*પાલ 'થાય છે. ત્રીજા અને 
ચાદા ઇલેકટ્રા મેગ્તેટમાં તારનુ' વાઇન્ડી ગ લેફ્ટહેન્ડ અથવા દાબા 
હાથનુ' છે, અને તેથી ઇલેકટ્રો મેગ્નેટના છેડા કયા પાોલતા બને છે 
તે મિત્રમાં સપણ દેખાડેલુ' છે. આ ઉપરથી માલમ પડરે કે એક 
ઇલેકટ્રો મેગ્નેટતા એક છેડે! આપણી સામે ધરી તપાસતાં જે તેના 
તારમાં કરન્ટ રાઇટ હેન્ડની ક્રિશામાં વ્હેતા હોય તો તે છેડો હમેશાં 
સાઉઠ પોલ હોય છે, કે જેમ પહેલ્લા અને .ત્રીનન. ન'બરમાં જોવામાં 
આવે છે. ઇલેકટ્રીક ખેલમાં વપરાતા અને જુની જાતના બે કાટલાં 
(8૦૦16)ના ડાઇનેમોના પ્રક્ેકટ્રો મેગ્નેટમાં બન્ને કાટલાંનુ' વાઇન્ડી'ગ 
એકજ ક્રિશામાં પહેલ્લા અને બીન્ન અથવા ત્રીજ અને મોટા ઇલેકટ્રે 
મેગ્તેટમાં બતાવ્યા મુજબ કરૈલુ' હોય છે, અને પહેલ્લાતા ઉપલો છેડો 
ખીન્નના ઉપલા છેડા સાથે અને ત્રીજના ચોઠાનો ઉપલા છેડા સાથે 
જોડેલેો હોય છે, અને ખન્ને જોડીઓના ઉપલા છેડા લોહડાંતી બેઠક 
ઉપર નેડેલા હેય છે, જેથી મેગ્તેટીક સરકીટ સપૂષુ* થાય છે. 


હવે જો આપણે એક રાણ્ટહૅન્ડ  વાઇન્ડી'ગનો ઇલેકટ્રો મેગ્નેટ લઇને. 
તેને એક છેડૅ કોઇ બેટેરીમાંથી ષૌષ્ીીટીવ તાર ન્નેડીને રાધ્ટહેન્ડ 
કશામાં અથવા ધડિઆળના કાંટા ફરે છે તે ક્િામાં તેમાં કરન્ટ” 
બતા કરીએ' તો આપણી સામે રાખેલો મેગ્નેટના છેડે ' સાઉમ પોલ 
ચરે. થિત્રમાં જોવાથી માલમ પડર્‌ે 'કે કરન્ટ ' મે 4 માગી 
દાખભ થધ૪તે નેગેટીવ -- આગળયી બહાર પડે છે. દ 


શૃડ્ટ પલેકટ્રિક લાધ્ટ અને પાવર 


હવે જો તારને જે છેડે પોઝીટીવ જોડયો હોય તેને બદલે નેગે* 
ટીવ જોડી કનેકશનો ઉલટા કરી નાખવામાં આવે તો જે છેડૅ। પહેદ્લાં 
સાઉઠપોલ હતો તે હવે નાથ*પાલ થઇ જય છે. 


ઇલેકટ્રો. સેગ્નેટનાં વાઇન્ડી'ગમાં એટલુ' યાદ રાખવાનુ” 
છે કે જો ડાયરેકટ કરન્ટનો ડબલ કાટલાંના ઇલેકટ્રો મેગ્નેટ હોય -તો 
બન્ને કાટલાંઓએ ઉપર એકજ સરખુ'--એટલે રાઇટ હેન્ડ અથવા 
લેફ્ટ હેન્ડ વાઇડી'ગ--વિ'ઢાળવુ' જોઇએ. પણુ તેલીફાન વગેરે માટે 
વપરાતા ધ્લેકટ્રો મેગ્તેટમાં આલટરનેટી'ગ અથવા રીવરસી'ગ. (₹૦૪૦- 
8105) કરન્ટ માટે એક કાટલાંમાં રાળ્ટહેન્ડ અને ખીન'માં લેક્ટ 
હેન્ડ વાઇન્ડી'ગ કરવામાં આવે છે. 


૪લેક્ત્રો સેગ્નેટનો કોર (00૯૦ બંક 12100170 
ઊ/5500 )--અલેકટ્રે મેગ્તેટતા વચલે। લેહડાંતો ગભ” અથવા કોર 
ધણાજ નરમ જંતનાં લેોહડાંના બનાવવામાં આવે છે. કોર બનાવવાનાં 
લોહડાંને લાલ ગરમ કરીને ધણુ'જ ધીમે ધીમે ઠંડુ' પડવા દીધાથી 
તે ધણુ'જ નરમ બને છે, જે ક્રિયાને એનીલી'ગ (811008110૪) કહે 
છે. કાસ્ટ આયન કરતાં ધણુ' નરમ ઉચી નતનુ' રટ આયષન એ 
કામ માટે વધારે સાર્‌' કહેવાય છે, કારણુ કૈ કે તેમાં મેગ્તેટીઝમ વધા? 
દાખલ થઇ શકે છે. 


ઇલેક્ટા શેગ્નેટની શક્તિ (81૪૦0811 01 40100617૦0 
1/881001)--એક ઇછલેકટ્રો મેગ્નેટતી શકિત તેના તારનાં  ગુછળાં 
અથવા કૉઇલમાંથી પસાર થતા ઇલેકદ્રીક કરન્ટના ઝ્વૈસર કે જથ્થા 
ઉપર જ કાંધ આધાર રાખતી નથી; પર'તુએ કરન્ટ તે ગુ'૭ળાં- 
માંથી વહેતાં કેટલે! તેજ અથવા બળવાન બની જય છે તે ઉપર 
આધાર રાખે છે. સ્ટીમ પાઇપતો એક દાખલો લેવાથી એ ક્રિયા 
ઝટ સમજ પડશે. એક ખ'ડ અથવા ઓરડામાં ગરમી આપવા માટે 
સ્ટીમ પાઇપ મૃકવાના છે. જો એ સ્ટીમ પાઇપ સીધા અને લાંબો 
એક છેડેથી ખીજે છેડે મૂકવામાં ઓવે તો તેમાંથી જેટલી ગરમી રેડીએશન 
(”ક&તૉ&1101) અથવા તે સીધી પાઇપની સપાટી ઉપરથી નિકળતાં 
ગરમીનાં અણુદીઠં કિરણ મારફતે મલે તે કરતાં | વધારે ગરમી તે 
પાઇપને એક કૉઇલ અથવા ગુ'છળાના આકારમાં વાળીને: અથવા તે 


અ્હલેકસ મેગ્નેઠ ૧૩૭૪ 
'પાઇપને ઓરડામાં થો તરફ બેચાર આંટા ફરતી રાખીને તેની લ'બાઇ 
“વધારવાથી મલી શકે, કારણુ કે જેમ પાઇપ વધુ લાંખી હૉય તેમ 
તૈનતી સપાટી પણુ વધુ હોય, આવી રીતે ખ્લેકટ્રો મેગ્નેટના 
કેખ'ડના કેરતી આસપાસ વિ'ટાળવામાં આવતા તારની જેટલી 
લ*બાઇ વધુ રાખવામાં આવે તેટલો તે તારમાંથી પસાર થતો પ્લ્ેક- 
ટ્રીક કરન્ટ વધુ તેજ થાય છે, કારણુ કૅ તારની સપાટીમાંથી વિજળીની 
શક્તિની લીટીઓ (11068 ૦4 1070૦) તારને કાટખૂણે નિકળીને વચ્ચે 
મૂકેલા લોખ'ડના કેોરની ધાતુતે કાપે છે. માટે ધલેકટ્રે મેગ્નેટનાં કાટલાં 
(810001) ઉપર તારના જેટલા વધુ આંટા હોય અને તે આંટાઓના 
જેટલાં વધુ પડ (18૪7013) હોય તેટલી તે મેગ્નેટતી શક્તિ વંધે છે. 


ઇલેક્ટ્રો મેગ્નેટના કેર ઉપરનો કૉઇલ (3717૦ 
(૦11 ૦૪૦ 000 0૦૪૦ )--ઉપર લખેલાં કારણને લીધે એક પ્રલ્લે- 
કંટ્રી મેગ્તેટતા કેર ઉપર બને તેટલો પાતળા તાર વિ'ટાળીને તેનાં 
ધણાં પડ કરવામાં આવે છે. સાધારણુ રીતે ન એક કોર એક ઇચ 
ડાયામેટરનો હોય તો તે ઉપર તારનુ* ગુ'૭ળ” વિટાળીને તેનો ડાયામેટર 
લગભ્રગ ત્રષયુ ગણા એટલે ત્રણુ ઇચ કરવામાં આવે છે. તારનાં 
ગુ'છળાંની નનડાઇનતી. પણુ હદ હોય છે. ચોક્કસ હદ ઉપરાંત 
“વધારે તાર વિ'ટાળવાથી પ્રલેકદ્રો મેગ્નેટતી સ'પૂણુ*તા (૦110410110%) 
વધતી નથી, કારણુ કે કોર ઉપર તારનુ' પડ ધણુ “જડુ' કરવાથી 
ધલ્ેકટ્રીક કરન્ટનાં બળની લાઇના (110૦3 ૦1 107૦૦) તારના ધણાં 
જાડાં પડનાં ઉ*ડાણુમાં ઉતરીને કૉર ઉપર ધટતી અસર કરી રાકતી 
નથી. ઉપર લંખ્યુ' તેમ કેર ઉપર વિ'ટાળેલા તારના જેટલા વધુ 
આંટા હોય અને જેટલાં વધુ પડ કરવામાં આવે તેટલાં સારાં હોય છે, 
“અને તે કાયદાની રૂહે ન્નડા તાર કરતાં પાતળો તાર વાપરવાનુ' પસદ 
કરવામાં આવે છે. 


ફેઈદઇલના તારની જાડાઈ (111101૬0688 ૦ 0૦ 
0૪90) કેટલી રાખવી તે સમજવા માટે ખે દાખલા લઈએ. ધારા કે એક 
અરધા ઇ'ચ ડાયામેટરના' કેર ઉપર ના. ૧૦ ના તારનો કૅ[ઇલ 
1વિ'ટાળેલો છે, અને ખીન્ન તેવાજ કેર ઉપર ના. ૧૬ ના તારનો 
કે।!ઇલ છે. નાન ૧૦ ના તારની ડાયામેટર આસરે ર૪ ઇચ હોય છે, અને 
નાન ૧૬ ના તારની ડેર ઇ'ચ હોય છે. એટલા માટે જો બન્ને કોર 


૧૩૮ ઇલેકટ્રિક લાઇટ “અને. પાવર 


એક .₹૪'ચ લાંબા હોય તો. નાન ૧૦ ના તારના ૧૦ આંટા ' અને 
નાન ૧૬ ના તારના ૨૦ આંઢા કેર ઉપરના એક પડમાં રહેશે; અને 
કોર ઉપર અરધા ૫”ચ નડુ' તારનુ* પડ કરવા માટે નાન ૧૦ ના 
તારના પાંચ પડ થશે અને નાન ૧૬ ના તારના દશ 'પડ થશે. ઘવે' 
જો આપણે તારની નનડાઇની સરકમફેરન્સ અથવા સપાટીના માત્ર. 
કોરની સામે આવનારો અરધોાજ જ્ઞાગ ધલેકડ્રિસિટિની અસરકારક 
લાઇનો કોરને ' આપતો ગણુતરીમાં લઇએ તો ૧૦ ન'બરના આખા 
કે।ઇલની અસરકારક (૦1/0011૪0) સપાટી આસરે ૭ ચોરસ ઇચ, 
અને નાન ૧૬ ન'બરના આખા કોઇલની આસરે ૧૪ ચોરસ ઇચ 
ચશે. આથી સ્પજ્ુ જણાશે કે એક પ્લેકટ્રો મેગ્તેટતા કોરની આસપાસ 
વિ'ઢાળવાનો તાર પાતળા વાપરવાથી તે તારતી વિજળીક બળ 
આપનારી સપાટી (807806) વધે છે અને તેથી ઇલેકટ્રો મેગ્નેટ 
વધારે બળવાન થાય છે. માટે કોઇ પ્લ્ેકટ્રો મેગ્તેટના પાવર વધારવા. 
માટે તે ઉપરના જૃતો તાર કાહંડી નાખી તે કરતાં વધારે પાતળા 
અને લાંબો તાર વિ*ટાળીને તેનાં પડો વધારીને અગાઉ તેમાં જેટલે. 
કરન્ટ આપવામાં આવતો હતો તેટલોજ પાછે આપવામાં આવે છે.. 
અલબતાં પાવરના પ્રમાણુમાં પાતળા તાર નાખતાં ચાલુમાં કૅ!ઇલ ગરમ 
નહી થાય તે પષ્યાનમાં રાખવુ' જોઇએ. એમાં પણુ ચોકક્સ હદ છે 
અને તે હદ ઉપરાંત કૅધઇઇલમાં તારના વધુ આંટા આપવાથી કશો ફાયદો 
થતો નથી. 


કુરઈલમાં એસ્પીઅર તન (45&1110070-1007₹08 111. 
॥3૦ 0૦11 )--એક પ્છેકદ્રે મેગ્નેટના કે!ઇલમાં જે કરન્ટ આપવામાં. 
આવતો હેય તે અને તેમાં તારના જેટલા આંટા હોય તે બન્નેના ગુણુ- 
કારને એમ્પીઅર-તન* કહે છે. ઉપર આપેલા દાખલાઓમાં નાન ૧૦ 
ના તારના કૉઇલમાં ૧૦ આંટાના પાંચ પડ, અને ના૦ ૧૬ વાલા તારના. 
કઇઇલમાં ૨૦ આંટાના ૧૦ પડ છે, અને બન્ને કઇઇલમાં જો બે એમ્પી- 
અર કરન્ટ આપવામાં આવતો હોય તો પેહલ્લામાં ૧૦૦ એમ્પીઅરન્તન* 
અને ખીજેમાં ૪૦૦ એમ્પીઅર-તન' થયા. માટે એક કાઇલમાં એક 
એમ્પીઅર દીઠ તારના જેટલા આંટા આવ્યા હેય તે ઉપરથી તેના- 
એમ્પીઅર-તન' કહેવામાં આવે છે. 





“| કરન્ટ પન્ડડશન ..-.. ૧૩૯: 
મ્રકરણુન-૬૬ 
કરને ઇન્ડેશન,ટ ક 
લાણરણાર01 10000116૫0. 


ઇન્ડેક્શનન--પ્રકરણુ-૪ માં કતડકશન વિશે લખવામાં આવ્યુ” 
છે જેમાં જણાવ્યુ' છે કે ન્યાં ધાતુતા તાર નાખ્યા હમ ત્યાંજ 
વિજળોને પ્રવાહ વહે છે. એ ઉપરાંત વિજળીમાં એક ખીજી પણુ 
ધણી અગત્યની ખાસિઅત છે કે જેથી તે ગમે તેટલાં બળવાન. 
ઇન્સ્યુલેશન અથવા રીઝીસ્ટન્સ કે અટકાવની અ'દરથી પણુ પસાર મ૪' 
શકે છે, જેને પન્ડકશન કહે છે. એક સ્ટીમ પાધ્પમાંથી સ્ટીમ 
પસાર થતી વખતે તે પાઇપથી દૂર ઉભા રહેવા છતાં પાઇપની. 
સપાટી ઉપરથી 'ગરમીનાં ' કિરણો ખાહેરે ફે'કાવાથી રેડીએશનને 
લીધે આપણુને ગરમી લાગે છે. તેમ એક વિજળી પસાર. 
કરતા તાર ઉપર ગમે તેટલુ' જડુ' ઇન્સ્યુલેશનતુ' પડ ચહપ્રવેલુ' હોવા. 
છતાં વિજળીનાં કિરણુ। તારને કાટખૂણે આવેલી અણુદીઠં લીટીઓમાંઃ 
“ ખાહેર ફ્રે'કાય છે, જે પન્ડકશનથી થાય છે. પન્ડકશન હમેશાં કન્ડક- 
શનથી પસાર થતા કરન્ટને કાટખૂણે ધાય છે. . 
થિત્ર ના, ૬૩ માં & કિ કન્ડકટર અથવા તાર એક ખેટેરી: 
ક જા | સાથે જોડયો છે અને ત્તે ઉપર: 
૩ [58 8 સ્વીચ રાખવામાં આવે છે.. 


કા કે 
કો  . તાર 0» જે જેને એક ગેલન 
રિ જ ક  '૨ - વેના મીટર (કુદ્ા૪&130100- 
(૦) ક | 16?) નામના ષ'ત્ર સાથે જોડ- 
ફુ. વામાં આવ્યો. છે, જે ય-ત્ર. 
ચિત્ર નાં ૬૩. જાઇબી તારમાં વહેતો ફરન્ટ 
ઇન્ડકશન.  મોપવા માટેનુ' ધાષુ' નાજુક: 


યત્ર હેય છે, & છે અતે € »૪ે વચ્ચે કરે પણુ તારનો સ'બ'ય 
નહી હોવા છતાં જ્યારે 3 સ્વીચ. દબાવીને & છે માં કરન્ટ ચાલુ 
કરવામાં આવે છે ત્યારે 0 માં એક પળવાર કરન્ટ ચાલુ થઇને 
ગેલવેતોમીટરની સોમ એક તર્ક ફરી જતે વિજળીના ગ્રેવાહની 


"૧૪૦ છલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


“હાજરી 0 માં ખતાવે છે. તેજ પ્રમાણે વળી સ્વીચ 8 તો સ'બ'ધ 
છેડી નાખતાંજ ગેલવેનોમીટરની સોય ઉલટી બાજુ ફરા જઇ 
કરન્ટ નાણુ € » માંથી ખોલી થઇ જતો હોમ તેમ બતાવે છે. આવુ' 
પરિણામ માત્ર સ્વીચતે ચાલુ અથવાં ખ'ધ કરતી વખતે જ એક પળ- 
“વાર નિપજે છે. & ઝિ માં સ્વીચ દબાવી રાખી કરન્ટ લાંબા વખત 
'ચાલુ રાખતાં 0 1) ઉપર કશી અસર થતી નથી, પણુ સ્વીચ માત્ર 
ચાલુ કે બ*ધ કરતી વખતે જ ગેલવેતોમીટરની સોય એક કે બીજી 
“તરફ એક પળવાર ફૂરી નય છે, જે 0 1» માં કરન્ટ ઇન્ડયુસ્ડ થવાથી 
થાય છે, વળી ન્યારે 7 5 પ્રાઇમરી (૪001087) અથવા મૂખ્ય 
સરકીટમાં કરન્ટની સ્વીચ ચાલુ કરવામાં આવે ત્યારે તેમાં જે હ્િશામાં 
કરન્ટ વહેતો હેય તેની ઉલટી દિશામાં € 17) સેકન્ડર! (8૦000308) 
અથવા ગૌણુ સરકીટમાં વહે છે, અને વળી ન્યારે સ્વીચનુ* કનેકશન 
છોડવામાં આવે તો ઉં ૪માં કરન્ટ તેથી ઉલટી ઠિશામાં વહેતો દેખાય 
છે. એવી રીતે જે સ્વીચ 5 ને ઝડપથી ઉધાડ બ'ધ કરવામાં આવે તો 
“0 10 માં થતાં ઇન્ડકશનને લીધે ગેલવેનોમીટરની સોય ઉલટા સુલટી 
[હાલ્યા કરે છે. 


વાયરલેસ ટેલીગ્રાર્‌ી ( 31701038 101૦578121 ) 
ની શોધ આ ન્નતનાં ઇન્ડકશનને લીધે કરવામાં આવી છે. એક તાર 
અથવા સરકીટમાં જ્યારે ઇન્ડકશનથી કરન્ટ ચાલુ કરવામાં આવે છે 
ત્યારે તે તારની આસપાસ ફ્રતુ' મેગ્નેટીક પ્રીલ્ડ ગાળ અણુદીઠ રી'ગોા 
અથવા સરકલમાં થાય છે, જે ફીલ્ડ તારેની નજદીકમાં ધટ હોઇ જેમ 
'જેમ દૂર યતુ' નય તેમ તેમ આછુ' અથવા નખળુ' થતુ' “ય. છે. 
એફીલ્ડની કશી હદ હોતી નથી અને તારમાં વ્હેતા કરન્ટનાં પ્રમાણુમાં 
એ ફીલ્ડ માઇલે સુધી લ*'બાય છે, અને એ મેગ્નેટીક ફીલ્ડમાં મૂકેલાં 
રીસીવર નામનાં ય'ત્ર મારફતે એ કીહ્ડમાં થતા ફેરફાર ઝીલી અને 
“«નંણી શકાય છે. 


ટલેકેદ્રો મેગનેટનાં સેગનેટીક ર્ીલ્ડેસાં કશોખી ધલેક- 
ટ્રીકલ પ્રેસર (વોલ્ટેજ) હોતો નથી. જ્યાં સુધી ઇલેકટ્રા મેગનેટના 
કે!ઇઇલમાં એક સરખો કરન્ટ ચાલ્યા કરે અને તેતાં ફીલ્ડમાં મૂકેલો 
કન્ડકટર કશીખી હીલચાલ કરે નહી ત્યાંસુધી તે ફીલ્ડમાં કશે। પ્રેસર 
ઉત્પન્ન થતો નથી. પણુ મેગતેટમાં ચાલતા કરન્ઢમાં ફેરફાર થતાંજ 


.“કૅરન્ટ ઇન્ડકરશન . ૧૪૬. 


અથવા' ફીલ્ડમાં મેળેલા કન્ડકટરમાં હીલચાલ. થતાંજ ફીલ્ડમાં ઇ્લેકટ્રેદ 
શ્રોટીવ ક્રોસ" ઉત્પન્ન થાય છે, જે ક્રિયાને ઇન્ડકશન કહે છે, પ્રન્ડકશન 
માટે મેગનેટ અને કન્ડકટર વચ્ચે ધાતુના સ'બ'ધ થતો નથી, પણુ 
મેગનેટનાં ફીલ્ડમાં કન્ડકટરને એવી રીતે હલાવવાથી વિજળી ઉત્પશ્મ 
કરી શકાય છે કે જેથી તે કન્ડકટર મેગનેટના બે છેડાઓ વચ્ચે ચાલુ 
રહેલાં મેગનેટીઝમના અણુદીઠં મગનેટિક ફ્રોસ*ની લીટીઓને કાપી શકે. 
ચિત્ર નાન ૬૦ માં મેગનેટના બે છેડા સાઉઠં પોલ અને તૌથ* પાલ 
વચ્ચે અણુદીઠં ચાલુ રહેલી મેગ્નેટીક ક્રિયા લીટીઓમાં ખતાવી છે, એઃ 
લીટીઓવાળી ખાલી જગા તે મેગ્તેટીક પ્રીલ્ડ છે. એ ડ્રીલ્ડમાં એકઃ 
કન્ડકટર એઢલે ધાતુના સળિઓ મેલે તો તે 'ીલ્ડમાં કશે પ્રેસર. 
ઉત્પન થતો નથી, પણુ જો એ મેગ્નેટતા છેડાઓને લાગ્યા વગર તે 
ઝન્ડકટરની મદદથી એ અણુદીઠ લીટીઓ ઝડપથી કાપો, યાને એ. 
ખાલી દેખાતી જગ્યામાંથી એક ધાતુનો સળિઓ ઝડપથી પસાર કરે. 
તો જીલ્ડમાં કિ. ર4. 7”. અથવા વેોલ્ટેજનો પ્રેસર ઉત્પન્ન થાય છે, 
જેને ઇન્ડકશન કહે છે. 


સેલ્ફ ઇન્ડેકશન* (3ર 10ઉ0061102)--એક લાંબા પાઇ- 
પમાંથી વહેતાં પાણીને એકાએક અટકાવવામાં આવતાંજ તે પાધપ- 
માંથી જેરમાં વહેતુ' પાણી અટકી પડીને અટકાવ સાથે અથડી 
પડે છે અને મોટો અવાજ કરે છે જેતે વીટર હેમર' (૪૦? 1%31-- 
0001) અયવા પાણીનો હથોડા કહે છે. એટલે કે જે એક .પાણપમાં 
ઉચી જગાએથી પાણી ધસારાબ'ધ મોટા પ્રેસર સાથે વહેતુ હોય 
અને તેને -નીચલે છેડતા કાક જો એકાએક અને ઝડપથી બ'ધ કરી 
નાખવામાં આવે તો પાણીમાં આવેલો ગતિવેગ (000000 01011100) કાંઇ 
એકાએક અઢજી જતો નથી; અને. પાણી લવચીક નથી, પણુ દબાવી 
નહી શકાય તેવુ' (11100100₹9881010) સ'ગીન હોવાથી તે પાણી 
. પાઇપને છેડે મૂકેલા અટકાવ સાથે આવીને જોરથી અથડાય છે, અને ધણી. 
વખત કક કે પાઇપ ફ્રાઢી પણુ જય છે. જો આ ઠેકાણુ. એક 
પ્રેસર ગેજ લગાડયો હોય અને વહેતાં પાણીનો પ્રેસર. ધારો કે ૧૦૦ 
પાઉન્ડ હોય અને પાષ્ઠપતે નીચલે છેડે રાખેલો કીક એકાએક. ખ'ધ 
' કરવામાં આવે તો પાણીના આ ચાલુ સાસ અને ગવિવેગને લીધે 
પાણી જોરથી અથડાઇને' એ' પ્રેસર એફ પળવાર. .સે'કડા પાઉન્ડૂતો.- 


૧૪૨ ઇ્લેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


“વધી ગયલે દેખાય છે. આં પરિણામ વહેતાં પાણીતો ગતિવેગ એકા" 
એક અઢકાવતાં નિપજે છે. એજ પ્રમાણે એઢ ધણાં લાંબા તારમાં 
“જે વિજળીના કરન્ટ વહેતો હોય અને તે વહેતા કરન્ટતે એકાએક 
અટકાવવામાં આવે-એટલે કે તેની સ્વીચ એકદર ઉધાડી નાખવામાં 
આવે-તો સ્વીચમાં કનેકરાનો વચ્ચે થિ'ગારી પડે છે, એટલે વિજળી 
“સ્વીચનાં એક કનેકશનમાંથી ઉછળીને ખીન્ન કેનેકશનમાં જય છે. 
“હવે જો આપણુ એ લાંબા તારને વધુ લાંએો કરીને તેનુ' માઇલ કરીને 
તેમા કરન્ટ આપી તેના ખે છેડા નજદીક લાવી (01381૮0) જંડીએ 
તો કશુ' થશે નહી; પણુ તે છેડાઓને છુટા પાડતાંજ, એટલે કનેક- 
'શનો ખોેક (0૪૦૭૬) કરતાંજ, એક વધારે મોટી ચિ'ગારી પડશે. જો 
એ કૉઇલમાં વચ્ચે એક લેહડાંના સળિઓ કેર તરીકે મૂકી એવીજ 
“તપાસ કરીએ' તો કોઇલના છેડા પેહલ્લાં જોડીને છુટા પાડતાં અને 
કરન્ટ તેટલેજ હોવા ૭તાં હજી પણુ વધારે મોટી શિ'ગારી પડશે. આ 
'ઉપરથી માલમ પડશે કે ચિ'ગારીનુ' બળ કાંધ માત્ર તારમાં આપ- 
“વામાં આવતા કરન્ટના બળ ઉપર આધાર રાખતુ' નથી; પર'તુ તારનો 
કૅ।ઇલ અથવા સોલેનાધ્ડડ બનાવાથી, અને તે સોલેનીઇડનોા ઇલેકદ્રો 
'સેગ્તેટ બનાવવાથી, તે કૉધઇલની આસપાસ જે મેગ્નેટીઝમ વધતુ 
ન્તય છે તે મેગ્નેટીઝમ ઉપર ચિ'ગારીના બળ (817૪0108613) ના આધાર 
રહે છે, જે સેદફ્‌ ઇન્ડક્શનથી થાય છે. 


ઇન્ડેકશન કૉલ (10001107 0011 )--પનન્‍્ડકશનતી 
ક્રિયા ચાલુ કરી તેનો લાભ લેવા માટે ખે સીધા લાંબા તાર થિત્ર 
નાન ૬૩ માં બતાવ્યા પ્રમાણે રાખવાની જર્‌ર નથી, કારણુ કે તે 
ગોાઠંવણુ ધણી અગવડ ભરૈલી થઇ પડે છે. એ માટે સગવડતા મેળવવા 
મારે ખે કાટલાંઓ ઉપર તાર વિ'યળીને તેના કેઇલ બનાવવામાં આવે 
છે, અને એક કૉઇલનુ' કાટલુ' પોકળ કરી તેમાં બીન્ન ફેઇલનુ' 
કાટલુ' અ*દર લાચુ નહી રણે તેવી રીતે સરતુ' રાખવામાં આવે છે. 
જે કૉઇઇલમાં બેટરીના કરન્ટ આપવાને હેય તેને પ્રાઇમરી કીધલ અને 
ખઓનને સેકન્ડરી કાઇલ કહે છે. -પ્રાઇમરી કીઇઇલમાં કરન્ટ ચાલુ કર- 
તાંજ સેકન્ડરી કોઇલમાં કરન્ટ ઇન્ડયુસ્ડ (ંળઉઘ૦૦વે) થાય છે અથવા 
ઉશકેરાય છે, અને એના પ્થેકટ્રો મેગ્નેટતે લીધે એક [જતી સ્વીચ 
અથવા હથોટી અથવા કૉન્ટેકટ બેકરની મદદથી પ્રાઇમરી કૉછલ્રમાં 
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કરતો કરન્ટ ચાલુ ખ'ધ થયા કરવાથી સેકન્ડરી દોઇલમાંથી ખાહેર 
પડતા કરન્ટનો વાલ્ટેજ અતિધણુા વધી ન્નય છે. જે તારમાંથી કરન્ટ 
આહેર્‌ પડે છે તેના છેડા જે એક ખીક્નથી આસરે બે દોરા 1ર રાખ્યા 
હોય તો જે શિ'ગારી પડે તેનો વોલ્ટેજ આસરે ૫૦૦૦ હોય છે, અને 
“ને એક ઇ'ચ દૂર રાખી ચિ'ગારી પાડવી હેય તો વોલ્ટેજ લગભગ 
૭૦૦૦૦ થી ૧૦૦૦૦૦ થઇ જય છે. આવુ' પરિણામ પ્રાઇમરી કોઇ-લમાં 
માત્ર ૮ થી ૧૦ વોલ્ટનાો કરન્ટ આપવાથી મલે છે, અને તે ૭તાં સોટા 
જન્ડકશન કૉઇલની મદદથી શક (3110010 અથવા આચકે। આપતાં 
માણુસતુ' મરણુ પણુ નિપજે છે. પ્રાઇમરી કોઇલ ઉપર જાડો પણુ થોડા 
આંટાનો તાર વિ'ટાળવામાં આવે છે, અને સેકન્ડરી ઉપર ઝીણે તાર 
ઘણુ લાંબા ધણાં પડેમાં વિ'ટાળવામાં આવે છે. સેકન્ડરી ટાઇલ- 
પ્ાંથી બાહેર પડતી વિજળીના સી'ગલ ફ્રેઝ (81081૦ 1011880) 
એલટરનેટી'ગ કરન્ટ હોય છે. 


ઈન્ડેક્શન કૉઇલે ખાસ કરીને ત્રણુ જંતના આવે છે. 
શકક (8110010) કે।ઇલ વૈદક ધ'ધામાં બિમાર માણુસને ચોકકસ વ્યાધી 
ઉપર્‌ ધટતાં પ્રમાણુમાં આંચકો કે દ્ઝજરી આપવા માટે વપરાય જે. 
ઔજી જંતના સ્પાક* (80&71૮) કાઇલ કેટલીક બિમારીઓ એક્ષરે 
(5 780) નામનાં કિરણો આપી મટાડવા માટે તેમજ વાયરલેસ ટેલી- 
ગ્રાફીમાં વપરાય છે. ત્રીજી જતના ત્રાન્સધ્ોરમર ($૪₹8&11810711101) 
ક્રાઇલ નાના વોલ્ટેજના કરન્ટને વધારી ( 8901010૪. ૫0) મોટા 
ચાલ્ટેજમાં, તેમજ મોટાને નાનામાં સ્ટેપડાઉન કરીને ફેરવી આપવા 
માટે વપરાય છે, પહેદ્લા ખે ન્નતના કૅઇઇલેની ખનાવટર્માં ઝાઝે। ફેરક 
હોતા નથી. ત્રાન્સક્રીરમર કૉઇલમાં કીન્ટેકટ બેકર કાહડી નાખીને 
એહ્ટરનેટી'ગ કેરંન્ટ વાપરવામાં આવે છે. 


ચિત્ર ના૦ ૬૪ સાં ઇન્ડેક્શન ડફેઇલ્ર બતાવ્યો છે. 
લાકડાંતી એક બેકઠંમાં ખાંચા પાડી તેમાં સરતાં (કૉતો1૪) 8 
પાટિઆં ઉપર સેકન્ડરી કૉઈઇઇલ 4. ગોઠવ્યો છે, જે ઉપર સે'કડો ફીટ 
લાંબા પાતળા ઇન્સ્યુલેટેડ તાર વિ'યળેલેો છે. ગેના છેડા જમણી 
આંજુના 1€ 7 રફ સાથે જોડેસા છે જેમાંથી પ્રન્‍્ડયુસ્ડ કરન્ટ 
(ંળવૈપ0૦લ ૦૫7#010) ખાહેર પડે છે. એ સાથે શ ઝે હેન્ડલો 
જોડેલાં છે તે હાથમાં લેવાથી વિજળીની 'ધુજરી લાગે છે. 


૧૪૪ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અતે પાવર 





ચિબ્ર ના૦ ૬૪. 
૪ન્ડફશન કૅઇલ., 


પ્રાઇમરી કૉઇલ કિ ઉપર્‌ પણુ પાતળા જીણા અને ધણો લાંબો 
તાર વિ'ટાળેલે છે અને તેનો કોર (૦૦#૦) આડા લેહડાંના તારનાં 
બ'ડલના બનાવેલો હોય છે જેને લેમીનેટેડ (18010 ઞા૦વૈ) કોર 
કહે છે. જે કિ પ્રાઇમરી કૉ!ઇલમાં કરન્ટ દાખલ કરી એકાએક અઢ- 
કાવવામાં આવે તો 5 સેકન્ડરી કોઇલમાં મોટા વોલ્ટેજને પ્ન્ડયુસ્ડ. 
કરન્ટ ઉત્પન્ન થાય. & અને ક કૅઇલે વચ્ચે કશોખી ધાતુના તારને' 
સ'બ'ધ નથી, અને 8 પાતિઆંને આગળ પાછળ સ્લાઇડ કરવાથી. 
5 માં ઉત્પન્ન થતા ઉન્ડયુસ્ડ કરન્ટનુ' જોર ઓછુ વધતુ કરી 
શકાય છે. ” 


હવે કિ પ્રાઇમરી ડૉઇલમાં' દાખલ થતા કરન્ટને ઝડપથી ચાલુ 
બ'ધ (0081૬0 હતે 0૪081૬) કરવા માટે એક ઝાન્ટેકટ ખ્ેકર્‌ (૦૦૩૧1801 
૪૦8૮૦1૦ રાખવામાં - આવ્યા છે જેને વેંગતર્‌ હેમર્‌ (3/&0૦? 
1801018100) પણુ કહે છે, જે દાખી ખાજુએ બતાવ્યો છે.એમાં » પલ્ેકટ્રો 
મેગ્નેટ છે, જેના ખે છેડા અથવા પાલ (010) ઉપર € આરમેચર 
૪ સ્પ્રીગની. મદદથી ઢાંગેલો છે. એ સ્પ્રીગ એવી રીતે ગોઠવેલી 
'હોય..છે કે તૈ. 0 આરમેચર. , અથવા હથોડી ને 8 મેગ્નેટતા છેડાઓથી 
ર રાખે છે; . જેથી 8. સ્કતાં નીચલા. છેડા સાથે ? સ્પ્રીઃગ . લાગુ. ' કણે. 


' કરન્ટ ઇન્ડકચન ૧૪૫ 


છે. 3 સ્કૂના નીચલા છેડા સાથે પ્લેટીનમ ધાવુને। ટુકડો છે લગાડેલે। 
છે, જેથી તે બળીને ખવાઇ નહી જય. 


બેટેરીમાંથી લીધેલા હલકા વોલ્ટેજતાો કરન્ટ દાબી બાજુના 
સ્કુ £ સાથે જેડેલા તારમાં દાખલ થઇ 138 1દે ને રસ્તે 
તીરની નિશાનીથી બતાવેલી. દિશામાં ચાલી : પ્રાઇમરી કૉઇલ ઝે માં 
દાખલ થાય છે; તેજ વખતે વળી તે કરન્ટ નાળના આકારના 
8 પ્રલેકટ્ો મેગ્નેટમાં પણુ નિ 1૮2 ને રસ્તે દાખલ થઇ તેને તેજ 
કરે છે, જેથી આર્મેચર € ને તેઃ નીચે ખે'ચે છે, જેથી 3 સ્કૂના 
નીચલા છેડા સાથનો ૪ સ્પ્રી'ગતો સ'બ'ધ ષછુટી જાય છે. આના 
પરિણામમાં પ્રાઇમરી કૉઇલ છે માં દાખલ થતો કરન્ટ બ'ધ પડે છે. 
જેવો એ કરન્ટ બ'ધ પડયો કે કિ મેગ્નેટમાં ફરતો કરન્ટ પણુ બ'ધ 
પડી જય છે તેથી કેં નું' મેગ્નેટીઝમ જતુ રહે છે, અને તેનો પાવર 
બ'ધ થઇ તેનુ' ખે'ચાણુ બ'ધ થવાથી ૪ સ્પ્રી'ગ € આરસમેચરને 
ઉ'ચકી નાખી પાછે। 8 સાથે સ'બ'ધ કરે છે. 


આવી ક્યા એટલી બધી ઝપડથી ચાલુ રહે છે કે 7 સ્પ્રીગ 
અને € આરમેચર એક નાજુક હથોડી માફક શિ ના છેડાએ ઉપર 
ધુન્યા કરે છે અને છૈ માં ફરતો! કરન્ટ ચાલુ બ'ધ થયા કરે છે, તેથી 
& માં કરન્ટ ઇન્ડયુસ્ડ થઇ તે સોટા વાલ્ટેજમાં ણિ ણ હેન્ડલો મારફતે 
બાહેર્‌ પડે છે. 


ઇ'ગ્રેજ ડાકટરા કેટલીક બિમારીઓ માટે એવી ન્નતના ૪ન્ડકશન 
કાઇલેનાં તે હૅન્ડલે ખિમાર પાસે પકડાવીને ચાલુ કરવાથી ખિમારના 
“હાથ ખુબ ધુજવા માંડે છે, જેથી શરીરમાં લેહીનુ' ફેરવુ' ઝડપથી 
થાય છે. 8 સ્લાઇડની મારફતે & કૉઇલને કે ઉપર ઓછાં. વધતાં 
ત્રમાણુમાં ખસાડીને મુકવાથી ગિ ણે હેન્ડલેોમાં આવતા ફરન્ટનોા 
વાલ્ટેજ ઓછે વધતો કરી શકાય છે. 


પેરોલ અને ડસ એનજીનનાં ઇગ્નીશન (1ટપં- 
8100) માટે એવા ઇન્ડકશન કેઇલ ખેટેરી સાથ વાપરવામાં આવે 
છે. જયારે માત્ર એકજ "ઇલ બેટેરી સાથે હેય છે ત્યારે વૈ 


૧૦ 


૧૪૬ છલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


લે ટેન્સન (19%-1€138103) કહેવાય જે, અને ડબલ ઉઇલવાળા હાઇ 
ટેન્સન (118)-1૦108102) કહેવાય છે. એવાં ઇગ્નીશનને સેટ કરવાની 
ખરી ખુખી કરન્ટને ધણી ઝડપથી અટકાવીને સ'બ'ધ તોડી નાખવામાં 
શય છે, માટે એનાં મેક એન્ડ બ્રેક (0081૦0 810 97૦81) નાં 
ચ'ત્રમાં વપરાતી સ્પ્રી ગ ધણી જેરાવર રાખવી જોઈએ, અને તે 
સ્પ્રીગનુ' જેર એછુ' થતાંજ તેને તાધ્ટ કરી વધારવુ' જોઇએ, 
અથવા નવી સ્પ્રી'ગ નાખવી જેધઃએ, જેથી કરન્ટનો સ'બ'ધ ધણીજ 
ઝડપથી તૂટી જયા કરે. 


કૅન્ડેનસે૨્‌ (00૩૦૭૦ )--ઉપર વણુષ્વેલા ઇન્ડકશન 
કૅ!ઇલમાં પ્રાઇમરી ફોઇલમાં વહેતો કરન્ટ ઝડપથી ચાલુ બધ કર્યા 
કરવાથી તેની સ્વીચ હેમર € અને પ સેગ્નેટના છેડાએ વગ્ચે મોટી 
ચિ'ગારી પડયા કરે છે, કારણુ કે પ્રાઇમરી કૉઇલમાં પણુ વહેતા 
કેરન્ટનુ' ઇન્ડકશન થપ્તતે € સ્વીસમાંથી બાહેર પડતા કરન્ટને વોલ્ટેજ 
વધી ન્નય છે. આ ચિ'ગારી ખીનઉપયોગી છે અને 19 ના છેડાઓ 
અને € આરસમેચરને બાળી નાખે છે. જ્યાં મોટી ચિ'ગારી (30817) 
મેળવવા માટે ઇન્ડકશન કોઇલ વાપરવાને! હોય ત્યાં તો તે ચિ'ગારી 
સેકન્ડરી કૉ!ઇઇલના કનેકશનમાંથીજ મેળવવી જોઇએ. માટે પ્રાઇમરી 
કૅઇઇલમાં ઇન્ડકશન થતુ' અટકાવવા માટે બેટેરી અને પ્રાઇમરી 
કે!ઈઇલ વચ્ચે એક કનડૅનસર રાખવામાં આવે છે, જે પ્રાઇમરી 
કૅઇલમાં થતા કરન્ટના આચકા સમાવી લીયે છે. એ કન્ડૅન્સરની 
અનાવટ ધણી સાદી હોય છે. એમાં કલ્લપ્નાં પાતળાં પત્રાં એક 
ચુસ્તકનાં પાનાંઓ પાકક એક ખીન' ઉપર ચોડેો કરી ગોઠવવામાં 
આવે છે અને તે દરેક પત્રાંતે નબર આપેલાં હોય છે. એડકી 
ન'બરવાળાં પત્રાં એક તરફે અને બેકકી ન'બરવાળાં પત્રાં બીજી 
તરક જેડેલાં હોય છે, અને બેટેરીનો કરન્ટ એ કનેકશનો મારકેતે 
કન્ડેનસરમાં દાખલ કરી પ્રાઇમરી કોાઇલમાં આપવામાં આવે છે. 
પત્રાંઆ વચ્ચે પાતળાં પેરેફીન નામનાં મીણુમાં બોળી કાહડેલાં 
કાંગળનુ' ઇન્સ્યુલ્રેશન હોય છે. આધી પ્રાઇમરી કૉઇલનાં કનેકશનોમાં 
૪ન્ડકશન થતુ' નથી અને સેકન્ડરી કૅૉઇલમાંથી ધણી ભેટી સ્પાક* 
શેળવી શ્રકાય છે. 


ત્રાન્સફ્રોરમર ૧૪૪ 


મકરણુ--૧૭ 
ત્રાન્સફાર્મર 
1ર 8 યયાગછીરક॥ણાર 


ત્રાન્સફ્રાર્સ૨--હાઇ વોલ્ટેજના ઓલટરનેટી'ગ કરન્ટને લે 
નવાલ્ટેજમાં બદલી નાખવા માટે અથવા લે વાલ્ટેજને હાઇ વોલ્ટેજમાં 
ખદલૃવા માટે ત્રાન્સર્ફરમર્‌ વપરાય છે. એની ખનાવટમાં કાંઇખબી 
ચાંત્રીક કળા હોતી નથી. ઇન્ડકશન કૉઇલની માકક ચિત્ર ના૦ ૬૪માં 
બતાવ્યા મુજબ એમાં માત્ર બે કૅ!ઇઇલ અથવા તારનાં ગુ'છળાં હોય 
છે, જેમાંના એક પ્રાઇમરી કૉઇલ અને ખીજે સેકન્ડરી કૉઇઇલ કહેવાય 
છે. પ્રાઇમરી કૉઇલમાં ઓલટરનેટી'ગ કરન્ટ આપવાથી સેકન્ડરી 
ઝે।ઇલમાં થતાં ઇન્ડકશનને લીધે તેમાં પણુ ઓલટરનેટી'ગ કરન્ટ વહેવા 
માંડે છે, જો કે એ ખે કૉઇલે વચ્ચે કશોબી ધાતુનો ઇલેકટ્રીકલ 
સ'બ'ધ હોતો તથી. એક ત્રાન્સફોરમર તેના પ્રાઇમરી કૉઇલમાં વહેતો 
કરન્ટ તેના સેકન્ડરી કૉઈઇઇલમાં અસલ જેટલાજ વોલ્ટેજે, અથવા અસલ 
કરતાં વધુ વોલ્ટેજ, અથવા અસલ કરતાં ઓછા વોલ્ટેજે બદલી 
અથવા ત્રાન્સર્શોમ" કરી આપી શકે છે. માત્ર ઓલટરનેરી'ગ કરન્ટ 
માટેજ ત્રાન્સષ્રેરમર્‌ વપરાય છે. ડાયરેકટ કરન્ટ માટે એની જરૂર્‌ 
પયતી નથી. ઇન્ડકશન કૅઇલમાં એક ધ્રુજતા કૉન્ટેકટ બ્રેકર હોય છે 
તેમ ત્રાન્સફ્ઞોરમરમાં હોતો નથી. એમાં કાંધ પણુ યાંત્રીક ગોઠવણુ 
હોતી નથી. જેનેરેટરતો દશ હજર વોલ્ટ સુધીનો કરન્ટ સીધો બાહેરના 
સરજકીટમાં આપવામાં આવે છે; પણુ તેથી વધુ હોય તો તેને સ્ટેષ 
અપ ત્રાન્સફ્નોરમર્માં આપીને તેનો વોલ્ટેજ વધારીને સરકીટમાં દૂર 
લઇ જવામાં આવે છે, જેથી ત્રાંબાના તાર પાતળા વાપરી શકાતા 
હોવાથી થાપણુના ખર્ચમાં બચાવ થાય છે. વિજળી વૉપરનારાં 
કારખાનાંઓમાં વોલ્ટેજ પાછો સ્ટેપ ડાઉન કરીતે વધારેમાં 
વધારે ૬૦૦ વોક્ટથી વધારે પ્રેસર વાપરવા દેવામાં આવતો 
નથી, એ ન્નતને ત્રાન્સ્ોર્મર સ્થિર રહી કાંઇ પણુ ય'ત્રકળા વગર 
'કામ કરતો હોવાથી એતે સ્ટેટીક (818116) ત્રાન્સફારમર્‌ પણુ કહે છે. 


બ્રાન્સર્રરસર એ જાતના . આવે છે. એકે નતતને શેલ 
.. તાઈઇપ (કબ 17૩09) કહે ૨, જેમાં લોહડાંતી ચોરસ રી'ગની વચ્ચે 


૧૪૮ ઇલેકડ્રિક લઃઇટ અને પાવર 


આવો ડ્‌ એક આરે ખાર રાખી તે બાર ઉપર ત્રાંબાના તારના 


પ્રાઇમરી તયા સેકન્ડરી કૅધ્લો લપેટવામાં આવે છે. ખીજંને કોર. 
તાઇપ (૦607૦ 9700) કહે છે, જેમાં લોહેડાંની ચોરસ આવી 5) રી'ગ 


ઉપરજ ખન્ને કીઇલેો લપેટેલા હોય છે. લેોહેડાંની એ ચોરસ રી'ગને બન્ને. 
જાતના ત્રાન્સર્ફારમરમાં કોર અથવા ગાભો કહે છે. એ કેર ધટતા આકારનાં 
નરમ લેહડાંનાં પાતળાં પત્રાંત એક ખીન્ન' ઉપર થોડ કરી બનાવેલો. 
હોય છે, જેને લેમીનેટેડ કોર્‌ (1810116816 ૯૦7૦) કહે છે. દરેક બે. 
પ્લેટ વચ્ચે ઇન્સ્યુલેશન મુકેલુ' હોય છે. કોર્‌ તાધપ ત્રાન્સષ્રીર્મરમાં ચોરસ 
રી'ગની આસપાસ પૂરતાં કૉઇઇલ વિ'ટાળેલા હોવાથી તેઓ &'ડા રહે છે,. 
જ્યારે શેલ ટાધ્પમાં ચોરસ રી'ગની વચ્ચે રાખેલા આડા બાર ઉપર 
કેઇલેો વિ'ઢાળેલા હોય છે, જે લગાર વધુ ગર્‌મ રછહે છે. વળી કોર 
તાઇપમાં કોઇ ખરાખ થયેલે કાધ્લ સહેલાઇથી કાહડી નાખી બદલી. 
શકાય છે, પણુ શેલ તાઇપમાં તો કોઇલ કાહડવા માટે ત્રાન્સફર્મરના 
કારને છોડવો પડે છે, જે કામ ધણુ ગુ'ચવાડા ભરેલુ' હોય છે. એ 
કારણુ થકી ધણુ।ખરા ત્રાન્સષ્રેરમરોા કોર તાઇપનાજ વપરાય છે. 


ત્રાન્સરેરસરને ટૅ*ડો રા'ખવાની ગોઢવણુ સોટા 
ત્રાન્સફ્રોરમરોમાં કરવામાં આવે છે. ૧૦૦ જીલોવાટથી વધુ મોટા 
ત્રાન્સફ્રોરમરમંં પ*ખાથી પવન છ૪૪કીને ત્રાન્સફોરમર ઠંડો રાખવો. 
પડે છે. જ્યાં સુક્કી જગ્યા હોય ત્યાં આવી રીતે પવન જ૪ુ'કીને 
ત્રાન્સક્ેરમર ઠડો રાખવાની ગોક્્વણુ સાર્‌ કામ કરે છે, પણુ ધણા. 
સાટા વોલ્ટેજ માટે તથા ભિનાશવાળી જગ્યા માટે તો ત્રાન્સષ્ટીરમરને 
તેલમાં ડુબેલો રાખવામાં આવે છે, જેથી તેતુ' ઇન્સ્યુલેશન ખરાબ 
થાય નહી. ૨૦૦૦૦ વોટ સુધીના ત્રાન્સફ્રારમરો ઠૅ'ડા મૂલકોમાં માત્ર 
પ્'ખાના દ્રાક્ષટથી ઠં'ડા રાખી શકાય છે, પણુ આપણા દેશમાં તેલમાં 
ડુબાવેલા ત્રાન્સફ્રીરમર વાપરવાની જરૂર છે. તેલ ધણુ' સારૂ' ઇન્સ્યુલેટર 
કહેવાય છે, અને તેથી ત્રાન્સફ્દોરમરનાં કોઇ કનેકશનો વચ્ચે ચિ'ચારી 
પડવા પામતી નથી. તેલ અલબતાં ગરમ થઇ નનય છે જેને ઠૅ'ડુ* 
સખવા માટે મોટા ત્રાન્સદ્વોરમરોમાં દં'ડ$ પાણીના પાણપતનુ' સરકયુ- 
લેશ્રન રાખેલુ' હોય છે; તા પણુ ત્રાન્સદ્રોરમરતી ટેમ્પરેચર ૧૭૦ 
ડીત્રી ફ્રેરનહીટથી વધુ રાખવામાં આવતી નથી. ત્રાન્સદ્રોર્મર્‌ વળી. 


ત્રાન્સફોરમર ૧૪૯૪: 


“સેલમાં ડુબેલો રાખવાથી તેના કેલ વગેરેમાં ભિનાશ દાખલ થવા 
પામતો નથી. ત્રાન્સશ્વોરમરની બાહેૅરની ટાંકી ઉપર્‌ રીબો (4108) 
કાસ્ટ કીધેલી હેય છે, જેથી ટાંકીની બાહેરતી સપાટી વધવાથી 
ગરમી રીખોમાં ફેલાધને ત્રાન્સફ્રેર્મર ઠં'ડો રહે છે. 


ત્રાન્સટ્રારસરમાં વપરાતુ' તેલ ખનીજ (21100781) 
'જાતનુ' હેય છે. તેમાં જરા પણુ પાણી, એસીડ, ખાર કે ગધકના 
પદાર્થો હોવા નહી જોઇએ. એ તેલમાં જો લાલચોલ કરેલુ" લેાહડુ' 
ડુુખાડવામાં આવે તો તેમાં કકડા પડવાનો અવાજ નહી થવો જોઇએ, 
જો તેમ થાય તો તેલમાં પાણીનો ભાગ શેળાયલેો સમજવો. જો 
તેલમાં સે'કડે એક ટકાનો ૨૦ મો ભાગ પણુ પાણી હોય તો તેલથી 
મળતાં ઇન્સ્યુલેશનની કીમ્મત ૫૦ ટકા ધટી નય જે. તેલની 
સ્પેસિક્રિક ગ્રેવિટિ ૬૦ ડમત્રી રેમ્પરેચરે .૮પ થી .૯૨ સુધીની 
'હોવી જોઇએ. 


સોટા ત્રાન્સરરોરસરમાંથી વ્યથ' જતે 'ાવર 
(178300101100₹ 103398) ત્રણુથી ચાર ટકા હોય છે. એટલે 
કે એક ત્રાન્સરક્રોરમરના પ્રાઇમરી કીઇલમાં ૧૦ એમ્પીયર અને 
૧૦૦૦ વોલ્ટ દાખલ કરી તેના સેકન્ડરી ડાઇલમાંથી ૯૭ એમ્પીઅર 
અતે ૧૦૦ વોલ્ટ, અથવા ૯૭૦ એમ્પીઅર અને ૧૦ વોલ્ટ મેળવી 
શકાશે. નાના ત્રાન્સફ્રારમરેોમાં એ ધટ લગભગ ૧૦ ઢકા સુધીની 
પડે છે. 

ઇૅન્ડેચુસ્ડુ વોલ્ટેજ (11વંપ૦૦ત ૫ ૦11શ820)--પ્રાઇમરી 
“અને સેકન્ડરી કાઇલના વોલ્ટેજ વચ્ચે કેટલો ફરક રહે તે એ બન્ને 
કોઇલમાં કેટલા આંટા (1૫૪8) તાર વિઢાળેલે। છે તે ઉપર આધાર 
રાખે છે. દાખલા તરીકે પ્રાઇમરીમાં ૫૦૦ આંટા તાર વિ'ટાળેલેો 
'હોય અને સેકન્ડરીમાં પ૦ આંટા વિ'ટાળેલો હોય તો ત્રાન્સફારસેશન 
રેશ્યો (11&ર્ઞાં0₹0081100 18110) અથવા બન્ને કૉઇલેના વોલ્ટેજ 
“વચ્ચેના ફેરકનુ' પ્રમાણુ ૧૦?૧ નુ' રહેશે; અથવા જે પ્રાઝમરી ૧૦૦૦ 
-વાલ્ટનતો કરન્ટ હોય તો સેકન્ડરીમાં લોડડ વગર ૧૦૦ વોલ્ટનાો કરન્ટ 
મળશે. તેજ પ્રમાણે જો પ્રાધછ્મરીમાં ૧૦ એમ્પીઅર કરન્ટ વહેતો 
"હેય અને ત્રાન્સદ્રારસેશન રેશ્યો ૧૦ નો હોય તો ૧૦૧૦૦: ૧૦૦ 
“એમ્પીઅર કરન્ટ સેકન્ડરી કોઇલમાં વહેશે. આ ઉપરથી જણાશે 


૧૫૦ પ્લેકટ્રિક લાણ્ઠ અને પાવર 


જ કીઇલોના આંટાએ અતે વોલ્ટેજ વચ્ચે સીધો સ'બ'ધ છે, અને 
કે!ઇલેોના આંઢાઓ અને એમ્પીઅર વચ્ચે ઉ'ધો સ'બ'ધ છે, જે તીચે. 
બતાવ્યુ છેઃ- 

પ્રાઇમરી વોલ્ટેજઃસેકન્ડરી વોલ્ટેજગપ્રાઇમરીના આંટાઃ સેકન્ડરીના 
આંટા. પ્રાઇમરી એમ્પીઅરેજઃ સેકન્ડરી એમ્પીઅરેજન્ડઝસેકન્ડરીના. 
આંઢાઃ પ્રાધ્રમરીના આંટા. 


સ્ટેપ-અપ ત્રાન્સફ્રીરસર (3810[0-0[0 11808101'1001') 
ઓછા વોલ્ટેજને વધારે વાલ્ટેજમાં ડ્રેરવી નાખવા માટે વપરાય છે. 
કોઇ ઠૈકાણુ ઓછા વોલ્ટેજનાો જેનરેટર હોય અને કરન્ટ ધણે દૂર લઇ 
જવાનો હોય તો ઓછા વોશ્ટેજને લીધે ત્રાંબાના કન્ડકટર ધણા જડે 
નાખવો પડૅ, જે ધણુ' ખર્ચાળુ થઇ પડે. તેથી ઓછા વૉદ્ટેજે કરન્ટ 
ઉત્પન્ન કરીને તેને ઉ'ચા વોલ્ટેજના કરન્ટમાં ત્રાન્સક્રોમ* કર્યા પછી 
તેને લાઇનમાં આપવામાં આવે છે. 

સ્ટેપ-ડાઉન ત્રાન્સટ્રાર્સર (810[70-૧૦૪ 1':8103- 
(070007) ઉ'ચા વોલ્ટેજને નીચા વોલ્ટેજમાં ફેરવી નાખવા માટે 
વપરાય છે. જેનેરેટરમાં હમેશાં ખને તેટલા હાઇ વૉલ્ટેજનો કરન્ટ 
ઉત્પલ કરવાનુ કરકસર ભરેલુ હોય છે, પણુ જ્યાં કરન્ટ વાપરવાને 
હોય-જેમકે પ્કેકડ્રીક લાઇટ કે પાવર માટે-ત્યાં આજુખાજુ કામ 
કરતાં માણુસોની સલામતી માટે વૉલ્ટેજ એછે! કરવોજ પડે છે. 
આવા ત્રાન્સફરમરની શેંધને લીધે તો હવે ઉ'ચા વોલ્ટેજનો પાવર 
ઉત્પન્ન કરી તેને સે'ક૩ડો માઇલ દુર ધણા ઓછા ખરચે લઇ જઇ 
શકાય છે. આથી જ'ગલેોમાંથી વહેતી નદીઓ કે પાહડો ઉપરથી 
પડતા પાણીના ધોધથી પ્ક્ેકટ્રીક પાવર ઉત્પ કરી તેને દુરના ઉદ્વાગીક 
રાહેરોમાં થોડા ખરચે લઇ જઇ શકાય છે. 


ટાર ણણદઇુ આરા સાનાણમણાઇ 


મકંરણુ--૨૮- 
આલટઢર્નેટી*ગ કરિન્ટેક 
21.1*ઉર19111૧0 ણારારા3 ૫1. 
આલટરનેટી'ગ અને ડાયરેક્ટ કરન્ટ વચ્ચે 
સર'ખાસણી (0૦00211501 લાપ લ્લા લાળ 


એલટરનેટીગ કરન્ટ વૃપજ્‌ 


&॥તં 91૯૮૬ ઉાદ#લડ )--પાણી ખે'ચનારા એક સેન્દ્રીક્યુગલ 
પમ્પમાંથી જેમ પાણી ચાલુ એકજ સરખુ' અને એકજ દિશામાં 
વહયા કરે છે, તેમ ડાયરેકટ કરન્ટ તેના ડાઇનેસોમાંથી વહયા કરે છે; 
પણુ જેમ એક ડખલ એકટી'ગ પીસ્તન પમ્પમાં પાણી એક આક 
વખતે પમ્પનાં સીલીનડરને એક છેડેથી અને ખીજે રક વખતે ખીજે 
છેડેથી ખાહેર્‌ પડે છે, અને પમ્પનાં એક રૅવાલ્યુશનમાં પાણી ખે 
વખભ જૂદી જૂદી દિશાઓમાં દોડીને પછી એકજ પા૪ઇપમાંથી બાહેર 
પડે છે તેમ એલટરનેટી'ગ કરન્ટના જેનરેટરમાં ખને છે. 
એંપ્લટરનેટી'ગ કૅરન્ટના ફ્રાાયદા (&તરદ્ઇઇલ્ક બ 
&100708114ટ 0૫7૪૦0૪) એ છે કે એતા જેતરેટરમાં માંગે 
તેઢલા વધારે પ્રૈસર (વો#ટેજ)નો કરન્ટ ઉત્પન્ન કરી શકાય છે, જેથી 
' જ્યાં કરન્ટ ધણા ૬ર લઇ જવો હોય ત્યાં ત્રાંબાના ત્રાન્સમીસન 
(1₹ 0801188101) વાયરના ખરચમાં ધણો ઉગાળા થાય છે, કારણુ કે 
ચોકકસ વીટ પાવર ૬ર લ૪ જવા માટે જેમ વાલ્ટેજ વધુ હોય તેમ 
કરન્ટ (એમ્પીઅર ) ઓછે હોય છે, અને તારની જાડાઇ વોલ્ટેજ ઉપર 
નહી પણ એમ્પીઅરેજ ઉપર આધાર રાખતી હોવાથી, જેમ એમ્પીઅર 
આછા તેમ નનડાઇ પણુ ઓછી, તેથી એટલુ' ત્રાંખુ' આછુ' ખપે. વળી 
એના જેનરેટર તથા મોટર બનાવટમાં ધણા સાદા હોય છે, અને એ 
કરન્ટનતે ઓછા અથવા વધતા વોલ્ટેજમાં ધણીજ સહેલાઇ અને 
કડામકુટ વગર બદલી અથવા ત્રાન્સર્ફોમ' (17810254071 ) કરી શકાય છે, 
કે જેમ ડાયરેકટ કરન્ટ સાથે બની શકતુ નથી. અઓંલટરનેટી'ગ કરન્ટ 
૧૦૦૦થી ૧૦૦૦૦૦ વોલ્ટેજ સુધી અથવા તો વધુ ઉત્પન્ન ડરી શકાય 
છે, અને તેને પાછે ધણી સહેલાઇ અને સગવડથી માંગો તેટલા 
ઓછા વેોલ્ટેજમાં ત્રાન્સફ્રોમ" કરીને ખદલી શફાય છે. એ માટેનાં 
ત્રાન્સફ્રામ*રનતી બનાવટ સાધારણુ ઇન્ડકશન કૉપ્લ જેવી ધણીજ સાદી 
અને સહેલ કાંધખી યાંત્રિક કળા વગરની હોય છે, જે ઉપર કશુખી 
પ્યાન આપવુ' પડતવુ' નથી, તેમજ જે કદી ખિગડી પણુ જતો નથી. 
ડાયરેકટ કરન્ટનાો વોલ્ટેજ ધટાડવા માટે તો એક સોટર-ડાધનેમો 
રાખવો પડે છે, એટલે કે ઉ'ચા વોલ્ટેજના કરન્ટથી એક મોટર ચાલી 


તેતીજ શાક્ટી'ગ સાથે જેડેલો એક ઓછા વોલ્ટેજ ઉત્પન્ન કરનારો 
ડાઇતેમો ચાસ છે, જેમાંથી ઓછા વોલ્ટના કરન્ટ સેલવવામાં આવે છે, 
જે રીત ખર્ચાળુ અને અગવડ બરેલી છે. 


૧૫૨. ઇલેકડ્રિ૭- લાધ્ટે અને. પાવર 


“એલટરનેટી'ગ કેરન્ટના બીજા ફાયદા એના સોટર 
અને જેનરેટરની સાદી બનાવટમાં છે. તેમજ એ કરન્ટના ફ્રેઝ, સાધ,કલ, 
વાલ્ટેજ વગેરેમાં સગવડ પડતો ફેરફાર કરી શકાય છે, અને ત્રાનસ 
'શેરમરની મદદથી એ કરન્ટ ડાયરેકટ કરન્ટમાં પણુ બદલી શકાય છે. 
વળી એને કરન્ટ રીઝીસ્ટન્સ આપ્યા વગર ઓછે વધતો કરી શકાય છે. 


આલટરનેટી'ગ કરન્ટના ગેરફાયદા (1)13&00%32- 
18૬0૦3 ૦01 &11૦ળ18110ટુ €૫૪૪૦૧૪) એ છે કે એના વોલ્ટેજ 
ધણા ઉચા હોવાથી તે ઉપર કામ કરનારાં માણુસો માટે તે ધાસ્તી 
ભરેલુ' ગણુવામાં આવે છે, અને હાઇ વોલ્ટેજને લીધે એના તારેનુ' 
ન્સ્યુલેશન પણુ વધારે ન્નેરાવર રાખવુ' પડે છે. વળી એ નેતનો 
કરન્ટ વિજળીની ગીલીટ ગ્હડાવવા કે સ્તોરેજ ખેટેરી ચાજ' કરવા 
માટે વાપરી શકાતો નથી. લે શ્ીકવન્સી કરન્ટ ઉપર બત્તીઓ ધ્રન્‍્યા ' 
કરે છે, અને હાઇ શીકવન્સી ઉપર અંલટરનેટરા પેરેલલ સરજીટ 
ઉપર બરાબર કામ કરી શકતા નથી. 


આઓલટરનેટી'ગ કરન્ટનો કામ કરવાને! ખ્યાલ એક પૉકે- 
ટમાં રાખવાનાં નાનાં ધડિઆળના એસ્કેપમેન્ટ વ્હીલ ઉપરથી મલે 
છે. એ વ્હીલ ગોળને ગોળ ફ્રતુ' રૅહવાને બદલે પોતાની ધરી ઉપર 
જેમ ઉલડુ' સુલટ્ટુ' ફર્યા કરે છે, તેમ ઓંલટરનેટી'ગ કરન્ટ કન્ડક- 
ટરના તારમાં સીધી લીટીમાં વહેવાને બદલે ઉછાળા મારતો મોન્ન- 
ઓના આકારમાં આવી રીતે #*"ષ#"૧.#"% એક વેળાએ ઉપર તો 
ઓજ વેળાએ નીચે એ પ્રમાણું વહેતો જાય છે. જેમ સ્થિર્‌ પાણીમાં 
એક પથ્થર નાખવાથી તેમાં મોજો આવે છે, અને તુરતજ 
બીજે પથ્થર નાખવાથી પેહલ્લા મોજન પાછળ ખીજે મોજે આવે 
છે, અને એ પ્રમાણે પથરા નાખ્યા કરવાથી એક ખીન્ન. પાછળ 
માજાએ આવ્યા જય છે, તેજ પ્રમાણે ઓલટર નેટી'ગ કરન્ટમાં 
થાય છે. કરન્ટના માોન્નએઓ (૪૪૦૩) જે ચહડ ઉતર કરતા જણાય 
છે તે ઉપરથી માલમ પડે છે કે એનો વોલ્ટેજ એક સરખો ચ્થિર્‌ રેહતો 
નથી, પણુ તે એછે વધતો થયા કરે છે. આવા મોજળઓને લીધે 
અલ્ટરનેટિ'ગ કરન્ટ ઉપર ચાલતી બત્તી ધ્રુન્યા કરે છે, અને એક 
' સેકન્ડમાં થતા એવા મોન્નઓની સખ્યા ઉપર એવી બત્તીએ ઓછી 
કે વધુ પ્રજવાનાો આધાર રહે છે. 


ક 


એલટરનેટી'ગ કરન્ટ ૧૫૭ 


ઝ્ોકવન્સી (31૦૧૫૦1૧0૪ )--એલટરનેટી'ગ કરન્ટના 
ન્વાલ્ટેજ અને એમ્પીઅરેજ હોવા ઉપરાંત તેની ક્રોકવન્સી અથવા 
“એક. સેકન્ડના વખતમાં એ ફકરન્ટના વહેવાની દિશા (તૉ૪૦૦01010) 
બદલાવાની સખ્યા પણુ કહેવામાં આવે છે. જે કરન્ટ એક સેકન્ડમાં 
૨૦ વખત પોતાને વહેવાની દિશા બદલતો હોય તો તે ૨૦ ફકવ- 
સીના કહેવામાં આવે છે. બે સેગનેટિક પોલવાળા બાઇપાલર્‌ એઓલ- 
-ટરનેટરમાં એક રેવાલ્યુશનમાં એક ફીકવન્સી થાય છે, માટે એવા 
આઓલટરનેટરમાં એક સેકન્ડમાં જેટલાં રેવોલ્યુશન હોય તેટલી #કવન્સી 
“સમજવી. મલટીપોલર આલટરતેટરમાં જેટલા પોલ હોય તેની અરધી 
“સ'ખ્યાને એક સેકન્ડમાં થતાં રેવાલ્યુશન વડે ગુણુવાથી તેની ફ્રોક- 
વનન્‍્સી મળે છે. જેમ કે દર મીતીટે ૧૨૦૦ રેવોાલ્યુશન ફરતા ૮ પોલના 
અઆલટરતેટરની ફ્રોકવન્સી :: ૧૨૦૦ -- ૬૦-૨૦ રેવોલ્યુશન દર સેકન્ડે 
ક ૪ ઃ ૮૦ થશે. 

ચિત્ર નાન માં ૬૫ આવી રીતના #*પ# 7 થી € સુધીના 
“કવ*તે એક સાધળકલ (૦901૦6 ) અથવા પીરીયડ (]૦૪0૦તં ) કહે 
છે, અને એક સેકન્ડમાં થતી એવી સાયકલની સ'ખ્યાને પ્રીકવન્સી કહે 
છે, જે મેગ્તેટીક ફીલ્ડમાં રાખેલા પોલની સખ્યા ઉપર આધાર રાખે છે. 

૪૦ કે ૫૦ થી એછી કોકવન્સીવાળા ઔલટરનેટી ગ કરન્ટ 
'ઉપર ઇન્કેન્ડેસન્ટ લેમ્પ લગાડયા હોય તા ઓછી ફ્‌કવન્સીને લીધે 
“લમ્પાોની બત્તી ધુજતી માલમ પડે છે, કારણુ કે આલટરનેટી'ગ 
કરન્ટમાં પહેલાં વોલ્ટેજ ૦ થી શર્‌ થઇ વધીને પાછે ૦ થઇ પછી 
“ખીજ કઠિશામાં પ્રે છે, અને ત્યાં ૦ થી શરૂ થઇ વધીને પાછે ૦ 
થાય છે, માટે ધારો કે એક સેકન્ડમાં એક ફરીકવન્સી હોય તો 
'બત્તી એક સેકન્ડમાં ખે વખત ખુજાઇ જશે ને ખે વખત તેજ થશે. 
માટે જેમ ફૂરોકવન્સી વધારે હૉય તેમ બત્તીનુ' એ ધુજવુ' (1101:૦1118) 
'સાધારણુ આંખે જણી શકાતુ' નથી. ૫૦ થી ઓછી ફ્રોકવન્સીવાળા 
ફર્‌ન્ટ ઉપરથી બત્તીઓ લેવાની ભલામણુ કરવામાં આવતી નયી 
કારણુ કે બત્તીઓતુ ધુજવુ' (1101701118) સાદી આંખે દેખાઇ 
આવે છે. 


સી'ગલ ફ્ટેઝ (5081૦ શ %80)--ઉપર લખ્યા પ્રમાણે 
ગકર્ન્ટનતાો માત્ર એકજ મોજે ઉછાળા મારતો વહે તેને સી'ગલ ફેઝ 


૧૫૪ ઇલેકટ્રિક લોઇટ અને પાંવર 


3હે છે, અને તેના આકાર અથવા કવ* શિત્ર ના૦ ૬૫ માંહેલે એકજ 
ઝવ* & 8.0 સુધી આવી રીતે. # ચિત્રાયો છે તેવો હોય છે. 


' ચિત્ર નાન ૬૪ માં બતાવેલા ઔલટરનેટી'ગ કરન્ટ ડાધતેમોરમ 
આરમેચર ઉપર વિ*ટાળેલા કન્ડકટરનો એકજ લુપ છે, માટે એવી 
રીતે આરમૈચર ઉપર્‌ તાર્‌ વિ'ઢાળીને વાઇન્ડી'ગ (શટ) કીધુ 
હોય તો તે સી'ગલ ફેઝ કહેવાય છે. એમાં જો મેગ્નેટ આડા સામ- 
સામા મૃકયા ઊંય'તો જે વખતે એ વાઇન્ડી'ગનો લુપ ઉભો થઇ જાય 
ત્યારે મેગનેટિક લાઇનો નહી કપાવાથી વોલ્ટેજ ૦ થાય છે, અને 
જયારે તે ફરતાં ફરતાં આડો થઇ જય ત્યારે વોલ્ટેજને પ્રેસર સવે"થી 
વધુ થાય છે. આથી આગળ કહ્યું તેમ માંત્ર અરધા રૅવોાલ્યુશનમાં 
વોલ્ટેજ ૦ ઉપરથી એકદમ વધુ (1083110૫10) થયા ડરે છે. એક 
કરતાં વધુ ફ્રેઝના આલ્ટરનેટરને 'વાલીફ્રેઝ (][00100088€) આલટર- 
નેટર કહે છે. દરેક ફેઝમાંથી કરન્ટ મેળવવા માટે જૃદી જૂદી કલેકટર 
(૦૦01120107) અથવા સ્લીપ (8110) રી'ગો આરમેચર શાક્ત ઉપર 
રાખેલી હોય છે. ઔંલટરનેટરના આરમેચરમાં કૅઇઇલની કેટલી સખ્યા 
છે તે સખ્યા ઉપર ફેઝની સ“ખ્યા આધાર રાખે છે. 


દુ ફેઝ (11૪૦0 7083૦)--હવે જો આવા એકને ખદલે 

ખે લુપ અથવા વાઇન્ડી'ગ આરમેચર ઉપર એવી રતે ખાંષ્યાં હોય 
કે જેથી ન્ત્યારે એક વાઇન્ડી'ગનેો લુષ આડા થાય ત્યારે બીજનો 
મ થાય, તો ન્‍્યારે એક વાઇન્ડી'ગનો પ્રેસર ૦ હોય ત્યારે 
ખીજનેો સવે'થી વધુ 
હોય, માટે જો કે 
પ્રેસરમાં ફ્રેરફાર થયા 
તો કરૈ, પણુ હવે તે 
વધારે ઝડપથી થાય. 
, ચિત્ર ના૦ ૬૫. જેમકે બે સીલીન્ડરનાં 

ડ્ુન્ક્ઝ આટઢટરનેટી'ગ કરન્ટ. એક એનજનમાં 

એકની કેંન્ક ન્યારે ડેડ સેન્ટર (0૦&વૈ ૯૦017૦) ઉપર આવે ત્યાર્ર 
બીન સીલીનડરની ઉભી (કાટખૂણે) રાખવાથી ન્યારે એક સીલી-- 
નડર કૅન્ક શાફટ ઉપર કશુ'બી જેર કરી શકે નહી ત્યારે ખીજુ”* 
સીલીનડર્‌ પુર '1સ*થી ક૪ૅન્ક શાફેટ ફેરવી શકે છે. તેજ પ્રમાણું આમાં 





એલટરનેટી'મ કરન્ટ ૧૫૫- 


પણુ થાય છે. એવી ન્તતના અલટરનેટરને ડુ ટ્રેઝ ( 1૪૦ 18807 
ઓલટરનેટર કહે છે. થિત્ર નાન ૬૫ માં ટુ ફ્રેઝતા ઓલ્ટરનેટી'ગ કરન્ટનાઃ 
આકાર અથવા કવ દૃખાડયા છે પહેલા કરન્ટનાો કવ* 5 પોતાની 
સવે'થી ઉ'ચી ટૉચે ચહડે તે વખતે ખીન્ન કરન્ટ 1) નો કવ' શરૂ 
થાય છે. એટલે એવા ઓદલ્ટરનેટરના આરસૈચરમાં, રાખેલાં બે જૂદાં 
વાઇન્ડી'ગમાંથી બે જૂદા કરન્ટ એવી રીતે વહે છે કે એક કરન્ટને 
ઉછાળે સવે*થી ઉપલી ટૉંચે ચહડી રહે ત્યારે, એટલે આરમેચર તેના. 
રવાલ્યુશનનોા ચોરે ભાગ ચાલી રહે એટલે બીજો કરન્ટ શરૂ થાય છે. 


થ્રી ક્રેઝ (1117€0 ”િ188૦0)--તેજ પ્રમાણે ત્રણુ ફેઝના થ્રી 

ફેઝ અલટરનેટર પણુ બનાવવામાં આવે છે, જેમાં ત્રણુ જૂદી જૂદી વાઇ- 
ન્ડી'ગા આખાં સર્કલમાં આરસેચર ઉપર એક ખીજને ૧૨૦ ડીમ્રીએ 
રાખેલી હોય છે. જેમ ત્રણુ 
સીલીનડરોવાળાં ત્રીપલત એન- 
જનમાં ત્રણુ કૅન્કો કરેન્ક શાક્ટ 
ઉપર એક ખીજને ૧૨૦ 
પા ડીગ્રીએ રાખેલી હોય છે, કે 
ચિત્ર ના૦ ૬૬, જેથી કૅન્ક શાફટને ગતિ ધણીજ 

થી ડ્રેઝ ઓંલટરનેટીગ કરન્ટ એકજ સરખી મળી શર્કે છે, 
તેમ થી ડ્રેઝ આઓલટરનેટરમાં 

 કરન્ટના પ્રેસરમાં મોટો ફર્ક પડયા કરતા નથી; પણુ જ્યારે ફરતાં 
ફૂરતાં એક વાઇન્ડી'ગ ચોકકસ હાલતમાં આવી ઓછે પ્રેસર આપે 
ત્યારે ખીજ વાઇન્ડી'ગો વધારે અસરકારક હાલતમાં રહેવાથી તેઓ 
પ્રેસર વધારે આપીને બાહેરની મેન લાધ્નમાં પ્રેસર બનતાં સુધી એક 
સરખો રાખે. ડિ 
ચિત્ર નાન ૬૬ માં થી ફેઝ કરન્ટના ત્રણુ માજ્નએ એક ખીન્ન 
પછી કેવી રીતે ઉછાળા મારતા વહે છે તે બતાવ્યુ' છે. આલટરંનેટી'ગ 
કરન્ટના બધા ફ્રેઝ બેલન્સમાં રાખવામ[મ્‌આવે છે, એઢલે- [કે આરમે- 
ચરના રેવાલ્યુશનના એક સરખા ખે અથવા ત્રણુ ભ્રાગઃ કરીને દરેક 
ભાગમાં એક એક ડ્રેઝ પરતો આવ્યા કરે છે. શ્રી ફેઝ કર'ટમાં ત્રણ 
સી'ગલ ફેઝ કર ટા એકએકની પાછળ એક સરખે તફાવતે વહે છે 
એટલે આલટરનેટરતુ' આરસેચર ગોળ ફરતી વખતે મેગ્નેટના પાલની. 





ન્૧પ૫૬ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અતે પાવર 


સામે એક ફેેઝનાો કન્ડકટર્‌ આવીને સેગ્તેટીક લાઇનો કાપતાં કરન્ટતો 
એક મોજે કિ તારમાં ચાલુ થાય છે; પછી બરાબર ૧૨૦ ડીમ્રીએ 
બીજો € અને ફેરી ૧૨૦ ડીગ્રીએ ત્રીજો 4. એમ ત્રણુ મોજ 
(૪૪૦૩) એક એક પછી આખાં સરકલમાં આરસેચરના ફરવાથી 
ચાલુ વાય છે. 


એ. સી. ડાઇનેસેા (&. 0. 20708000)--ઔઓલટર- 
નેટી'ગ કરન્ટના જેતરેટર્માં આરમેચરનાં અરધાં રેવાોલ્યુશનમાં કરન્ટ 
એક તરફ વહે છે, અને બીન અરધાં રેવાલ્યુશનમાં ખીજી તરક 
વહે છે, પરતુ કરન્ટને વહેવાની ક્રિશામાં પડતો ફેરક એટલી બધી 
ઝડપથી થાય છે કે તે માલમ પડતો! નથી. 


ચિત્ર નાં ૬*9 માં જેવાથી માલમ પડરે કે દાબી બાજુ -પે 
'અને જમણી બાજુ 38 બે પલેકદ્રોમેગ્તેટા સામસામા મૃકેલા હોય છે, અને 
ય માંથી નિકળીને મેગ્તેટીક ફોસ'નતી અણુદીઠે લાઇનો 8 માં આડી 
દિશામાં જનય છે, જેથી મેગ્નેટીક ફીલ્ડ બતે છે. એ ફીલ્ડમાં 5 0 
ધરી ઉપર આરમૈચર ફરે છે, જેમાં સખ્યાબ'ધ કન્ડકટરેો હોય છે, 
જેઓ માહેલા માત્ર એકજ કન્ડકટરના લુપ & ઝે € 0) ચિત્રમાં 
બતાવ્યો છે, જેનો ૪ છેડો એક રી'ગ સાથે અને 4. છેડે શાફેટી'ગ 
સાથે જેડેલો છે. શાફ્ટી'ગ % 0 ફરવાથી આખો લુપ 4 8 0 » 





ચિત્ર તાંત ૬૭? 
એ. સી. ડાઇનેમે!. 


એઓલટરનેટી ગ કરન્ટ વૃપછ- 


પણુ થિત્રમાં બતાવેલી તીરની નિશાનીની ક્રિશામાં (ધડિઆળના કાંટાને: 
ફરવાની ક્િશામાં) ફરે છે, અને આડી અણુદીઠં મેગ્નેટિક લાઇ્તોાને 
કાપે છે, જેથી ઇન્ડકશનના કાયદાથી ફન્ડકટરના લુપમાં વિજળીના 
કરન્ટ ઉત્પન્ન થઇ તે તીરની નિશાતીઓવાળી દિશામાં તેમાં વહે છે.. 
એટલે કે તે શાફેટી'ગવાળા છેડામાંથી નિકળી / 38 ૮ ૪ની 
દિશામાં ફરીને રી'ગમાં દાખલ થળ રી'ગ ઉપર મેળેલાં લશ »િ માંયી. 
બાહૅર સરજીટમાં જય છે, અને ત્યાંથી પાછો આવી 1 બશની માર- 
ફૂતે શાફ્ટી'ગમાં દાખલ થઇ સરકીટ પૂરો ફરે છે. 


પહેલ્લાં ચિત્રમાં બતાવ્યા મુજબ કન્ડઝટરનોા લુપ જ્યારે તદન ઉભો 
હોય છે ત્યારે તેમાંથી પસાર થતા કરન્ટનોા વોલ્ટેજ ૦ હોય છે, પણુ 
જ્યારે તે ફરીને મેગ્નેટિક લાઇનો કાપતાં આડે થાય છે, ત્યારે તેના 
કરન્ટના વોલ્ટેજ સવે5્થી વધારે હોય છે. પછી જ્યારે એ લુપ પાછે. 
ત્રીન્ન ચિત્ર જેવા ઉભો થાય છે અને € 1) ભાગ તળે આવીને &. 
ઝે ભાગ મથાળે આવે છે ત્યારે જોકે તેમાં વહેતા કરત્ટની દિશા 
(વૉ₹૦૦10100 ) બદલાતી નથી, પણુ ત્રીન્ન' ગિત્રમાં પ્યાનથી 
જોવાથી માલમ પડશે કે હવે કરન્ટ રી'ગમાંથી નિકળી 8» 0 ઝે & 
ની દિશામાં ફરી શાફટી'ગમાં દાખલ થાય છે અને તે ઉપર રાખેલાં 
7 બશ મારક્તે બાહેર પડી સરકીટમાં જય છે, અને ત્યાંથી પાછે 
આવી ૪ બથ મારમક્તે રી'ગ અથવા કામ્યુટેટરમાં દાખલ થઇ સર- 
જીટ પૂરો કરે છે. 


આ ઉપરથી જેવામાં આવશે કે ચિત્ર તાંન્‍ ૬૪ માં બતાવ્યા. 
મુજખ આરસમેચરના પહેલાં અરધાં રેવોલ્યુશનમાં કરન્ટ જ્યારે શાક્‌- 
ટી'ગમાંથી દાખલ થઇ રી'ગમાંથી બાહેર પડે છે, ત્યારે બીન્ન' અરધાં 
રવાલ્યુશનમાં રી'ગમાંથી દાખલ થઇ શાફ્ટી'ગમાંથી ખાહણેર પડે છે. 
આ પ્રમાણે દરેક આંટા અથવા ફેરામાં કરન્ટની દિશા બદલાયા 
કરવાથી આ જતના વિજળીના જેનરેટરને ઓલટરનેટર અથવા આલ- 
ટરનેટી'ગ કરન્ટ ડાઇનેમો કહે છે. 


ઝ્રોકુબન્સી અને પોલ વરચે સ'બ'ધ (100૦2 
04 10૧0૫૦1109 3 [01૦૩ )--સાઉથ અને નૌથ"* એવા માત્ર. 
બેજ પોલ વચ્ચે એક આરસૈચર ફેરતુ' રાખ્યુ' હોય અને આરમેચર 
ઉપર્‌ એકજ કોૌંછલ થિત્ર નાન ૬૮ માં ખતાવ્યા મુજબ વિટાળીને. 


"૧૫૮ ઇલેકદ્રિક લાઇટ અને પાવર 


ઝુ તેને ખે જૂદી જૂદી સ્થીપ રી'ગો 

સાથે જેડયુ' હોય તો આરમેયરમાં 

કરન્ટ ઉત્પન્ન થતો નથી, કારણુ 

કે સામસામે મૂકેલા બે પોલ 

વચ્ચેતી અણુદીઠે મેગ્નેટીક લીટી- 

આ કપાતી વખતે જે કરન્ટ ઉત્પદ્ 

ચિત્ર ના૦ ૬૮, થળતે જે એક તરક વહેવા માંડે 

એક કૉઇલતનુ' રીંગ આરમેચર. તે એ આરસમૈચર માત્ર પૈ આંટા 

વધુ ફૂરતાંજ કરન્ટ ઉલટી ઠ્િશા તરફ વહેવા માંડે, જેથી જમણી 

તરફના આરમેચરના કન્ડકટરેા મેગ્તેટીક લાઇનો કાપતી વખતે ઉપરથી 

નીચે ઉતરે છે ત્યારે દાખી તરફના નીચેથી ઉપર ચહડે છે. આથી 
કશે પણુ કરન્ટ બાહેરના સરજ૪ીટમાં જતો નથી. 





આ 'ખામી દૂર કરવા સાટે ખે પોલના આરમેચર ઉપર 
ચિત્ર નાન ૬૯ માં બતાવ્યા મુજબ ખે કૉંધલનુ' વાઇન્ડી'ગ કરવામાં 
આવે છે, જેથી આરમેચરના ચાર 


ક ભાગ કરી ખે સામસામેના ભાગે 
ઉપર્‌ બે કાઇલ વિટાળીને તેઓને 
સીરીઝમાં જેડીને બાકીના ખે ભાગ 
ખાલી રાખવામાં આવે છે, તેમજ 
પાલતી પાહળાઇ પણુ ઓછી 


કરી નાખવામાં આવે છે, જેથી 
આરમેચરનેો કોઇખબી કન્ડકટર અથવા 
લુપ (1000) એક પાલની અસર- 
માંથી નિકળ્યા અગાઉ ખીનન પાલની અસર વચ્ચે આવેજ નહી. 
આવા બે પોલના જેનરેટસ્માંથી ધટતી ક્રોકવન્સી મેળવવા માટે તેને 
અતિધણી મોરી ઝડપે ફ્રેરવવો જોઇએ. ઇ્લેકડ્રીક લાઇટ માટે દર 
સેકન્ડે પ૦ થી ઓછી શક્રીકવન્સી રાખવામાં આવતી નથી, માટે આવાં 
મશીનમાં તો એક રૅવાલ્યુશનમાં એક ફ્રીકવન્સી અથવા સાઇકલ 
થાય, માટે દર સેકન્ડે ૫૦ ફ્રોકવન્સી મેળવવા માટૅ દર મીનીટે ૩૦૦૦ 


ર્વોલ્યુશન્સ એનાં આરમેચરે કરવાં પડે. 


ચિત્ર ના? ૬૯? 
ખે કેઇલનુ' રી'ગ આરમેચર. 


અએલટરનેટી ગ કરન? વપ૯ 


સહ્ટીપોાલ્રર જનરેટર (11પ111-00181* 0૦1૧૩૭૩101:)- 
“માં ઉપલી ખામી સુધારવામાં આવે છે તેમાં બે પોલને બદલે ચાર, 
"૭, આદે અથવા વધુ પોલ મુકવામાં આવે છે, જેથી આરમેચરના 


એક રૅેવોલયુશનમાં 
જો એક જોડી પાલને 
ખદલે ૪ જેડી પોલ 
જીલડમાં હોય તો ચાર 
વખત મેગ્નેટીક લાઇનો 
કપાય, અને ૭ જેડી 
પોલ હોય તો છ વખત 
કપાય. માટે એક 
જેનરેટરમાં કેટલા જે- 
ડી પાસ રાખવા તે 
તે જેનરેટરની ક્રોક- 





વન્સી અને તેનાં રેવે।- 
ચિત્ર નતા૦ ૭૦૦& લ્યુશન્સઉપર આધાર 
૭ પાલના આઓલ્ટરનેટર. રાખે છે. સ્ટીમ ટર- 


ખાઇત સાથે પાધરા 
જોડેલા એલટરનેટર ધણી ઝડપી ચાલે ચલાવી શકાતા હોવાથી તેમાં 
ખે પોલના “આલ્ટરનેટર્‌ ચલાવી શકાય; પરતુ હાલમાં ચાર પોલથી 
ઓએછા પોલના જેતરેટર બનાવવામાં આવતા નથી. 

છ પોાલનેો., આઓલટર્નેટર૨ (3% 7010 4110108107) 
તેનાં આરમેચર વાઇન્ડી'ગ સાથે ચિત્ર ના? ૭૦ માં બતાવ્યો છે. 
એતી શાફરી'ગ ઉપર બે સ્લીપ રી ગો એક ખીજથી તેમજ શાફરી'ગતી 
ધાતુથી ઇતન્સ્યુલેટ કરીને રાખવામાં આવી છે જેની સાથે આરમેચરનાં 
વાઇન્ડી'ગના છેડાઓનાં બશચ્ લાગુ રાખવામાં આવે છે. દરેક પોલ 
દીઠં એક કૉઇલ પ્રમાણે એના આરસમેચર ઉપર ૭ કેઇ્ઠલે સીરીઝમાં 
જેડી તેઓના છેડા સ્લીપ રી'ગો સાથે જેડેલા બતાવ્યા છે. 

ફ્રીલ્ડુ શેટર૨ (પાવે 2િ0$07)--ડાયરેકટ કરન્ટના જેનરે- 
ટરમાં કૉમ્યુટેટર હોવાથી ફીલ્ડ મેગ્નેટ ચ્થિર રાખી આરમેચર કરતુ 
રાખવામાં આવે છે; પણુ એહ્ટરનેટી'ગ કરન્ટના જેનરેટરમાં. એવી 


૧૬૦ છલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


ગોાઠેવણુ ઉપરાંત આરમેચરને સ્થિર રાખી [્રીહડ મેગ્નેટ ફરતા રાખ-- 
વાની સગવડ મલી શકે છે, જે થિત્ર ના૦ ૭૧ માં બતાવ્યુ' છે. ધણા. 
સાટા વોલ્ટેજના જેનરેટરના ફેરતાં આરસેચરના કન્ડકટરા વચ્ચે ધણુ'જ 
નતડુ' અને ઉ'ચી જતતુ'* પન્સ્યુલેશન રાખવુ' પડે છે; પણુ જો આર-: 
ગ્ેચર સ્થિર હોય તો તેમ કરવાની ધણી સગવડ મલી શકે છે. વળી 
ધણા મોટા વોદટે-- 
જ સાથે કરન્ટ 
મેળવવા માટેની 
સ્લીપરી'ગોા ધણી. 
જાતની મુશકેલી 
ઉભી કરે છે; પણુ 
સ્થિર આરમેચર 
[ચત્ર ના૦ ૭૧. સાથે મોટા વાલટે-” 


₹હ્ડ રોટરવાળા અઓલ્ટરનેટર જની સ્લીપ ર।'ગો 
રાખવી પડતી 


નથી, કારણુ કે રીલડને એક્ષાઇટ કરવા (૦૩10૦) યાને તેજ કરવા માટે 
ધણા થોડા વોહટેજના ડાયરેકટર કરન્ટ માટે નાની સ્લીપ રી'ગો ચાલી 
શકે છે. ફીલ્ડ રોટરવાળા મલ્ટીપાલર ઓંદહ્ટરનેટર ચિત્ર નાન ૭૧ 
માં બતાવ્યો છે, જેમાં ફીદડ ફ્રતુ' રાખી આરસમેયરને શ્થિર અથવા 
સ્ટેટર (318107) રાખવામાં આવે છે. એવી જતના ઓલ્ટરનેટરા 
હવે ધણા વપરાય છે. એવાં મશીતોામાં જે ભાગ (ફીલ્ડ કે આરમેચર) 
ફૂરતુ' રહે તેને ડુ'કમાં રોટર ક છે અતે જે ભાગ ચ્થિર રહે 
તેને સ્ટેટર કહે છે. 





આહ્ટરનેટી'ગ કરન્ટ સરકોટ ( &10070થ410૪ 
0077૦06 (1706૫11) સી'ગલ ફેઝ આંલ્ટરનેટીગ કરન્ટના સરકીટમાં 
ડાયરેકટ કરનન્‍્ટનતા સરમીટતી માફક બે તારો હેય છે. છુ-ફ્રેઝ સરકીટ 
ત્રણુ અથવા ચાર તાર ઉપર થઇ શકે છે. ત્રણુ તારના સરકીટમાં 
ચિત્ર તા ૭ર માં બતાવ્યા પ્રમાણે એક ડ્રેઝતા બે તારો ઉપર 
લેંમ્પા પેરેલલમાં જેડીને ત્રીજો ન્યુત્રલ તાર ખીન ડ્રેઝતા બધ 
જીધેલા સરકીટમાંથી કાહઠીને બાહેરના સરકીટના ખીન્ન તાર સાથે 
જોડવામાં આવે છે. આ વચમાનો ન્યુત્રલ (0001781) તાર્‌ ઊ ને. 


અએલટરનેટી'ગ કરન્ટ .૧૬૧ 


સેકશનલ એરીઆ અથવા તેની જડાઇતાો એરીઆ સરકીટના બન્ને 
તારથી ૧.૫ ગણા વધારે રાખવામાં આવે છે. ચાર તારવાલા તુ-રેઝ 
સરકીટમાં ચિત્ર નાન ૭૩ માં ખતાવ્યા મુજબ દરેક ફ્રેઝમાંથી બબે 
તાર કાહડી તે તારોની બે લાધ્તાો લઇ જવામાં આવે છે અને દરેક 
લાઇનમાં લેમ્પા હ'મેશ મુજબ પેરેલલમાં જોડવામાં આવે છે. તુ-ફ્રેઝ 





ચિત્ર ના, ૭૨, ચિત્ર ના. ૭૩. 
તુ-ડ્રેઝ થી વાયર સરકીટ તુ-ફ્રેઝ ફ્રેર્‌ વાયર સરકીટ 


જેનેરેટર્માં આરમૈચર ઉપર ખે કે!ઇલો હોય છે અને ચિત્ર ના૦ ૭૨ 
માં બતાવ્યા મુજબ ચાર સ્લીપ રી*ગો હોય છે, અથવા તો સી'ગલ 
ફેઝના બે જેનેરેટરોનાં આરમેચરો જોડીને પણુ તુ-ફરેઝ સરકીટ બનાવી 
શકાય છે. થ્રાં ફ્રેઝ જેતેરેટરમાં ત્રણુ જૃદ્ય કે!ઇલ અને ત્રણુ સ્લીપ 
રી'ગા હોય છે, અથવા તો થી ડ્રેઝનો કરન્ટ ત્રણુ સી'ગલ ફ્રેઝના 
કનેરેટરા સાથે જોડીને ૭ તાર ઉપર પણુ ઉત્પન્ન કરી શકાય છે. 
-એકજ જેનેરેટરમાંથી તુ ફેઝ અથવા મ્રી ડ્રેઝ કરન્ટ ઉત્પન્ન કરવાનુ' 
વધારે સગવડભરૈેલુ' અને કરકસરભરેલુ' હોય છે. 


ડેલટા અને સ્ટાર વાઈન્ડી'ગ (1)૦૬& કરતે 3187 
પૉ ૪3)--થી ફ્રેઝનતા જેતેરેટરમાંથી નિકળતા ત્રણુ ક્ાઇલના 
ત્રણુ તાર બે રીતે સરકીટમાં જોડવામાં આવે છે. એક રીતને ડેલ્ટા 
કનેકશન કહે છે, જે ચિત્ર નાન ૭૪ માં બતાવ્યુ' છે. એમાં ત્રણે 
ફેઝના તાર્‌ સ્લીપ રી'ગા ઉપરથી લતે એક ત્રીકોણુને ત્રણુ ખૂણે 
જોડીને સરકીટને ખીજે છેડે મોટર કે ત્રાન્સશ્રોરમર સાથે લગાડેલા 
તેવાજ ત્રીકોણુ સાથે જેડવામાં આવે છે, જેથી સરફીટ સ'પૂણુ' થાય 
છે, આ જાતતુ' વાઇન્ડી'ગ સારી રીતે બેલન્સમાં રહેવાથી કામ કર- 


૧૧ 


૧૬૨ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અતે પાવર 


વાની સારી સગવડ આપે છે. ખીજ રીતને ૪ વાઇ અથવા સ્ટાર 
વાઇન્ડી'ગ ડેહે છે, અને ૪ઇ'ગ્રેજી અક્ષર ૪ અથવા ત્રણુ ખૂણાના 
તારાને ત્રણુ છેડે ફેઝનતાં કનેકશનો ચિત્ર ના૦ ૭૫ માં બતાવ્યા 
સુજબ કરવામાં આવે છે. કેટલાકો એમાં એક ચોડે રીતન* વાયર 
(7960૪1 ૩10૦0) ચિત્રમાં મી'ડાઓથી બતાવેલી લાઇનમાં જેડવાની 
ભલામણુ કરે છે, જે માટે એક ચોઠી સ્લીપ રી'ગ જેતેરેટર ઉપર્‌ રાખવી 
પડે છે, જેથી આવુ વાઇન્ડીગ ફેર વાયર ડીસ્ત્રીખ્યુશનનુ' ખતે છે. 


એક ફ્રેઝને બદલે ખે અથવા ત્રણુ ડ્રેઝ રાખવાના 
ફાયદા એ છે કે સીંગલ ડ્રેઝ અથવા ડાયરેકટ કરન્ટ એક પાવર 
માટે વાપરતાં જેટલાં વજનનો તાર ખચે તે કરતાં પોણા અથવા 
તેથી પણુ આછા વજણુતો તાર તુ ફ્રેઝ અથવા થો ડ્રેઝ વાપરવાથી 
ખપે છે, જેથી શુરૂઆતની થાપણમાં મોટો ઉગાળા થાય છે. 


ન ે---. બયાન..." ક . ં 
ચ્ચિત્રં ના૦ ૭૪. ચિત્ર ના૦ ૭૫? 
રુલ્ઢા વાઇન્ડીંગ સ્ટાર વાઇન્ડી'ગ 
પ્રકરણ-૧૯ 


હાયરેકંટે કરન્ટ 
ળણાણરા૩3ણ1 ણારારા૩31 


હી? સી. ડાઇનેસે। (1). €. 127380110)--જેમ અઓંલટર- 
સેટી'ગ કરન્ટમાં તેમજ ડાયરેકટ કરન્ટમાં પણુ મેગ્નેટિક લાઇનો 
કપાતી વખતે વધારે વોલ્ટેજ, અને મેગ્નેટિક લાઇતા નહી કપાતી 
વખતે ૦ વોલ્ટજ એ પ્રમાણે વિજળીના પ્રેસરમાં વધ ધટ થયાજ 
કરે છે; પણુ જેમ આલટરનેટી'ગ કરન્ટમાં કરન્ટના વહેવાની ક્રિશા 
(ઉ[₹૦01100) બદલાયા કરે છે તેમ ડાયરેકટ કરન્ટમાં થતુ" નથી, 
પણુ કરન્ટ એકજ દિશામાં વહ્યા કરે છે. 


ડાર્યરેફઢ કુજેન્ટ કદ ક 


ચિત્ર નાન ૭૬ માં જોવાથી માલમ પડશે કે એતા આર્મૈચર 
ઉપર્‌ કન્ડકટર્‌ 430.10 તવિ'ટાળીને તેના ખે છેડા શાફ્ટી'ગ ઉપર 
રાખેલી એક ખે ટુકડાની રી'ગના દરેક ટુકડા સાથે જૃદા જૂદા જોડ- 
વામાં આવે છે. આ રી'ગ શાફેટી'ગથી ઇન્સ્યુલેટ કીધેલી હોય છે, 
પણુ તે કાંઇ બે ડ્ુકડેતી ચિત્રમાં બતાવ્યા મુજબની ખનાવવામાં 
આવતી નથી, પણુ જેટલા કન્ડકટરે હોય તેટલા ખધાના છેડાઓને 
સામટા બાંધી એક ખીન્નથી ઇન્સ્યુલેટ કરી તેઓની રી'ગ બનાવવામાં 
આવે છે, જેતે કામ્યુરેટર (6011010૫68101') કહે છે, ચિત્રમાં માત્ર 
એકજ કન્ડકરનો લુપ 513010 સગવડ અતે સ્પણતાતે ખાતર 





ચિત્ર તાર ૭૬ 
ડી. સી. ડાઇનેમે. 


બતાવેલો હોવાથી તેના ખે છેડાઓ માટે ખે ડુકડાની રી'ગ અથવા 
કોમ્યુટેટર બતાવ્યુ છેઃ શાફ્ટીગ સાથે રીં'ગતે કશે સખબ'ધ નહી 
હોવાથી તે બતાવી નથી, પણુ તેની સેન્ટર લાઇન મી'ડાઓથી બતાવી 
છે, કે.મ્યુટેટર ઉપર્‌ એક નીચે અને ખીજુ' ઉપર એમ ખે ત્રાંબાતી 
પટી કે કારબનના ટઢુકડડાઓનાં બશ હેય છે, જે કોમ્યુટેઢર ફરવા છતાં 
ત્તેુતે લાગુ રહી તેમાંથી કરન્ટ મેળવીને સશર્કીટમાં આપે છે. કોમ્યુટે- 
ટશ્તી દાખી ખાજુ નથ" પોલ છે અને જમણી ખાજુ સાઉડ પોલ છે. 


પહેદ્લાં ચિત્રમાં જોવાથી જણાશે કે કન્ડકટરતા કુપ તીરની 
નિશાનીથી દેખાડેલી દીશામાં ફરે છે અને ડાખી બાજુના તોય પોલ- 
માંથી જમણી બાજુના સાઉઠ પોલમાં જતી મેગ્તેટિક લાધનો કાપે 
છે, જેથી કન્ડફૅટર્ના લુપમાં લિજળીતો પ્રવાહ તીરથી દૃખાડેલી 


૧૬૪ પ્લિકાંટ્રક લાઇટ અને પાવર 


ઠ્િશામાં વહેવા માંડે છે, અને નીચલાં બશમાંથી ખાહેર્‌ પડી સરફી- 
ટમાં જળને ત્યાંથી પાછો આવી ઉપલાં બ્રશમાં દાખલ થઇ રી'ગનાઃ 
એક ડુકડામાં જાય છે, જે સાથે લુપનો 4 છેડો જેડેલો છે. 4 
માંથી વિજળી &100 ની દિશામાં ફરી રી'ગના ખીન ડુકડામાં 
આવે છે, જેમાંથી તે નિચલાં બશમાંથી બાહેર પડી સરકીટમાં નય છે.. 


ચિત્રમાં આરમેચરની ચાર જૂદી જૃદી હાલતો બતાવી છે, 
અને તેમાં ફરતો કરન્ટ તીરની નિશાનીથી ખતાવ્યા છે. એ ચારે ચિને!. 
ધણા ધ્યાનથી અભિયાસ કરતાં માલમ પડશે કે બધી ચારે હાલતમાં 
વિજળીના કરન્ટ એકજ ઠ્િશામાં ફેરી બાહેર પડે છે અને પાછે અ'દર્‌ 
દાખલ થાય છે, માટે એવી નનતનો કરન્ટ સીધો યાને ડાયરેકટ કરન્ટ 
કહેવાય છે. કેટલાકે એતે કૌન્સટન્ટ (0૦10868101) કરન્ટ પણુ કહેઃ 
છે, પણુ તે નામ ખર્‌' નથી. એ જતને કરન્ટ એકજ દિશામાં એક 
સરખો વહયા કરતો હોવાથી તેમાં કશી ધુજરી (0018810101) થતી નથી. 


ડી. સી. ડાઇનેસ। શ્રણુ જાતના આવે છે. સીરીઝ: 
વાઉન્ડ, શન્ત વાઉન્ડ, અને કમ્પાઉન્ડ વાઉન્ડ, 


સીરીઝ વાઉન્ડ ડાઇનેસેો (૩8૦11€3-30010ે 1027361010) 


ચિત્ર નાં ૭૭ માં બતાવ્યો છે. એમાં બશમાંથી નિકળેલા જડે તાર 
અથવા સીરીઝ વાયર બન્ને ફીલ્ડ મેગનેટ ઉપર થોડા આંટા વિ'ટાળ્યા 
પછી ખહાર કાહડવામાં આવે છે, જ્યારે ખી'ન' બશને! તાર પાધરે।જ 
સરજફીટમાં લઇ જવામાં આવે છે. આથી ઉત્પન્ન થયલે। વિજળીનો 
ખધેોા પ્રવાહ (કરન્ટ) ષ્રીલ્ડ મેગનેટની 
આસપાસ ચકરાવો લઇને પછી આગળ 
વધે છે. આથી મેગનેટ ઘણે તેજ 
બતી નય છે. એવા સીરીઝ વાઉન્ડ ડાઇનેમો. 
વીજળીતી ખતીના કામમાં ઝાઝા વપરાતા 
નથી (સિવાય કે ક્કત આક' લેમ્પ 
માટે), કારણુકે એમાં જ્યારે સરકીટ 
તદન સ'પુણુ' બ'ધ થયલે! હોય ત્યારેજ 
ડાઇતેમાના મેગનેટમાં તિજળી આવે છેઃ. 
તેમજ એના વીલટરેજમાં ફૂર્ક પડયા કરે 
છે, કારણુ કે સરકીટમાં જેટલા એમપીઅર 
કસ્ન્ટ એછે વધતો થયા કરૈ તેટલા પ્રમા- 
| ણુમાં એના વોલટેજમાંખી વધધટ થયા 
કરે છે. એ ડાપ્તેમોમાંથી તીકળતી વિજળી 
બધી એના ફીલ્ડ મેગનેટતી આસપાસ ચક- 
ચિત્ર નાંઢ ૭૭, રાવા લીધા પછીજ આગળ વધતી હોવાથી. 
સીરીઝ યઇનેમેો. એમ બને છે. 





ડાયરેકટ કરન્ટ ૧૬૫ 


સીરીઝ ડાઇનેમો પાસે વધુ કાસ જે લેવામાં આવે 
“(એટલે કે તેના સરકીટમાંતો રીઝીસ્ટેન્સ એકાદ લેમ્પ વધારીને 
“વધારવામાં આવે) તે એ મશીનના કરન્ટ આપવાના પાવર એછે 
થ૪ જાય છે, કારણુ કે એના મેગ્નેટના કીઇલમાં જતો કરન્ટ એછે 
“થાય છે, જેથી તેઓનુ' મેગ્નેટિઝમ ઓછુ થાય છે. તેમજ એના સર- 
ઝીટના રીઝીસ્ટન્સ જો એછો કરવામાં આવે (એટલે એકાદ બે 
બત્તીઆ ઓછી કરવામાં આવે) તો એ ડાઇતેમોના વોલ્ટેજ વધે છે, 
'કારણુ કે હવે તેના ફીલ્ડના કૉઇઇલમાં વધારે કરન્ટ ફેરવા માંડે છે. જો 
એ જતના ડાઇતેસેના સરકીટમાં લેંમ્પો પેરેલલમાં ગોટંવ્યા હોય તો 
થેડાક લેમ્પાો વધારતાંજ સરકીટનાો રીઝીસ્ટન્સ ઓછે થઇ ફીલ્ડ 
મેગ્નેટ વધારે તેજ થશે, કારણુ કે વધારાતા લેમ્પો વધુ કરન્ટ માંગશે 
જે બધો એના ફીલ્ડમાં ગયા પછીજ બાહેર પડશે. 


એક સરખે કરન્ટ (એમ્પીઅર) ન્યાં નિભાવી રાખ- 
“વાનો હેય ત્યાં સીરીઝ ડાઇનેમો વાપરવામાં આવે છે. 


સીરીઝ ડાઇનેસોની વ્યવસ્થા (રિબ્ટ્ટ1&1101 ૦ 
૩61368 127128010)---સીરીઝ ડાઇનેમા ધણાખરા આક* લૅમ્પે! 
જ્યારે સીરીઝ સરકીટમાં જેડેલા હોય ત્યારે વપરાય છે. એમાં 
“સરકીટમાં માત્ર ૧૦ એમ્પીઅરનોા કરન્ટ રાખવામાં આવે છે, અને 
'વોલ્ટેજનાો આધાર લૅંમ્પોની સ“ખ્યા ઉપર રહે છે (જુવો પાનુ' ૧૦૬.) 
એ ૧૦ એમ્પીઅરનો કરન્ટ એકસરખા રાખવાની ધણી સ'ભાળ 
લેવામાં આવે છે, કારણુ કે જે કરન્ટ વધે તો લગ્પા ધણા તેજસ્વિ 
થાય છે, અને ધટે તો લૅમ્પો ધણા! ઝાંખા ખળે છે. આથી સીરીઝ 
'ડાઇનેમોને બરાબર રેગ્યુલેટ કર્યા કરવો પડે છે, જે માટે ત્રણુ રીતો 
“વપરાય છે. 


સીરીઝ ડાઇનેમોને રેગ્યુલેટ કર્વાની એક ર્‌ીત- 
'માં ડાઇનેમોાની ઝડપ વધતી ઓછી કરવામાં આવે છે, જેથી તેને 
વોલ્ટેજ જોઈએ તેટલે! રાખી શકાય. એ માટે ડાઇતેમોને ચલાવવા 
“વપરાતાં એન્જીન ઉપર આધાર રાખવો પડે છે, અને એન્જીનની 
ગાલ ઓછી વધતી કરવાથી ડાપ્નનેમાની ચાલ ઓછી વધતી કરી 
"શકાય છે. 


૧૬૬ ઇલૈકટ્રિક લાધ્ટ અને પાવર 


સીરીઝ ડાઇનેસોને રેગ્યુલેટ કરવાની બીજી રીત- 
માં તે ડાઇનેમોનાં કૅમ્યુટેટર ઉપરનાં ખશ (0708108) ની' 
જગ્યા ખદલવામાં આવે છે. બે પોલના બાઇપાલર ડાઇનેમોમાં તેના 
કેમ્યુટેટર ઉપર્‌ નીચે અને ઉપર જે બશે હોય છે તેઓને ફેરવીને 
એક ચોકકસ જગ્યાએ મૂકવાથી ડાઇનેમાતો વોલ્ટેજ વધે છે, અને. 
ખીજી ચોકકસ જગ્યાએ મૂકવાથી ધટે છે. આવી રીતે બશોતુ' સેટી'ગ 
ફેરફાર કરવા માટેનુ એક હેન્ડલ અન ખીજી ગોઠવણુ એવા ડાઇ- 
નેમોમાં રાખેલી હોય છે; પણુ બશેને એક અથવા ખીજ તરક 
જોઇએ તે કરતાં વધારે ફેરવવાથી ક્રમ્યુટેટર અને બશેા વચ્ચે 
ચિ'ગારી પડે છે જે વાંધા ભરેલુ' છે, કારણુ કે તેથી કામ્યુટેટરની 
સુ'વાળી સપાટી ખિગડી જઇ તે ઉપર ખાંચા પડે છે. વળી મલટી- 
ચોલર ડાઇનેમાોમાં આવી રીતે બશૈ ફેરવવામાં આવતાં નથી. 


સીરીઝ ડાઇનેસોને રેગ્યુલેટ કરવાની ત્રીજી રીત 
તેના ફીલ્ડ મેગ્તેટમાં જતો કરન્ટ ઓછે વધતો કરવાની: હૉય છે, 
જે બે રીતે કરી શકાય છે. એક રીતમાં ફીલ્ડ મેગ્નેટના વાઇન્ડી'ગ- 
માંથી એક અલાહેદા તારની શાખા (17810011) જેડી તેની સાથે 
એક ઓછે વધતો કરી શકાય તેવા રીઝીસ્ટન્સ અથવા રીહેસ્ટંટ 
(1010038816) જોડવામાં આવે છે, અને તે રીઝીસ્ટન્સનુ' કનેકશન 
પાછુ' શીલ્ડ સાથે કરવામાં આવે છે, જેથી ષ્રીલ્ડમાં જતો કરન્ટ બે 
તારમાં વહેચાઇને જય છે, અને રીહોસ્ટૅટમાંથી બાહેર પડતો કરન્૮ 
તેનો રીઝીસ્ટન્સ એછે વધતો કરીને ઓછે! વધતો કરી શકાય છે. 
જેમ એક મોટી પાઇપમાંથી ખે નાના પાઇપાતી શાખાઓ જેડી 
તેઓ માહેલા એક પાઇપ ઉપર એક કૅૉક મૂકી તે બ'તે તાના 
પાધ્પો પાછા મોટી પાઇપ સાથ જેડી દેવામાં આવે છે, અને તે તાતી 
પાઇપનો ટોક ઓછે વધતો ઉઘાડતાં બાહેરતી મોટી પાઇપમાં જતુ 
પાણી ઓછુ' વધતુ' કરી શકાય છે, તેમ આમાં પણુ થાય છે. 
એટલે કે એક બરશમાંથી બાહેર પડતો તાર કીલ્ડ મેગનેટમાં લઇ 
જવામાં આવે છે, તેમજ તેજ બશ સાથે એક ખીજ શાખા જેડી 
એક રીમીસ્ટન્સમાં કરન્ટ દાખલ કરીને પાછો તેજ ફીલ્ડ વાઇન્ડી'ગ 
સાથે જોડવામાં આવે છે, જેથી કેટલેક કરન્ટ ફીલ્ડમાં પાધર્‌ો ન્નય 
છે, અને બાકીનો રીઝીસ્ટન્સ અથવા રીહેસ્ટેટમાં થઇને પછી ષ્રીલ્ડમાં. 


ડાયરૈકટ કરન્ટ ૧૬૭૦ 


“તય છે, અને એ રીઝીસ્ટન્સમાં જતો કરન્ટ ઓછે વધતો કરી 
શકાય છે, જેથી ફીલ્ડમાં જતો સામટા કરન્ટ ઓછો વધતે કરી 
શકાય છે, અને તેનુ' પશ્િણામ ડાઇનેમાના વોલ્ટેજ વધવા કે ધટવામાં 
આવે છે. આ રીતને તુ ષાથ સેથડ (13૪0 ૩8111 1001110) કહે છે. 

ખીજ રીતમાં ફીલ્ડ મેગનેટ ઉપરની વાઇન્ડીગ અખ'ડ કરવાને 
ખદલે જૂદા જૂદા ખ'ડ (80661078) ની કરવામાં આવે છે, અને 
એક સ્વીચની મદદથી એ ફીટ્ડમાં જતો કરન્ટ એછેો અથવા વધારે 
કરી શકાય છે. આ રીતને વેરીએબલ ડ્રીલ્ડ મેથડ (૪4118019 
ઊલાવૈ100010વં) કહે છે. મોટા ડાઇનેસામાં આ રીત ઝાઝી વપરાતી 
નથી કારણુ કે એક સેકશન ઉપરથી ખીન્ન સેકશન ઉપર્‌ સ્વીચ 
ફેરવતાં તેમાંથી મોટી ચિ'ગારી પડે છે. 


સીરીઝ ડાઇનેસોને ચાલુ કરવાની રીત--એ ડાઇ- 
નેમાો ચાલુ કરતી વખતે એની મેન સરકીટની સ્વીચ બ'ધ રાખવી, 
અને ડાપ્નેસો બ'ધ કરતી વખતે એ સ્વીચ ઉ'ધાડી નાખવી નહી, 
પણુ ડાઇનેમા ખ'ધ થવા પછીજ સ્વીચ ઉ'ઘાડવી. 


સીરીઝ વાઉન્ડે ડાઇનેસો! ઇલેકટ્રોપ્લેટી'ગ યાને ગીલીટ 
કરવાના કામ માટે કદીબી વાપરવામાં આવતો નથી, કારણુ કે એમાં 
એની પોલેરીટી ધડી ધડી બદલાઇ જવાને સ'ભવ રણે છે--અએટલે કે 
એમાં કોઇ વેળા એકાએક પૌીઝીટીવનો નેગેટીવ અને નેગેટીવનો 
પાષ્ઠીટીવ થઇ જય છે. 


શન્ટ વાઉન્ડ ડાઇનેસેો (31031-3૦૫1વૅ 10271081000) 
ચિત્ર નાં૦ ૭૮ માં ખતાવ્યો છે. એમાં બશમાંથી નીકળતા સરકા 
વાયર ફીલ્ડ મેગતેટ આસપાસ લપેટવામાં આવતા નથી, પણુ એક 
ખઅશમાંથી એક પાતળા શાખા તાર જેતે. શન્ટ વાયર કહે છે તે 
કુહાડી ફીલ્ડ મેગનેટતી આસપાસ વી'ટાળીને ખીન્ન' બશમાં જેડી 
નાખવામાં આવે છે, જેથી એ જીલ્ડ સેગનેટને તેજ કરવા માટેનો 
એક તદન અલાહેદ્દો સરકીટ બને છે, અને મૈન સરજીટ વાયરમાં 
વિજળી જતી હોય યા નહી હોય તેોપપષ્મુ ડાઇનેમાોના મેગનેટ તેજ રહે 
છે. એ શન્ટ વાયર માહેલે! કરન્ટ ધણા મોટી સાળઝના ડાઇતેમોમાં 
પણુ ૧૦-૧૨ એન્પીઅરથી વધુ હોતો નથી. એ શન્ટ વાઉન્ડ મશી- 


૧૬ટ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


નમાં એ ખુખી હોય છે કે ચાલુમાં જ્યારે 
બહારના સરકીટ ખુલ્લે હેય (યાને બતીઓ 
બ'ધ હેય ) ત્યારે એના શન્ટ સરકીટમાંજ 
કરન્ટ ફેરતો રહે છે, તેથી ડાઇનેસોનોા મેગ- 
નેટ ધણુ। તેજ રહે છે; પણુ જેવો ખબાહે- 
રતો! સરકીટ બ'ધ કરવામાં આવે યાને 
તેમાં વીજળીના પ્રવાહ ચાલુ કરવામાં 
આવે તેવાોજ એના શન્ટ સરકીટ માહે જતો 
કરન્ટ ઓછે! થતો નનય છે, અને જેમ 
જેમ બાહેરના સરકીટ મારકેતે વધુ ને વધુ 
વિજળીને ઉપયોગ કરવામાં આવે તેમ તેમ 
ચિત્ર ના૦ ૭૮ એના શન્ટ સરકીટમાં જતો કરન્ટ નબળો 


શન્ટ ડાઇનેમો. પડતા જતો હોવાથી અને ડાઇતેમાની ઝડપ 
એકજ સરખી રહેવાથી ડાઇનેમોના વોલેટેજ એકસરખા રણે છે; પણુ 
કરન્ટ (એમ્પીઅર) ધટતા ન્નય છે, અને આખરે ધટી ધટીને ૦ 
થઇ ન્નય છે, જે વખતે ડાઇનેમાોમાં કશી વિજળી પેદા થતી નથી. 
એટલા માટે એ જતના શન્ટ ડાઇતેસો એકલી વિજળાની બતી 
માટેના ઉપયોગમાં ઝાઝા આવતા નથી, પણુ ન્યાં કરન્ટનો ચોક્કસ 
વધુમાં વધુ જથ્થા એકાં વારે જેઇતોા હોય ત્યાં એવા ડાઇનેમો વપરાય 
છે; જેમકે વિજળી ભરી રાખવાના એકયુમ્યુલેટર (80001001810) 
માં વિજળી ભરવા માટે, અથવા ગીલીટ ચહડાવવાના કામ માટે, 
મોટરની મદદથી મશીનરી ચલાવવા, અને એકસરખો વોટટેજ રાખવા 
માટે એ ડાઇનેમો વપરાય છે. પણુ જ્યાં લોડ એછે વધતો થયા કરતો 
હેય ત્યાં એમાં વોલ્ટેજ પોતાની મેળે એકસરખો થયા કરતો ન 
હોવાથી હાથ વડે રૅગ્યુલેટ કર્યા કરવો પડે છે. 


શન્ટ ડાઇનેસોસાંથી એડક્સરખો વોલ્ટેજ મેળવવા 
માટે એના શન્ટ છીલ્ડ કૌઇલમાં એક રીહેોસ્ટૅટ મૂકવામાં આવે છે, 
જેના રીઝીસ્ટન્સ ઓછે વધતો કરી શકાતો હોવાથી એના ફ્રીલ્ડ 
મેગનેટમાં જતે કરન્ટ આછે વધતો કરીને એમાંથી બહાર પડતા 
વાહ્ટેજ એકસરખા રાખી શકાય છે. દાખલા તરીકે જો બાહેરના સર- 
જીટતી કરન્ટ મારેની માંગણી વધે તો એતો શન્ટ રીઝીસ્ટન્સ એછે 
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“કરી તેમાં વધુ કરન્ટ આપવાથી ફીલ્ડ મેગનેટ પાછા તેજ થઇ જોતો 
ાલ્ટેજ ઉત્પન્ન કરી આપે છે. એવી ગોઠંવણુ સાથના શન્ટ ડાઇતેમો 
બત્તી માટે પણુ સહેલાઇથી વાપરી શકાઃ છે, અને ન્યાં પાવર અને 
બત્તી બન્ને એકજ ડાઇનેમામાંથી લેવાં હોય ત્યાં એવા ડાઇનેમો 
'ધણુા ઉપયોગી થઇ પડે છે. 


રીહાસ્ટટ (10102031441) માં લેહડાંના અથવા જરમન 
'સીલવરના તારનાં ગુ'છળાંએ હોય છે, અને એવી ગોઠવણુ કીધેલી 
હેય છે કે એક યા વધુ ગુ'છળાંમાંથી કરન્ટ પસાર કરી શકાય છે, 
“.“્‌ જેથી કરન્ટમાં ઓછો વધતો રીઝીસ્ટન્સ પેદા થાય છે. ચોકકસ ડાયા- 
 કશેકરના ત્રાંબાના તાર્‌ કરતાં તેટલીજ ડાયામેટર્ના લેહડાંના તારમાંથી 
વીજળીને કરન્ટ પસાર કરતાં ધણા રીઝીસ્ટન્સ યાને અટકાવ પેદા 
થાય છે, કારણુકે ત્રાંબા કરતાં લોહડું' ઓછી સહેલાપ્રથી પોતામાંથી 
વિજળી પસાર કરે છે, અને એ કરતાં વધારે રીઝીસ્ટન્સ જર્મન 
'સીલ્વરના તારમાં પેદા થાય છે. રીઝીસ્ટન્સ ખોક્ષ માંહેલા તારમાં એ 
ગ્રમાણુ ધણા રીઝીરટન્સ પેદા થવાથી તેઓ ઘણાજ ગરમ થાય છે, 
માટે એવા ખૉક્ષ સળગી નહી ઉઠે તેવી ચીજેનાં બનાવવામાં આવે 
“છે, એ ખીક્ષનતે શન્ટ રૅગ્યુલેટર અથવા રીઝીસ્ટન્સ ખાક્ષ પણુ કહે છે. 
એ બાબદ ઇલેકટ્રીક મોટરની સામત્રીવાળા પ્રકરણુમાં વિગતવાર 
“લખવામાં આવ્યુ' છે. 


સીરીઝ અને શન્ટ ડોાઇનેમો વચ્ચે સર'ખાસણી 
ડ્ુકમાં આ રીતે થઇ શકે છેઃ-- 


સીરીઝ ડાઇનેસો સાથે જે બતીઓ લગાડી હોય 
અને તે ડાઇતેમોને રૅગ્યુલેટ કરવાની કશી ગોઠંવણુ નહી હોય તો 
જેટલા એમપીઅરનો ડાઇનેમાો હેય તેટલા એમપીઅર બધા ખાઇ શકે 
તેટલી બતીઓ નાખવી પડે. હવે જે તેમાંની થોડીક બતીઓઆ ખુનનવી 
નાખવામાં અથવા સ્વીચ એંફ્‌ (331101 0૦) કરવામાં આવે તો 
“સરકીટમાં કરન્ટ એછે જય, અને સરજીટનાજ તાર એ ડાઇનેમાના 
“શીલ્ડ મેગનેટને તેજ રાખવા વપરાતા હોવાથી ફીલ્ડ મેગનેટ નબળા 
"પડી નય યાને શી! વાહ્ટેજ ધટી જય, જેથી બતીઓ 
“ઝાંખી બળે. 


૧૭૦ ઇલેકાંટ્રક લાઇટ અને પાવર 


શન્ટ ડાઇનેસો સાથે બતીએ લગાડી હોય અતે તે' 
ડાઇનેમોને રૅગ્યુલેટ કરવાની કશી ગોઠેવણુ નહી હોય તો જેટલા 
કરન્ટનો ડાઇનેમાો બનાવેલે। હોય તેઢલાજ કરન્ટ ખાય તેટલી બતીઓ 
તે ઉપર રાખવી જોઇએ. જો થોડી બતીઓ ખુન્નવી નાખવામાં આવે' 
અને ડાઇનેમાની ચાલ એકજ સરખી રહૅ તો શન્ટ સરકાટમાં જતો 
કરન્ટ વધી જવાથી ડાઇ્નનેમાના ફીલ્ડ મેગનેટ વધુ તેજ ખની જય, 
તેથી તેના વોલરેજ ધણા વધી નય, અને ખતીઓ ધણીજ તેજ : 
ખળે યાતો તદન બળી નય યા તાર્‌ પીગળી નજય. ડુ'કમાં સીરીઝ. 
ડાઇનેમા ડરતાં શન્ટ ડાઇનેમો તદન ઉલટીજ રીતે વરતે છે. 

શન્ટ ડાઇનેસોને ચાલુ કૅેરવાની રીત--એ ડાઇનેમો. 
ચાલુ કરતી વખતે પહેલાં સેન સ્વીચ ઉ'ધાડવી, અને શન્ટ રૈગ્યુલેટર. 
અથવા રીઝીસ્ટન્સ બૉક્ષનુ' લીવર્‌ પહેલા ન'બર્‌ ઉપર રાખવુ', જેથી 
શન્ટ સરકીટમાં બધો રીઝીસ્ટન્સ દાખલ થશે. જ્યારે ડાપઇનેસોની . 
ચાલ વધીને ૪ુલ સ્પીડે ચાલે ત્યારે શન્ટ રૅગ્યુલેટરનુ' લીવર્‌ જમણી. 
ખ્મનુએ હળવે હળવે એવી રીતે ખસાડતા જવુ કે વોલ્ટ મીટરમાં 
જોઇતા વોલ્ટેજ મળી રહે, જ્યારે એ પ્રમાણે વોલ્ટેજ પુરા મળી રણે 
ત્યારે ઝડપથી મેન સ્વીચ બ'ધ કરી નાખવી, અને કરન્ટને મેન સર- 
કીટમાં જવા દેવો. ડાઇતેમાો બધ કરવા પહેલાં ઝડપથી મેન સ્વીચ 
ઉ*'ધાડી નાખવી, અને પછી હળવે હળવે શન્ટ રૅગ્યુલેટરનુ' લીવર 
ડાબી બાજુએ ખસાડતા જઇને વોલ્ટેજ હળવે હળવે ઓછા થવા દેવા. 

ખેટેરી અથવા એક્યુમ્યુલેટર ચાજ' કરવા સાટે 
શન્ટ ડાઇનેસે।જ વાપરવામાં આવે છે. જો સીરીઝ અથવા 
કમ્પાઉન્ડ ડાઇનેમા હોય અને ચાજ કરતી વખતે ખેટેરીના વોલ્ટેજ 
કરતાં ડાધ્તેમાના વોલ્ટેજ કાંધ કારણુસર ઓછા થઇ નય તો ખેટેરી- 
માંથી કરન્ટ ડાઇતેમામાં જઇને તે ડાઇનેમો શટર બની ઉલટો ફરવા. 
માંડે છે. શન્ટ ડાઇનેમામાં શન્ટમાં જતો કરન્ટ એછે! વધતો કરી 
શકાતો હોવાથી ડાઇનેમાના વોલ્ટેજ જેટલા નનેઇએ તેટલા વધારે રાખી 
શકાય છે, જેથી જે લૅમ્પા બળતી વખતે ખેટેરી પણુ ચાર્જ થતી 
હોય તો ખેટેરીમાંથી કરન્ટ ડાઇતેસોમાં જવાના સ'ભવ રહેતો નથી. 

જુસ્પાઉન્ડે વાઉન્ડે ડાઇનેસે (0૦૩0]0૦0૫0-૪૦૫૫૦ૅ 
10708000)-ઇલેકદ્રીક લેમ્પ, મોટર વગેરે વિજળીના ચોક્કસ પ્રેસરે. 


.“ ડૉયરૈફટ કરન્ટ ૧૭૧. 


(વાલટેજે) કામ કરી શકે તેવી રીતે બનાવેલા હૉય છે, માટે તેઓને' 
ચાલુ રાખવા માટે. ડાઇતેમોમાં ચોક્કસજ પ્રેસર એક સરખો રાખવે! 
જોઇએ, કે જેમાં ઝાઝી વધધટ થાય નહી. સરકીટ માંહેલા થોડાક” 
લેમ્પ કે મોટર બધ કરવામાં આવે તો પણુ ડાઇતેમોના વોલ્ટ ધટે 
કે વધે નણિ તેવી રીતે ડાઇતેમો ચાલવો જેઈએ, કે જે કામ માટે 
ઉપર કહેલા સીરીઝ કે શન્ટ વાઉન્ટ ડાઇતેમા અતુકુળ નથી. એ. 
માટે કમ્પાઉન્ડ ડાઇનેમા બનાવવામાં આવે છે, જેની રચના થિત્ર 
નાંન્‍ ૭૯ માં બતાવી છે. એમાં સીરીઝ અને 'શન્ટ બન્ને સરફીટૉ. 
છે. એક બશમાંથી જડે તાર લઇ ડાઇનતેમાના ફીલ્ડ સેગનેટની. 
આસપાસ ફે્‌કત થોડા આંટા વિ'ટાળીને બહાર લઇ જવામાં આવે છે, 
જેને સીરીઝ સરકીટ કહે છે; અને ખીન' બશનો તાર પાધરે।જ બાહેર. 
બતીઓ તરફ લઇ જવામાં આવે છે. પણુ શન્ટ સરજીટના પાતળા 
તાર એક બથશમાંથી કાહડી ફીલ્ડ મેગનેટ ઉપર ધણા આંટા વિઢા- 
ળૌને તેજ તાર ખીજા' બશ સાથે અથવા બીન” ખ્ાશમાંથી નિકળતા. _ 
કન્ડકટર્‌ સાથે જોડી નાખવામાં આવે છે. એવા ડાપ્નેમામાં જ્યારે 


ખતીઓ ખબ'ધ હોય અને ડાપ્તતેમો ખાલી 







કા 
દે ક 
ઝે 1". ચાલતો હોય ત્યારે શન્ટ સરકીટને ફરતો 
પુ 2 શ જ. છે 
૮? કરન્ટ તેના ફીલ્ડ મેગનેટને પુરતો તેજ 


રાખશે અને વોલ્ટેજ પુરા રહેશે, કે જેમ 
રાખવા માટે એ શન્ટ શરકીટ ખાસ 
ડીઝાઇન કીધેલોા હોય છે. પર'તુ જ્યારે 


યાલ 
ણા યાદ 
ક જા ક #)3 _- કછુ 
-- ૪ કુ 
કમ, 

ર 


જું” “અ-....*પિ- કેબિન 
'”ર છ ક ી 
ળક 


ક 
ઈ ડાઇનેમા ઉપર લેડ વધશે યાને બધી 





બતીઓ ચાલુ કરવામાં આવશે ત્યારે 
શન્ટ સરકીટમાં જતો કરન્ટ ધરી જશે,. 
પણુ તેજ વખતે સીરીઝ સરકીટમાં જતો. 
કરન્ટ વધવાથી ડાઇપનેમોના વોલ્ટેજમાં 
“વધધટ થશે નહી, કારણુ કે સીરીઝ: 
સરકીટ પણુ ફ્રીલ્ડ મેગનેટતી આસપાસ 
થોડે વિ'ટાળેલો હોય છે. જો લોડ વધવાથી 
ડાઇનતેમોની ચાલ ધીમી પડી જય તો અલખતાં તેના વાલ્ટેજ ધટી 


જશે, પણુ જેટલાં રેવાલ્યુશન માટે એક કમ્પાઉન્ડ ડાઇનેમા બના- 


કુમ્પાઉન્ડ ડાઇતેમો. 


"૧૭૨ ઇલેકટ્રિક લાછ્ટ અને પાવર 


“વલે! હોય તેટલાંજ રેવાલ્યુશને તે ચાલ્યા કરે તો એછા વધતા 
"લોડથી તેના વોલટેજમાં વધધટ થવી નહી જોઇએ. 


કુસ્પાઉન્ડે ડાઇનેસે ઓછા વધતા થયા કરતા લોડ (1094) 
માટે વાપરવામાં આવે છે કારણુ કે એતુ' રેગ્યુલેશન ઓછા વધતા 
'લેોડને અનૂસરીને પોતાની મેળે (&01010&116&117) થયા કરે છે. 
'ધણે દુર કરન્ટ લઇ જવાનો હોય તો ત્રાન્સમીશન લાપ્નનમાં વોલ્ટેજમાં 
ઘટ (વૅ'00) પડે છે, જે સ'ભાળી લેવા માટે એવાં કામ માટેના 
કેટલાક ડાઇનેમા એવર્‌ કસ્‍્પાઉન્ડ (૦૪૦-0૦૩][0૦0૫૩) કરેલા 
'હોય છે, એટલે તેઓમાં ફીલ્ડ મેગનેટતી આસપાસ ન્ેઇએ તે કરતાં 
થોડાક વધુ આંટા સીરીઝ સરકીટના વિ'ટાળેલા હોય છે, જેથી ડાઇ- 
નેમો ઉપર કામ (10થ) વધતાંજ તેના વોલ્ટેજ પણુ સહેજ વધવા 
પામે અતે દુરતી બત્તીઓઆ ઝાંખી નહી બળે. 


કુસ્પાઉનદે ડાઇનેસો શોટ" સર્કીટ થતાંજ યાને તેની 
લાઇનમાં કેથે બે તારો અકસમાત સાથે મળી જતાં કે કેથે લાઇનનો 
'રીઝીસ્ટન્સ ઓછે થઇ જતાંજ એ ડાઇનેમો ઉપર પુષ્કળ ઓવર 
લેણડ આવી ન્નય છે, જેથી ડાઇનેમાો અથવ! તેને ચલાવનારાં એનજ- 
“નને નૂકસાન થવાનો સ'ભવ રહે છે. માટે એવા ડાઇતેમા સાથે ફેયુઝ 
તથા સરકીટ બ્રેકરની ગોાદંવણુ ધણી સારી હાલતમાં રાખવી જોઇએ, 
કે જેથી શ્રાટ સરકીટ (80076 ૦107061૫11) થતાંજ તે ઉડી અથવા 
“ઉધડી જઇ નુકસાન થતું બચાવે. 


કુસ્પાઉન્ડે ડાઇનેમો બેટેરી ચાર્જ કરવા જો વાપ- 
રવો હેય અને સાથે બત્તાોઓએ પણુ બાળવી હોય તો બન્ને કામ સાથે 
થઇ શકે નહી; પણુ એવી ગોડઠેવણુ કરી શકાય છે કે કમ્પાઉન્ડ 
ડાઇનેમોના ફીલ્ડ મેમ્તેટના સીરીઝ કૉધઇલ ધટતે ઠેકાણેથી કાપી તેમાં 
એક સ્વીચ ગોઠવવામાં આવે છે, જે ઉ'ધાડી નાખવાથી હવે માત્ર 
રશન્ટ સરકીટજ કામ કરતો હોવાથી તે શન્ટ ડાઇનેસો બતી ન્નય છે, 
જેમાંથી ખેટેરી ચાજ* કરી શકાય છે, અને બત્તી બાળવાની વખતે 
પાછી સ્વીચ બ'ધ કરી સીરીઝ સરકીટ ચાલુ કરવાથી ડાઇનેસો 
કમ્પાઉન્ડ બની ન્નય છે. આવી ગોદવણુ ધણી સહેલાઇથી કરી 
"શકાય છે. 


ડાયરેકટ કરન્ર ૧૭૩-- 


કૅસ્પાઉન્ડુ હાઇનેમાને ચાલુ કરવાની ટ્રીત શન્ટ. 
ડાઇતેમોને ચાલુ કરવાની બરાબર છે. એમાં પણુ પહેલાં મેન સ્વીચ 
ઉ'ધાડી રાખવી અને જ્યારે વોલ્ટ મીટરમાં વોલ્ટેજ પુરા આવી રહે. 
કે ઝડપથી મેન સ્વીચ બ'ધ કરવી; તેમજ ડાપ્રતેમો બ'ધ કરવા પહેલાં. 
મેન સ્વીચ ઉ'ધાહી નાખવી. 


પ્રકરણુ-૨૦ 
ગ્રેગ્તેટો મશીન 
કૉ રઉપણ81%9 કતણાણયણ 


સિજેનિડૅલ જેનરેટર ([1લ્લ1ત110€ત1 (૯11€12101*)-- 
વિજળીની શેધ પછી ધણાંક વર્ષા સુધી માત્ર રસાયની ખબેટેરીમાંથી 
વિજળીના કરન્ટ મેળવીને વાપડવાનુ' ચાલુ રહ્યુ. પર્‌'તુ મેગ્નેટીક 
જીલ્ડ અને વીજળીના કરન્ટ આપેલા તાર વચ્ચે કાંઇક ધાડે સ'બ'ધ 
હતો એવુ ધણાક અખતરાઓનાં પરિણામો ઉપરથી માલમ પડયુ 
હતુ', જે ઉપરથી વીજળીના કરન્ટ ઉત્પન્ન ફરનાર્‌' મશીન યાને 
ય'ત્ર શાંધી કાહડવામાં આગ્યુ'. એ અખતરાઓ ઉપરથી પુરવાર થયુ 
હતુ' કે:-- 


૧, એક લેહડાંના સળિયા ઉપર તાર વી'ટાળીને તેમાં વિજળીના 


કરન્ટ આપતાંજ તે સળિયો અથવા બાર મેગ્નેટ થઇ જતો હતો. 

ર. એક સેગ્નેટતી નજદીકમાં ઝડપથી તારતુ' એક ગુ'૭ળુ* 
(૯૦11) લાવતાંજ અને તેનેથી દુર લઇ જતાંજ તે તારમાં વિજ- 
ળીના કરન્ટ એક પળવાર ઉનન્‍્ડયુસ્ડ થતો હતા અથવા ઉશકેરાતો હતો.. 

૩. વિજળીના કરન્ટ દાખલ કરૅલુ' તારનુ' એક ગુછળુ' એક 
મેગ્નેટીક ફીલ્ડમાં લાવતાંજ તે ગુ'૭ળુ* તે ષ્રીલ્ડથી દુર્‌ થઇ જવાની. 
કાશેશ કરતું' હતું * 

જ. એક સેગ્નેટના સળિયો સમતોલ ટાંગતાં ન્યારે તે પૃથ્વીને 
નાથ" અને સાઉઠ પોલ બતાવતો હોય ત્યારે તેની પાસે વિજળીને. 
કરન્ટ દાખલ કરૅલુ' તારતુ* ચુ'છળુ* લાવતાંજ તે મેગ્નેટતા સળિએ. 
કાટખૂણે પ્રેરી જતો હેતો, 


"૧૭૪ ધલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


ડેલેક્ટીક સોટર (13૯110 110101) ઉપલા અખત- 
'રાએ ઉપરથી સવર્થી પેહલ્લાં ઇલેકટ્રીક મોટરની ક્ષોાધ કરવામાં 
આવી. એક હોસ'શુ મેગ્તેટતા ખે પોલ વચ્ચે એક નાનુ ત્રાંખાનુ” 
"હલકુ પૈડુ' એક ત્રાંબાંની ધરી ઉપર સૂમષીને તે પૈડાંની નીચલી ધાર 
એક નાના પ્યાલામાં નામેલા પારામાં સહેજ ડુખેલી રાખવામાં આવી, 
અને એક બેટેરીમાંથી પૉઝીટવ તાર પારા સાથે અને નેગેટીવ તાર્‌ 
તે પૈડાંતી ધરી સાથે જેડતાંજ પેલુ' પૈડ' ગોળ ફેરવા માંડયુ*. પાઠ- 
'ળથી માલમ પડયુ' કે બેટેરી કાહડી નાખીને પારા અને ધરી સાથે 
લગાડૅલા બે તાર સાથે જેડીને સરકીટ સપૃણુ' કરીને પેલા પૈડાંની 
'ધરી હાથ વડે ફેરવતાં વીજળીનો કરન્ટ ઉત્પન્ન થઇ શકયો. 


સેગ્નેટો જેનેરેટર (ઊ/1411€10 ઉલા1€1"2101 )--સોટર- 
કારનાં એન્જીનોમાં તેમજ પેત્રોલથી અને ગેસથી ચા તાં એન્જતોમાં 
ી બળતણુને સળગાવવા માટે 

ક મેગ્તેટા મશીતે। વપરાય છે, તેની 

બનાવટનો અભિયાસ કરવાથી 
વીજળી ઉત્પન્ન કરવાના ડાઇ- 
નેમો મશીનની બનાવટ જલ્દી 
સમજ પડે છે. મેગ્નેટા મશી- 
નમાં સ્ટીલનો પરમેનન્ટ સૈગ્તેટ 
ચિત્ર ના૦ ૮૦માં બતાવ્યા 
મુજબનો હોય છે અને તે 
આવી રીતે [) વાળીને ઘોડાની 
નાળ અથવા હોસશુના આડા- 
રનો રાખવામાં આવે છે જેથી 
તેના બન્ને પોલ વચ્ચેનાં 
મેગ્નેરીક જીલ્ડમાં એક આર- 
ચિત્ર નાર ૮૦ મેચર્‌ મૂકી શકાય છે. ચિત્રમઃ 

મેગ્નેટા મશીન ત્રણ હોસ'શુ મૈગ્નેટા બતાવ્યા 

છે, અને વળી તે દરેક મેગ્નેટ બે સખ્ત સ્ટીલના પાટા સાથે જેડીને 
ડુબલ મેગ્નેટ બનાવેલા છે, અને તેએત્તે છેડે અ'દરતી બાજુએ 
પોલના આવા ( ) આકારના ડુડા (0010 140€૯3) સ્કૃથી જોડેલા 





મેગ્નેટા મશીન ૧૭૫ 


“છે, એ ખે પોલે વચ્ચેનાં મેગ્નેટીક ફીલ્ડમાં “4 આવા આકારનુ' 
આરસમેચર એક ધરી ઉપર ફરતુ' રાખવામાં આવ્યુ' છે. એ આરમે- 
'ચર નરમ લોહડાંના પત્રાં 1 આવા આકારનાં કાપી ચોડ કરી સાથે 
જોડીને બનાવવામાં આવે છે, અને ચિત્રો નાન ૮૧ અને ૮૨માં બતાવ્યા 
મુજબ એ આરસમેચરના વચલા ગાળામાં ઇન્સ્યુલેટેડ તારતુ' ગુ*'૭ળુ' 
અથવા કોઇલ તેની લ'બાઇમાં વિ'ટાળવામાં આવે છે, જેથી સેગ્નેટીક 
ફીલ્ડની અણુદીઠે આડી મેગ્નેટીક લાધ્નનાને એ આરસમેચરના કૅઇલના 
તાર્‌ બરાબર કાટખૂણે કાપી શકે. ખે પોલપીસ વચ્ચેની અણુદીઠં મેગ્ને- 
ટીક લાઇનો એ ચિત્રોમાં મી'ડાઓથી બતાવી છે. ચિત્ર ના૦ ૮૨ માં 
જ્યારે આરમેચર ઉભુ' હોય ત્યારે એ લાઇનો તેની બન્ને ફ્લેન્જેમાંથી 
પસાર થતી દેખાય છે, જે વખતે મેગ્નેટીક ફ્રાસ* ઘણે તેજ રહે છે, 
કારણુ કે તે વખતે એ લાળ્નના કપાઇ ગયલી હેય છે. આરમેચર તદન 
'આડુ' રહેવાથી એ મેગ્નેટીક લાઇનો તેના વચલા ગાભા અથવા કોર- 
માંથી પસાર થાય છે, અને પછી આરસેચર ફરીને તદન ઉભુ 
થવાથી એ લાધ્તો કપાઇ નય છે. ચિત્ર નાન ૮૧ માં બતાવ્યા 
મુજબ ન્યાં સુધી આરચેર થોડું પણુ એક તરફે #«ળેલુ' રહે ઢાં 
સુધી એ લાઇ્રના તેના કારમાંથી પસાર થયા કરૈ છે, અને આરમેચરના 
છેડા મેગ્નેટીક પાલના છેડાથી દૂર્‌ થતાંજ બધી લાધ્નનો કપાઇ જવાથી 
તેમાં સખ્ત ઓલ્ટરનેટી'ગ કરન્ટ ઇન્ડવુસ્ડ થાય છે અથવા ઉશકેર્‌ાય 
છે, જે આરમેચરની ધરી અથવા શાફટ ઉપર મૂકેલી કલેકટર રી'ગોની 
મારફતે બાહેરના સરકીટમાં મોકલવામાં આવે છે. અથવા તો ચિત્ર 
ના૦ ૨૬ માં બતાવ્યા મુજબના ખે ભાગમાં બનાવેલાં કૉમ્યુટેટર સાથે જે 
આરમેચરનાં વાઇન્ડીગના બે છેડા જોડવામાં આધૈ અને એ કૉમ્યુટેટર 
ઉપર્‌ લગાડૅલાં બશ મારફતે કરન્ટ મેલવવામાં આવે તો ઓછે! વધતો 
થયા કરતો (100108110૪) ડાયરેકટ કરન્ટ મેલવી શકાય છે. કેટ- 
લાક સેગ્તેટામાં આરમેચર્‌ વાઇન્ડી'ગના તારનો છેડો મેગ્તેટોની બૉડી 
'અથવા ક્રેમ સાથે જેડીને અથ* જીધેલેઃ! હોય છે અને ખીજો છેડે 
આરમેચર્‌ શાક્ટતે છેડો પોકળ કરી તેમાં સ'ખ્ત કીધેલાં રખરની 
એક પાઇપ ખોસીને તેમાં રાખેલી એક ત્રાંબાની પીન સાથે જેડેલે। 
'હોય છે. 










૧૭૬ ઇલેકડ્રિક લાઇટ અને પાવર 
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ચિત્ર નૉઃ ૮9? ચિત્ર નાક ૮૯૨૦ 
જીલ્ડની મેગ્તેટીક લાઇનો કાપતુ' મેગ્નેટોનુ' આર્મેચર. 


બૌશ સેગ્નેટો (105 રટ ]12૪11૯0૦)--મોટર કારમાં. 
વપરાતો જરમન હાઇટેન્શન ખોશ મેગ્નેટા ધણી જાણીતો છે. એનાં. 
આરમેચર્‌ ઉપર ઇન્ડકશન કૅઇલ માકક ખે જુદાં કૉઈઇલ પ્રાઇમરી અને 
સેકન્ડરી વિ'ટાળવામાં આવે છે, અતે ધણુ ખર્‌ૂ' દરએક આંટા 
પ્રાઇમરી કૉઇલ દીઠે ૫૦ આંઢા સેકન્ડરીના કૉઇલના હોય છે. સાદો 
સી'ગલ કૌ[ઇલના આરમેચરનો મેગ્નેટા ધણી સખ્ત સ્પાક* આપી શકતે 
નથી, કારણુ કે આસરે ૧૦૦૦ રૅવોલ્યુશને તેના સેકન્ડરી કાઇલના 
વાલ્ટેજ આસરે ૧૪૦૦ થી વધુ થતા નથી, અને ૨૦૦૦ ર્વાલ્યુશને 
તે આસરે ૨૦૦૦ વોલ્ટ થાય છે, જેથી મોટી અને અતિશય 
ગરમ સ્પાક* ઉત્પન્ન કરી શકાતી નથી. માટે જો પ્રાઇમરી ઢાઇલને 
ચાલુમા એકાએક બ્રેક કરવામાં આવે તો પ્રકરણુ ૧૬ માં લખ્યા 
પ્રમાણે સેકન્ડરી કેઈઇલમાં ઘણા સખ્ત વોલ્ટેજના કરન્ટ ઇન્ડયુસ્ડ. 
કરી શકાય. આવી રીતની ગોઠંવણુ આ મેગ્નેટામાં રાખવામાં આવે છે, 
જેથી આછી સ્પીડૅ ચાલતાં પણુ એવા મેગ્તેટા લગભગ દશ ૯નનર્‌ 
અથવા તેથી પણુ વધુ વોલ્ટેજે કરન્ટ ઉત્પન્ન કરીને મોટરકારનાં 
એન્જનમાં પેત્રોલની ગેસને સળગાવી શકે છે. 





પ્રકરણુ--૨૧ 
ડાઇનેસે। મશીન 
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ડાઇનેસોા અને સોટરની અનાવટમાં હવે કાંઇ પણુ 
ફરક નહી રાખવામાં આવતો હોવાથી નીચે આપેલી ડાઇનેમા મશીનને. 


ડાઇનેમા મશાન ૧૭૭ 


લગતી વિગતો ધણે ભ્રાગે ધલેકદ્રીક મોટરને પણુ લાગુ પડે છે. ધણુ! 
ડાઇનેમા એવા બનાવવામાં આવે .છે કે તેઓમાં માત્ર કનેકશને! 
ખદલવાથી તેઓ મોટર તરીકે ચાલી શકે છે, તેમજ મોટરો ડાઇનેમો. 
તરીકે પણુ ચાલી શકે છે. 


ડાઇનેસો સશીન--યારે એક મેગનેટને ઈ ના આકારમાં 
વાળીને તેના બે છેડા એક ખીનની સામે લાવવામાં આવે છે, ત્યારે 
તેના નાથ” પોાલમાંથી લોહચુ'બ- 
કીક પ્રવાહ સીધી લીટીઓમાં 
નીકલીને સાઉથ પોલમાં જતો 
ધારવામાં આવે છે. લેહહચુ'બકીક 
પ્રવાહની એ સીધી લીટીઓ કાપતાં 
જો એક કન્ડકટર્‌ અથવા ધાતુનો 
* “ સળિયો ફરતો રહે તો તે કન્ડક- 
ટરમાં વિજળી પેદા થાય છે. આ 
ઉપરથી ડાઇનેમો મશીન બનાવ- 
વામાં આવે છે. મેગનેટના બન્ને. 
ચિત્ર ના૦ ૮3, છેડા વચ્ચેની એ જગા કે જેમાંથી 

ફીલ્ડ મેગેટ (મૌડસ્લે) લેોહચુ'બકઝીક પ્રવાહ પસાર થાય 

છે તે જગ્યાને મેગનેટીક ફીલ્ડ. 

(102810૯110 1લંતં) કહે છે. સાદા ડાઇનેમો મશીનમાં મેગનેટના 
બન્ને છેડા ઉભા રાખી તેઓ વચ્ચે એવુ' મૈગનેટીક ફીલ્ડ બનાવવામાં. 
આવે છે, અને તે ફીલ્ડમાં એક શાફ્ટી'ગ ઉપર બાંધેલા ત્રાંબાના 
કન્ડકટરા ફર છે તેથી એ ફીલ્ડ માંહેલી લોહચુ'બઝીક પ્રવાહની અણુદીઠં 
લાઇનો કપાતાં તે કન્ડકટરેમાં વિજળી પેદા થાય છે. કન્ડકટર્‌માં 
પેદા થયલો વિજળી શાષ્ટી'ગમાં નહી ચાલી ન્નય તે માટે કન્ડકટરા 
અને શાફટી'ગ વચ્ચે રબર યા વલકેનાઇટ યા અબરખ જેવી નોન- 
કન્ડકટી'ગ ચીજના બુશ (0૫511) મુકવામાં આવે છે, તથા ફન્ડક- 
ટરા ઉપર રબરતનુ' પડ કરી તેઓને પણુ એક ખીન્નથી જૂદા રાખવામાં. 
છે. મેગટીક ફીલ્ડમાં ફરતા કન્ડકટરોના એ જથ્થાને આરસેચર 
(811114101"€) કહે છે. આરમેચરમાંથી એ ત્રાંબાના કન્ડકટરોના છેડા 


૧૨ 





૧૭૯૮ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


એક તરફે લાવી તેજ શાફટી'ગ ઉપર એક છેડે એક ચોક્કસ 
“નતની કલેમ્પમાં સીકડી રાખેલા હોય છે, જેતે કેમ્યુવેટર 
(૦૦1111૫1૦01) કહે છે. 


ન જયુ 2:23. ઊા વી કામ્યુતેટરમાં કન્ડકટરના છેડા- 
પ ““-: એતે એક ખીશ્રથી અલગ 
 “શક્ન્‍સઝૂ રાખવા માટે વચ્ચે વચ્ચે 

હ અખરખ (11108)તી પટીઓ 
ચિત્ર નાર ૮૪. મૂકેલી હોય છે, પણુ ઉપરની 


આગ્મેચર અને કૉમ્યુતેટર (મીડસ્લે.) બાજુએ એ છેડાઓ ઉ'ધાડા 
રાખીને કૅમ્યુતેટરતે લેથમાં 


ટન* કરા અચ્છી રીતે પાલીશ કરવામાં આવે છે. આરમેચરમાં ઉત્પન્ન 
થયલી વિજળી કૉમ્યુતેટરમાં આવે છે, અને એ કૉમ્યુતેટરમાંથી 
વિજળી બહાર કાહડવા માટે તેની ઉપર અને તીચે ત્રાંબાની પટીઓ 
કે કાર્બનના ટુકડાઓ લાગેલા રાખવામાં આવે છે, જેઓને બ્રશ 
(0॥પર્ડા)) કહે છે. જ્યારે આરમેચરની સાથે કૉમ્યુતેટર ફ્રે છે, 
ત્યારે એ શે તે કૉમ્યુતેટરતી ડાયામેટરનતી લાષ્નમાં નીચે અને ઉપર 
ક।મ્યુતેટર ઉપર્‌ ધણી સફા ખબેરી'ગમાં લાગુ રાખવામાં આવે છે, અને 
એ બશ્ઞા સાથે બાંધેલા તારોમાં એક બશમાંથી પૌઝીટીવ (4-) અને 
ખાનનમાંથી નેગેટીવ (-) વિજળી નીકળે છે. ચિત્ર નાન ૮૫માં 
ડાઇનેમાનુ” એક ખાજુનુ' એન્ડ બ્રેકક (લાત 010 1:21) બતાવ્યુ* 
છે, જેતી સાથે ચાર બશ હોલડરે જોડવામાં આવ્યાં છે. એમાંના બે 
આશ પોઝીટીવ અતે બે નેગેટીવ હોય છે. ઉપલાં ચિત્રમાં આરમેચરને 
જમણે છેડૅ એક પ'ખો રાખ્યો છે, જે ચાલુમાં ડાઇતેમાને દં'ડે રાખે 
છે. એક ડાઇતેમાો જ્યારે મોટર તરીકે ચાલે છે ત્યારે તે ઉપર ધણુ 
ખે'ચાણુ (5011) આવે છે, માટે ડાઇતેમો! પહેલ્લાંથીજ મોટર તરીકે 
વાપરવા માટેનો ખાસ બનાવેલે! હોય તો ઠીક. 


કામ્યુતેટરની સ્પીડે (%૪્લ્લ્વં 0૨ ૫૦101101201) 
દર્‌ મીનીટે ૩૦૦૦ ફીટથી વધુ રાખવામાં આવતી નથી. એટલે કે 
જો કે કૉમ્યુતેટરતી ડાયામેટર વર ૪'ચ હોય તો તેતી સર્કમફરન્સ 
અથવા ઘેરાવા આસરે ૩ ફીટ થશે, માટે તેને દર મીનીટે વધુમાં 
વધુ ૧૦૦૦ રૅવોલ્યુશન્સથી વધારે ઝડપે ચલાવી શકાતો નથી, 


ડાઇનેમાં મશીન ૧૭૯ 


ર 


પી કારણુ કે આરસેચર તથા કામ્યુતેટરમાં 
' ત્રાંબાના તારો હોવાથી તેએ વધારે સ્પી- 
જી ' ડથી ઉત્પન્ન થતાં ભારે સેન્દ્રીફ્યુગલ 
“5 ફ્‌ોસ*તે લીધે બાહેર ઉ'ચકાઇ જઇને તૂટી 

“ અથવા છૂટી જવાનો સ'ભવ રહે છે. 


ડાઇનેસોના ટ્રીલ્ડે સેગનેટ 


ન (શિટાંત ]1810€1) માં આગમજથી 
ચિત્ર જિ મ; થોડુ' મેગનેતીઝમ ભરેલુ' તા હોય છે, પણુ 
ડાઇનેમોનુ' એન્ડ ખ્રેકેટ, ઇમાં તેને વધુ તેજ રાખવા માટે તેમજ 
તે માહેલુ' મેગનેતીઝમ ટકાવી રાખવા 

માટે એક થશમાંથી નિકળતા તારને એ મેગનેતની આસપાસ થોડા 
આંટા વીટઢાળીને પછી આગળ લઇ જવામાં આવે છે, જેથી તે 
ઇલેકર્રી! મેગનેત બતી છે. એવી નતના ડાઇનેમાોને સેલ્ફ-એક્ષાઇટેડ 
(ડ૯17-લ૦ઝસાંદલ્વં) ડાઇતેમો કહે છે. કોઈ વાર મોઢા ડાધ્તેમોમાં ફીલ્ડ 
મેગનેટને તેજ બનાવવા માટે એક જુદો નાનો ડાઇનેમા વાપરવામાં 
આવે છે. એવા ડાઇતેમાને “ સેપરેત્લી એક્ષાઇટેડ '' (5૦૪1૫૯1) 
લઝ્વંધ્ટ્ત) ડાધનેમા કહે છે. જે ડાઇતેમાોમાં બે પોલ હોય તેને 
બાઇપાલર (01-00141) ડાઇનેસા કહે છે, અને જેમાં ચાર યા 
વધુ પાલ હોય તેને મલતી પોાલર (11૫1-0૦11) ડાઇનેમો કહે છે. 


ઇન્ટર પોલ (1101૯1 ૪૦1૯5)--૬રેક ડાઇળનેમા ચોક્કસ 
ઝડપે અને ચોકકસ લેડ્ેજ ચાલવા માટે ડીઝાઇન કરીતે ખનાવેલે 
'હોવાથી તેતી ઝડપ કે લેડમાં ફેરક પડતાંજ તેનાં કૅૉમ્યુટેટરમાંથી 
ચિ'ગારી પડવી શુરૂ થાય છે. ખાસ કરીતે લેડ વધતાંજ આ પ્રમાણે 
ખને છે, જેથી બ્રશોનાં હોલ્ડરને આગળ પાછળ ખસાડવુ' પડે છે. 
પણુ હવે સારા મૈકરના ડાઇતેમોમાં બશ હોલ્ડર એકજ જગ્યાએ 
દ્રીદ્્ડ રાખી મેળવામાં આવે છે, છતા ખીલકુલ ચિ'ગારી પડતી નથી, 
કારણુ કે તેમાં તેના સાધારણુ ઇલેકટ્રો મેગ્નેટના મેન પોલ (104111૫ 
૪૦1૯3) રાખવા ઉપરાંત બીન્નં નાના ઇન્ટર પોલ વચ્ચે વચ્ચે 
રાખેલા હોય છે. આને કૉમ્યુટેટી'ગ પાલ પણુ કહે છે. આથી ડાઇને- 
મોનો લોડ એછે વધતો થવા છતાં અશેનાં હેલ્ડર ફેરવવાની જરૂર 
રહેતી નથી અને ચિ'ગારી બીલકુલ પડતી નથી. ઇન્ટર પોલવાળા 
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ડાઇનેમોની એક ખામી એ હૉય છે કે જેટલા મેન પાલ હોય તેટલાજ- 
મેન પોલે! વચ્ચે દ/ન્ટર પોલ રાખવા પડે છે-એટલે કે ચાર પોલના 
મશીનમાં ચાર મેન પોલ અને ચાર ૪ન્ટર પોલ મળીને આઠ પોલ 
હોય છે. જેથી મશીનમાં હવાના આવનનવ ઓછે થવાથી મશીન 
ગરમ ચાલે છે. આ ખામી સુધારવા માટે સોડસ્લીસ લીમીટેડ (/ત- 
પ્તતંડા૮)”ડ 111111૫૯) નામના મેકરો એ ચાર મેન પોલના મશી- 
નમાં માત્ર બેજ નાના ઇન્ટર પાલ મૂકી શકાય તેવી હીકમત જ્ઞાધી 
કાહડી છે જે ચિત્ર નાં” ૮૩માં બતાવી છે. એમાં જોવાથી માલમ 
પડશે કે એના મેન પોલ મશીનના રેડીઅસની સેન્ટર લાઇનમાં નહી 
મુકતાં જરા અડકત્રા રાખ્યા છે, જેથી બાજુએ મલતી જગામાં ઉપર 
તથા નીચે બે નાના ઉપન્ટર પોલ સહલાઇથી સુકી શકાય છે, અગે 
ખધા પોલે! વચ્ચે હવાની આવન્નવ માટે ઠીક જગા રહે છે. વળી ખે 
ઇન્ટર પોલે ઓછા થવાથી એટલુ' ઓછુ ત્રાંબુ ખપે છે. ચિત્ર નાં૦ 
/પમાં જેવાથી માલમ પડશે કે એ મશીન ખ'ધિઆર છતાં જમણા 
હાથ તરકૂતી પુલીવાળી બેરી'ગ નીચે હવા દાખલ થવાનો રસ્તો 
રાખ્યો છે, જેમાંથી હવા દાખલ થઇ મશીનમાં બધે ફરીને એજ 
ખ્રેકેટને મથાળે રાખેલા હવા બાહેર નિકળી જવાને રસ્તે ખાહેર્‌ નીકળે 
છે. ઇન્ટરપોલને કીમ્યુટેટી'ગ પોલ પણુ કહે છે. એ વાપરવાથો ડાઇ- 
નેમોનો પાવર પણુ વધે છે. 

સે'પપરેટલી એક્ષાઇટેડે ડાઇનેસોા (૨૦04-7૯! 
શ્ઝ્િાદલ્ત 8)112110)માં જે નાના ડાઇનેમા ફીલ્ડ મેગનેટ તેજ 
રાખવા માટે વપરાય છે તેને એક્ષાઇટર (લઝલાલા) કણે છે. એ 
ડાઇનેસા હ'મેરાં ડી. સી. કરન્ટનો હોય છે, અને ધણુ ખર્‌' સોટા 
ઓલટરનેટી'ગ કરન્ટના ડાઇનેમાો સાથે વપરાય છે. કેટલેક ઠેકાણે. 
એક કરતાં વધારે ઓંલટરનેટરા માટે એકજ નાના એક્ષાધટર હોય 
છે. કેટલેક ઠેકાણું આઓલટરનેટરતી શાફટી'ગ ઉપરજ એક્ષાઇટર ડાઇનેમો 
જોડૅલો હેય છે, જે ગોઠેવછુ જગ્યાનો બચાવ કરે છે; પણુ જો 
અએંલટરનેટર્‌ ધણુ મોટા અને ધીમી ચાલના હોય તો એક્ષાપ્ટર સાથે. 
જોડેલા ડી. સી. ડાઇનેમા ધણા મોટો બનાવવો પડે છે. ધણા મોટા 


જેનેરેટરામાં પેહલ્લાં એક્ષાઇટર ચાલુ કરી મોટા જેનેરેટરના ફીલ્ડ 
મેગ્નતેટ્તે તેજ કરવામાં આવે છે, પછી જેતેરેટર ચાલુ કરતાં તેઃ 
વિજળી પકડે છે. 


ડાઇનેમો મશીન ૧૮૧ 


બઆઈપોલર ડાઇનેમેો (31001૮1 1))12110)--આ 
“જાતના ડાધ્તેમામાં માત્ર બેજ મેગનેટીક પાલ હોય છે, અને હવે એ 
જુની ફાસીનના ડાઇનેમાો કહેવાય છે, કારણુ કે એ ડાઇતેમોમાં માત્ર 
'બેજ મેગનેઃ હોવાથી તેમાં મેગનેટિક લાઇનાોના એકજ ઝુમખો હોય 
છે, માટે તેના આરમેચરતે ધણી મોટી ઝડપે ફેરવવામાં આવે તોજ 
ધટતો પ્રેસર (વોલ્ટેજ) મલી શકે છે. ન 


સલટીપોાલર ડાઇનેસા (ય11111[0121 2)112110 )-- 
આ નાતના ડાઇતેમામાં ૪, ૬, ૮, યા વધુ મેગતેટિક પોલ હોવાથી 
તેઓમાં સામસાસેૈના પોલેમાં જતી મેગનેટિક ફ્રોર્સનતી લાઇનોના 
જથ્થા વધારે હોવાથી બાઇપોલર ડાઇનેમો કરતાં એ ન્નતના ડાઇનેમાની 
ચાલ ધીમી હોય છે. જેમકે એક બાઇપોલર ડાઇનેમાો ૨૩૦ વોલ્ટ માટે 
૧૦૦૦ રૅવોાલ્યુશન ફરતો હોય તો તેટલીજ સાઇઝનો (કરન્ટનો) 
મલટીચાલર ૪ પોલના ડાઇનેસો ૫૦૦ રૅેવોાલ્યુશનનો મળી શકશે, 
અને ૮ પોલનેો ડાઇનેમાો ૨૫૦ રેવોલ્યુશનનો મલી શકશે. એના પાલ 
'ચિત્ર નાન ૮૩ માં બતાવ્યા મુજબ એક કાસ્ટ આયન*ની રીગમાં 
કૂર્તા જડેલા હોવાથી એનો દેખાવ વધારે સારો લાગવા ઉપરાંત 
ડાઇનેમાો ઉ'ચાધ#માંબી ઘણા ઓછે! હોય છે. 

ડાઇનેસોની પસ્પ સાથ સરખાસણી--જેમ પાણી 
ખે'ચનાશે એક પમ્પ પોતે પાણી બનાવતો યા ઉત્પ્ન કરી આપતો 
નથી, તેમ ડાઇનેમા કાં વિજળી ઉત્પન્ન કરી આપતો નથી. પમ્પ 
જેમ પાણીને દાખીતે ઉ'ચે ચ્હાઢાવી આપે છે તેમ ડાઇનેમાો વિજળી 
કે જે તેના મેગનેટીક ીલ્ડમાં મોજુદ હોય છે તેમાં પ્રેસર ઉત્પન્ન 
કરી આપે છે; અને જેમ પમ્પ પાણીને પાઇપમાં થતાં પ્રોકશનને 
જેરે (૦૪૨1-૦1૧૯) કરીને પાણીને ઉ'ચે કે દૂર લઇ જહ આપે છે, 
તેમ ડાઇનેમો તેના સરકીટના તારમાં થતાં અટકાવ (1૯5151૯11૯૯) ને 
જેર કરીને વિજળીને માંગા તેટલી દૂર લઇ જઇ આપે છે. માટે એક 
ડાઇનેમા વિજળીના એક ચોક્કસ જથ્થામાં પ્રેસર ઉત્પન્ન કરી આપે છે. 


ડાઈનેસોની બનાવટ (€૦ડા1૦100)--ડાઇનેમોમાં 
તેના શીલ્ડ મેગ્તેટતાો ગાભો યાને કોર (૨૦૪૯૦) રટ આયન-નો બના- 
વવામાં આવે છે. બે પોલના ડાપ્નેમાોમાં ખે પાલને જોડવા માટે મિત્ર 
ના૦ ૭૭ માં બવાગ્યા મુજ જે આડે લેહડાંતો બાર્‌ વપરાય છે 


૧૮૨ ઇલ્ેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


તેતે યોક (01૮૯) યાને ઝું'સરી કહે છે. કાસ્ટ આયન'ના કોર 
કદાચજ ખનાવવામાં આવે છે કારણુ કે તેઆ રોૉંટ આયના કોર 
કરતાં જાડા બનાવજ્રા પડતા હોવાથી તેઓના ગુ'છળાંમાં ત્રાંબાના 
કીમતી તાર વધારે ખપે છે. ધણી સારી બનાવટના ડાઇતેમોમાં. 
સેગ્નેટના કોર્‌ લેહુડૉના પાતળાં પત્રાઓમાંથી પચ કરી કાપી કહાડી 
તેઓને એક ખીન્'થી ઇન્સ્યુલેટ કરી ચોપડીના પાનાઓ માફેક ચોડ. 
કરી રીવેટ કરી ખનાવવામાં આવે છે, જેને લૈમીનેૅટેડ પોલ 
(111111 1૯્તં [0૦1૯) કહે છે. 


એ. સી. અને ડી. સી. ડાઇનેસેો। (7. €. &- 12. €. 


1))0141110 )--ડાઇનેમા મશીતમાંથી બે ન્નતના ઇલેકદ્રીક કરન્ટ મેળવી 
શકાય છે, જેનો આધાર આરમેચરમાં કરેલી કન્ડકટરાતી ગોઠવણ 
ઉપર હોય છે. એ. સી. અથવા આલટરતનેટી'ગ કરન્ટ (તલા યદા 
૮111૯111) ના મશીનમાં આરમેચર માંહેલા કન્ડકટરાની ગોડવણુ 
એવી રીતે રાખેલી હોય છે કે તેઓમાં એક રેવાલ્યુશનમાં એક વખતે 
એક તરક અને ખીજ વખતે ખીજ તરક પ્ક્ષેકદ્રીક કરન્ટ વહે છે; 
જ્યારે હી. સી. અથવા ડાયરેક2 કરન્ટ (તૉ1૯૮૯૬ લા 1૯11) નાં 
મશીનમાં ઇલેકદ્રીક કરન્ટ ઉ'મેશા એકજ તરક વહે એવી રીતે 
આરમેચરમાં કન્ડકટરેની ગોડંવણુ કીધેલી હોય છે. આલટરનેટી ગ કરન્ટના 
ડાઇનેમામાં ધણુ“ખરૂ' કોમ્યુતેટર હોતું નથી, પણુ તેને બદલે કેટલીક 
રી'ગા હોય છે, જેઆને સ્લીપ રી'ગ (3511[0 111859 કહે છે, અને 
જેઓમાંથી તાર જોડીને સરકીટમાં લઇ જવામાં આવે છે. બન્ને 
નનતના ડાઇનેમાને જેનરેટર (ટ€11€-2101) પણુ કહે છે. 


ઇલેકટ્રીક જેનરેટી'ગ સેટ (૭૯૮111૯ ઇલા 11૪ 
ડટા)--હાલમાં હાઇસ્પીડ સ્ટીમ, પેત્રોલ કે એધલ એનજન સાથે 
એકજ બેડપ્લેટ ઉપર્‌ પાધરા જોડેલા ડાઇનેમા મળી શકે છે, જે ધણા 
સગવડભરેલા થઇ પડે છે. મોટાં કામો માટે સ્લોસ્પીડ ડાઇતેમો મોટાં 
ટીઝલ ઓઇલ એનજન સાથે પાધરા એકજ ખેડપ્લેટ ઉપર ખેસાડેલા 
પણુ મળી શકે છે. એનજન અને ડાપ્તતેમો વચ્ચે જે કપ્લીગ એવા 
સેટમાં રાખવામાં આવે છે તે ફેલેક્ષીબલ કપ્લી'ગ ( 16€2₹181€- 
૮૦101118) કહેવાય છે, કારણુ કે એનજીન અને ડાઇનેમાની સેન્ટર 
લાધ્તતમાં જ્યારે ચાકુ ધસાડાથી જરાખી ફરક પડે ત્યારે એ કપ્લી'ગ. 


ડૉઇનેમા મશીન ૧૮૩ ' 


તે સમાવી દઇને એનજીન ઉપર નકામુ' જોર પડતુ' અટકાવે. આથી 
આવા દરેક સેટમાં એવી ફ્લેક્ષીબલ કપ્લી'ગ રાખવાની ધણી જરૂર. 
છે. વળી એનજીનની ગરમીથી ડાઇનતેમોતુ' ઇન્સ્વુલેશ્રન ખરાબ નરી 
થાય એવી પણુ ગોઠૅવણુ સારા સેકરના ડાઇનેસામાં રાખેલી હોય છે. 
પેટ્રોલ અને કેરાસીન તેલથી ચાલતાં એનજને। ધણી હાઇ સ્પીડનાં 
મલી શકે છે, તેથી તેએ સાથ વપરાતા ડાપ્તતેમે કદમાં નાના બનાવી. 
શકાય છે, અને તે કારણુ થકી તેઓ કી“મતમાં પણુ સસતા પડે છે.. 
ઉભાં સ્ટીમ એન્જીન સાથે જેડેલા મેવા સેટ પણુ મળી શકે છે. 
જેઓનાં રેવાલ્યુશન્સ પેટ્રોલ અતે ઓઇલ એનજીનના સેટથી ઓછાં 
હોવાથી એકજ સરખા પાવરના એવા સ્ટીમ સેટના ડાઇનેમો કદમાં 
લગાર મોટા બનાવવા પડે છે. પણુ સ્ટીમ ટરબાઇન સાથે પાધરા 
જોડેલા ડાઇનેમા નાના બનાવી શકાય છે કારણુ કે સ્ટીમ ટરબાઇનની- 
ઝડપ ધણી વધારે હોય છે. 


પેટ્રોલ એનજીનના સેટની મૂખ્ય ખુખી એ હોય છે કે 
તેઓ હમેશાં ચાલુ કરવા માટે તૈયાર હોય છે, અને માત્ર હેન્ડલ ડ્રેર- 
વતાંજ તુર્તજ ચાલુ કરી શકાય છે. કેટલાંક આઇલ એનજનના સેટ 
પેહલ્લાં એ પ્રમાણે પેટ્રોલ ઉપર ચાલુ કરી એકાદ બે મીનીટ પછી 
કેરોસીન કે ફુડ ઓઇલપર્‌ મૂકી શકાય છે. પણુ સાધારણુ કેરોસીન કે 
ફડ ઓઇલ એનજનથી ચાલતા કેટલાક સેટમાં ચાલુ કરવા આગમજ 
એનજીનનાં વેપરાઇઝર (૫2૪0113501) ને આસરે ૧૫-૨૦ મીનીટ 
ગરમ કરવુ' પડે છે. હમણા કોલ્ડ સ્ટારટી'ગ ઓઇલ એન્જતનોના સેટ 
પણુ મલી શકે છે. 


સ્ટીસ એનજઝનસાં તો બૌધ્લર જોઇએ છે, અને બૉઇલ- 
રમાં સ્ટીમ હોય ત્યારેજ એ સેટ ચાલુ કરી શકાય છે. પેત્રાલ સળગી 
ઉડે તેવુ' હોવાથી તેના ધણી ત'ભાળથી ઉપયોગ કરવો પડે છે. પણુ 
એક સ્ટીમ સેટના ખરચ કરતાં એઇલ એનજનના સેટના ચાલુ 
ખરચ ધણેા એછે આવે છે. દર કલાકે દર્‌ કીલો વાટ દીઠ એક 
નાના સ્ટીમ સેટમાં ૪ થી ૮ પાઉન્ડ કોલસા, પેત્રાલ સેટમાં. 
હૈં થી રૈ ગ્યાલન ષેત્રાલ અને ઓઇલ એનજન સેટમાં પે થા ટુ 
ગ્યાલન તેલ ખચે છે. મોટા પાવરના સ્ટીમ સેટમાં ઉ'ચી નનતનાં. 
“અનજીન કે સ્ટીમ તરખાઇન અને હાઇ પ્રેસરના બેંઇલર સાથે ૬ર 


થ્‌ 


૧૮૪ “લેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


જીલો વીટ દીઠ કોલસાનો ખપ આસરે રાહંડ પાઉન્ડ અને સોટા 
પાવરના ડીઝલ ઔઓળલ એનજનના સેટમાં કુડ ઓખલનાો ખપ આસરે 
*૬ પાઉન્ડ થાય છે. ર 


સેોટર જેનર્‌ટર (110101 €૯1૧૯1101-)--ધણાંક 
રેહરોમાં પલ્ેકટ્રીક સપલાઇ ક'પનીના લાઇટ આપવા માટેના અને 
પાવર આપવા માટેના ભાવો જૃદા જૂદા હેય છે. જેમકે જો લાઇટ 
માટેના કરન્ટનાો ભાવ ૪ થી ૬ આના યુનિટના હોય તે પાવર 
માટેના કરન્ટનો ભાવ ર થી ૩ આના હેય છે. આંથી પ્રકેકદ્રીક 
લાઇટ જે મકાન કે ફારખાનામાં મોટા વિસ્તાર ઉપર્‌ ડરવામાં 
આવતી હોય તેમાં લાઇટ માટેનો મોઘા કરન્ટ લેવાને બદધે પાવર 
માટેતો સસ્તો કરન્ટ લઇતે તેથી એક મોટર ચલાવીને પોતાનો જુદો 
ડાઇનેમાં ચલાવી લાઇટ કરવાનુ ધણુ' સસ્તુ' પડે છે. વળી જો 
સપલાઇ ક'પનીનાો કરન્ટ અલટરનેટી'ગ હોય તો મોટર ઓલટર્‌- 
નેટી'ગ કરન્ટ ઉપર્‌ ચલાવીને આપણે ડાઇનેસે। ડાયરેક્ટ કરન્ટનો 
ચલાવી શકાય છે. એ માટે એકજ બેડપ્લેટ ઉપર એક તરફે મોટર 
અને બીજી તરફે જેનેરેટર્‌ ગોઠવેલા આવે છે જેને મોટર જેનેરેટર 
કહે છે. એવા એક મોડસ્લી (11ત7તંડ1૦૪) મેકરનો મે।ટર જેતેરેટર 
ચિત્ર નાન ૮૬ માં બતાવ્યા છે. એમાં પણુ સોટર અતે જેનેરેટર 
વચ્ચે ફ્લેક્ષીખલ કપ્લી'ગ રાખવામાં આવે છે, અને ગોઠેવણુ ધણીજ 
સાદી અને તદન ભરેસેો રાખવા લાયક હૉય છે. 


પટા અને રસાથી ચાલતા ડાઇનેસો (18૮210 ૭: 
1૨00૯ 12119૯11 2101141100) ઉ'મેશાં સ્લાઇડી'ગ બખેડપ્લેટ ઉપર 
ખેસાડવા જોઇએ, કે જેથી જ્યારે પરા યા રસા ઢીલા પડે ત્યારે ખુદ 
ડાઇનેમાોને તેની ખેડપ્લેટ ઉપર પાછળ હઠાવી તેઓને પાછા તાધ્ટ 
કરવાને બનતી આવે. પટાથી ચાલતા ડાઇ્નેમો માટે પટાના સાંધે 
સાધારણુ રીતે યાને એક છેડા ઉપર ખીજો છેડો ચહડાવી “લપ '' 
કરીને લેસથી જોડવામાં આવતો નથી, કારણુ કે તેમ કરવાથી પટાના 
સાંધો ન્યારે ડાધ્્નેમાની પુલી ઉપરથી પસાર થાય છે ત્યારે ઝઢકે 
મારે છે તેથી રોશની હ'મેશાં હાલ્યા કરે છે, એ માટે પટાના બન્ને 
છેડા તેપર્‌ છેલી કહાડી સાથે સીવીને પાકો અને એકસરખી જેડાઇનોા 
સાંધો કરવામાં આવે છે, જેથી સાંધાની જગાએ પટાની નનડાઇ વધે નહી”. 


ડૉઈનેસાો મશીન ૧૮૫ 


સો!ટર જેનેરેટર. 


ચિત્ર ના6 7૬૨ 
રી 


માડસ્લ 





ડાઇનેસોનો એવરલેોડે (00૯10 ા1ટ્ટ ૦1 12)702- 
100)--ઘણાખરા બધા ડાપ્તતેમા તેઆ ઉપર મારેલી પ્શેટર્માં આપેલી 
તેઆની શક્તિ ઉપરાંત માત્ર થોડે વાર સુધી ૨૦ થી ૨૫ ટકા એઓવર- 
લોડેડ કરી શકાય છે; એટલે કે ૨૦ કીલોવાટનો ડાઇનેમા હોય તો 
'સે ઉપર ૪ થી પ ફીલેવોટ વધુ પાવર માત્ર થાડેક વાર સુધી કામ 
“પડતાં લઇ શકાય છે. એટલા ઓવરલોડ વધારે વખત રાખતાં ડાઇ- 


૧૮૬ પલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


નેમો ગરમ થઇ તેતુ' આરમેચર વગેરે બળી જવાનો સ'ભવ હોય છે.. 
પણુ જે ડેંકાણે માત્ર થાડીવાર કોઇ કારણુથકી ડાઇધનેસાને એટલે! 
ઓવરલેોડેડ કરવાની 'જરૂર પડે તે ઠેકાણે તેને ચલાવનારાં એનજનમાં 
વધારાના પાવર આગમજથી રાખી મેળવો જોધએ, ઓઇલ અને 
ગૅંસ એનજીનથી ચાલતા ડાઇ્તતેમામાં આ બાબદતી છૂટ પહેલાંથી જે 
રાખી નહી હોય તો એ નનતનાં એનજનો આઓવરલેાડ ધસ્ડી શકતાં નથી. 


હાલમાં એક ડાઇનેમાના ઓવરલેોડને બદલે તેતો રેટેડ પાવર: 
(1ઢલ્તં ૪૦૫૪૯) કેટલે હોય છે તે કહેવામાં આવે છે, અને તે 
ચાલુ કામ (૯૦111100૫૩ ૩૯11૯૯) માટે છે, કે થોડી થોડી વારે 
ચાલુ બ'ધ થયા કરવા (1ળલાન11દલાદ ૩૦1૫1૦૯૯) માટે તેટલે 
પાવર આપેલે છે, તે તે મશીનની પ્લેટ ઉપર સાફ્‌ માંડૅલુ” હોવુ' 
જોઇએ, 

ડાઇનેસોનુ' ઇરેક્શન (1*પલતા101 ૦4 12)118110)-- 
ડાઇનેમા મશીન ધણાખરાં તો તૈયાર જેડેલાં આવે છે. કોઇ કોઇ 
ધણા મોટા કદના ડાઇનેમાના ભાગ છુટા આવે છે, જેઓને જેડવાનુ' 
કામ કાંઇ કદેણુ નથી કારણુકે એમાં થોડાજ ભાગે હોય છે. ડાઇનેમે 
માટે પાયો ધણા મજબુત હોવો જોઇએ, કારણુકે ડાઇનેમો હ'મેશાં 
ઘણી ઝડપી ચાલે ચાલે છે, માટે તે ચાલુમાં બીલકુલ ધુજવા નહી 
જોઇએ. ચાલમાં ડાઇનેમા જે ધુજ્યા કરે તો બ્રશમાંથી ધણી ચિ'ગારી 
પડયા કરે છે, જેથી કૉમ્યુટેટર જલદી ધસાઇ જંય છે. ડાઇનેમો 
હ'મેરાં ધણી સુકી જમીનમાં બેસાડવા જોઇએ. ભીનાશવાળી જગામાં 
ડાઇનેમાો બેસાડવાથી ડાઇનેમો ઠીક ચાલતા નથી, અને ભીનાશથી 
કરીને ધણે। કરન્ટ જમીનમાં ખે'ચાધ વ્યથ* જાય છે. મીલના એનજન 
રૂમની નીચે ડાઇનેમા બેસાડવાનું' બીલકુલ ભુલભરેલુ' છે કારણુકે ત્યાં 
સ્ટીમ અને પાણીનો ઘણા ભીનાશ હોવા ઉપરાંત ગરમી પણુ હેય 
છે, જેથી ડાઇનેમાોના તારો ઉપરનુ' રબર્‌ વગેરેનું' પડ નરમ પડી 
ઉખડી ન્નય છે. 

ડાઇનેસે! ઘણુ' નાજીક મશીન છે માટે તેને ધણીજ 
સ'ભાળથી પૅક કરવામાં આવે છે, જે પકી'ગ ઉખેડતી વખતે પણુ 
ધણી સ'ભાળની જરૂર પડે છે, નહી તો ખેદરકારી થવાથી તેતુ' 
આરમેચર કે કીમ્યુ?ટર જોખમાવાનો અને જાથુકતી ખામી પેદા થવાના 


ડાંઇનેમા મશીન ' ૧૮૭-* 


ઘણે સ'ભવ રહે છે. વળી કોઇ ભિનાશવાળી જગામાં ડાધનેમેો કે 
મોટર પડી રહયો હોય તો તેને ચાલુ કરવા અગાઉ તેતો ભિનાશ . 
સૂકાવી નાખવાની ધણી જરૂર છે. એ માટે ડાઇનેમાને થોડીક ગરમ 
સક્કી જગામાં લાંમો વખત રાખવો પડે છે. નહી તો કોઇ ખબીન્ન. 
ડાઇનેમોમાંથી તેમાં કરન્ટ આપીને તેતનુ' ઇન્સ્યુલેશન થોડુ'ક ગરમ 
કર્‌વુ' પડે છે, જેથી તેમાં ચૂશાઇ ગયલે। ભિનાશ સકાઇ નય. 


ખેરી'ગસાં આરસેચર શાફટ ગોઠવ્યા પછી આરમેચરને 
હળવે હળવે ફેરવી આરસેચર્‌ અને સેગનેટનતા પોલ વચ્ચેતી કરતી 
જગ્યા તપાસવી, અને તે વચ્ચે કોઇ ચીજ, કચર કે ખીલે! પડેલે . 
નહી હોય તે તપાસી જેવુ' જોઇએ. રે 

ડાઇનેસોાની ખેરી'ગ (1707111110 3૯1118૪5) માં 
તેલની સ'ભાળ રાખવાની જરૂર છે. એ બેરી'ગોામાં કદીખી વનસ્પતિનું” 
તેલ વાપરવુ' નહી પણુ ખણીજ તેલજ વાપરવું. સાધારણુ સ્પીનડલ 
ઓઇલ ડાઇનેમોની બેરી'ગો માટે ધણું' પાતળુ હોય છે, માટે લગાર 
ઘાડુ સ્પીનડલ આપલ અથવા જેતે “હેવી સ્પીનડલ ઓઇલ ” કહે 
છે તે એમાં વાપરવુ' સાર્‌ છે. સારા વેપારીઓ ખાસ “ ડાઇનેમે 
ઔધ્લ ” મ'ગાવી વેચે છે. 

ડાઇનેસોની પોલંરીટી (7011117 041 12)112110)-- 
ડાઇનેમાોની બનાવટની બાબતમાં આગળ જણાવ્યુ' છે કે ડાઇનેમોના 
મેગનેટમાં સાઉથ પોલ અને નીથ પાલ નામના બે પોલ હોય છે. 
કેધ્િ વખતે એ પોલતી પોરલેરીટી પોતાની મેળે બદલાઇ જવાથી 
સાઉથ પોલનો નથ” પાલ થઇ નનય છે, જેથી પાઝીટીવનોા નેગેટીવ 
અને નેગેટીવના પોઝીટીવ થઇ જંય છે. આક લેમ્પ, નન*સ્ટ લેમ્પ, 
મોટર, એકયુમ્યુલેટર વગેરેને ડાઇનેમા સાથ જોડતી વખતે ડાઇનેમોનો 
કયા તાર પૌઝીટીવ અને કયો નેગેટીવ છે તે પહેલ્લાં સોક્કસ 
કી હી ધણી જરૂર છે, જે શોધી કહાડવાની રીત નીચે . 
ખા 2 


કાચ, કોડી યા પથ્થરના એક વાસણુમાં સીસાંની સાફ પ્લેટના 
ખે હુકડા મુકવા અને તેમાં પાણીમાં મેળવેલી સભરેયુરીક એસીડ 
નાખવી. એ બે પ્શેટતી વચ્ચે લાકડાંના એક ડુકડે કે પાટિયુ' મેથીને . 
તેઓને જુદા રાખવા. એમાંની એક પ્લેટને ત્રાંખાના તાર્‌ વડે ડાપ્ને- 


૧૮૮ ઇલેકટડ્રિક લાઇટ અને પાવર 


“મોના એક તાર સાથ જોડવી. બીજી પ્લેટને ત્રાંબાના એક તાર વડ 
એક પનન્‍્કેન્ડેસન્ટ લેમ્પના હેલડરના એક તાર સાથે જેડી તે લેમ્પનોા 
“ખીજો તાર ડાપ્રનેમાના ખીન્ તાર સાથે જેડવો. પછી ડાઇનેસોા 
થોડીક મીતીટ ચલાવી બન્ને પ્લેટા તપાસી જેવી. એ ખે પ્લેટો 
માંહેલી જે પ્લેટનો ર'ગ તપખીરિઆ થઇ ગયો હોય તે પ્લેટ સાથે 
જેડેલો ડાધનેમોનો તાર પાઝીટીવ સમજવો. 


સહ્ટીપોલર ડાધનેસોના સાઉઠ અને નોર્થ પૌલ 
કયા કયા છે તે શોધી કાહડવા માટે નાનો મેગ્નેટિક કમ્પાસ (હોકાય-ત્ર) 
વપરાય છે. એવા ડાપ્તનેમોમાં જેટલા નથ” તેટલાજ સાઉઠ પોલ હોય 
છે અતે તેઓ. અવારનવાર ગોઠવેલા હોય છે-એટલે એક સાઉઠ પાલની 
પાસે નાથ* પોલ હોય છે અને તેતી જોડે પાછે સાઉઠં હોય છે, જે 
શીલ્ડ કે બશનાં ક્નેકશનેોમાં કાંધ ભૂલ થઇ હોય તો કેઈ વેળા એક 
જાતના વધારે ને ખીજ ન્નતના ઓછા પોલ દેખાય છે, જે ઉપરથી 
ખામી પકડી સુધારી શકાય છે. 


ડાઇનેમાની ચાલ ઉક્ષટાવી નાખવા માટે ઝાઝો 
ફ્રેરફાર કરવાની જરૂર પડતી નથી, કારણકે ઘણા ખરા બધા ડાઇનેમે 
ઉલરી કે સુલરી કેઇબી તરફે ચાલી શકે તેવા બનાવેલા હોય છે. 
ખે પોલના ડાઇતેમાનતી ચાલ (તીં1€€11011 ૦1 101૮101010) ઉલટઢાવવા 
માટે માત્ર બરના કનેકશન ઉલટાવી નાખવાં, કનેક્શન છેડયા વગર 
ઉપલુ' બશ તીચેના હોલ્ડર સાથે અને તીચેતું' બશ ઉપલા છોલ્ડર 
સાથે ખાંધવુ, અને બન્ને બરશે કૅ.મ્યુરેટરતી ડાયામેટરતી લાઇનને 
ખન્ને છેડે આવે એવી રીતે સામ સામાં સેટ કરવા, મલટીપોાલર 
ડાઇનેમાોમાં જો ચાર પોલ હોય તો એક ખશ કાહડી તેના તારના 
કનેકશન સાથેજ તેતી પાસે આવેલાં બીન્ન બશના હોલ્ડર સાથે 
જોડવુ', અને બીન'ને ત્રીન્ન' સાથે, ત્રીન્ન'ને ચોટ સાથે અને ચોદાંને 
પેહેલ્લાં સાથે નનેડવુ'. જો કૅ।પરબ્રશ હોય તો તેનુ' કામ્યુટેટર સાથનુ' 
ખૃણુ' (ઘ1૪ા1૯) ઉલટાવીને બીજી તરક રાખવુ' પડશે, અને કોપ્ટક 
ડાઇનેમોમાં કાર્બન બશેો પણુ ટોળાવદાર ખૂણું બેસાડેલા હેય છે માટે 
તેઆના હોલ્ડર પણુ ઉલટાવીને નાખવા પડશે, જેથી કામ્યુટેટર 
“જ્યારે લલટુ' ફ્રે ત્યારે બશ હોલ્ડર ઉપર દખાણુ આવી તે મરડાધ્ને 
'ભાંગી જય નહી. 


ડાઇનેસો મશીન ૧૮૯: 


ડોઇનેસેો શોટર તરીકે ચલાવવાની ફ્રીત ચિત્ર તાન 
૮૭માં બનાવી છે, જેમાં 1» ડાઇનેમા છે અને 4 મોટર છે અને 
બન્નેતી ખાંધણી અતે બનાવટ તદન એકજ સરખી છે, પણુ ફૂરક 
માત્ર બન્નેનાં બશનાં સેટી'ગમાં છે. બન્નેનાં બશ તારથી જેડવામાં 
આવ્યાં છે. ડાઇનેમો 1) માંથી વીજળીનો કરન્ટ ઉપલાં બશમાંથી 
નિકળીને તીરની નિશાનીમાં બતાવેલી દિશામાં વહીને 6 મોટરના. 
ઉપલાં બશમાં દાખલ થાય છે, અને તેનાં નિચલાં બશમાંથી તે 
પાછો ડાપ્્તેમાના નીચલાં બશમાં દાખલ થઇ સરકીટ સ'પૂણુ” ડ?ે છે.. 
આથી બન્ને મશીનોામાં નીચલાં બશમાંથી કરન્ટ ઉપલાં બશમાં 
દાખલ થાય છે તેથી નીચલાં બશે નેગેટીવ અને ઉપલાં પાઝીટીવ 
છે. બન્ને મશીતો ધડિઆળના કાંટાની દિશામાં ફરે છે. ચિત્રમાં 
મીડાઓથી બતાવેલી #% ડિ અને € 1» લીટીઓ કામ્યુરેશનની ડાયા 
મેટર લાપ્નો કહેવાય છે અને ચિત્રમાં જેવાથી માલમ પડશે કે એ લીટી 
ડાઇનેમામાં જે તરફ દળેલી છે તેથી ઉલટી રીતે મોટરમાં ઢળેલી છે.. 
હવે જો મોટર ર4 માંથી કરન્ટ લઇને ૪ ડાઇનેમોને મોટર તરીકે 
ચલાવવો હોય તો બશતી કામ્યુટેશન ડાયામેટર ઉલટી બાજુએ હાથ 
વડે દ્રવી નાખી બશેને સેટ કરવાથી 1») ડાઇનેમો મોટર તરીકે ચાલશે.. 





ચિત્ર નાર ૮૭ 
ડાઇનેમાો અને મોટર વચ્ચે સ'બ'ધ 


ડાઇનેસાને સોટર તરીકે ચલાવવાની રીતે 
ટુ'ઝમાં તીચે આપી છેઃ-- 


સીરીઝ વાઉન્ડે ડાઇનેસાને સુલટી ચાલે મોટર તરીકે 
ચલાવવા માટે બ્રશ્ના ફનેકરશાન ઉલટાવી નાખવાં, 


૧૯૦ * ઇલેકટ્રિક લાપ્રટ અને પાવર 


ચન્ટ વાઉન્ડે ડાઇનેસાને સુલ્રટી ચાલે મોટર તરીકે 
' ચલાવવા માટે કાંઇખી ફેરફાર કરવાની જરૂર નથી. 

કૅસ્પાઉન્ડે વાઉન્ડે ડાઇનેસોને સુલટી ચાલે મોટર તરીકે 
ચલાવવા માટે પહેલાં શન્ટના પાતળા તાર એક બશમાંથી છોડી 
ખીના ખશ સાથે જેડવો; પછી તેજ પ્રમાણે સીરીઝતો નડે તાર 
પણુ એક બ્રશમાંથી છોડી ખીજ" બશ સાથે જોડવો એટલે શન્ટ અને 
સીરીઝના કનેકશનો ઉલટાવી નાખવાં. ' 

ડાઇનેસોને સોટર તરીકે ઉલટી ચાલે ચલાવવા મા? 
પહેલાં અશ છોડી બીજી તરફ ઉલટાવી ખાંધવાં, ( હમેશાં કૉમ્યુરેટર 
જે તરફ ફરતું હોય તેજ તરફ કોપર બશતુ' હળાણુ યાતે સ્કષોષ 
જોઇએ) તે પછી નીચે પ્રમાણે કરવુ :-- 

સીરીકઝ ડાઇનેસોને શોટર તરીકે ઉલટી ચાલ માટે 
કતેકશનમાં કાંઇબી ફેરફાર કરવો નહી. 

શન્ટ ડાઇનેમોાને શોટર તરીફે ઉલટી ચાલ માટે 
કનેકશન ઉલટાવી નાખવાં. 

કુસ્પાઉન્ડે ડાઇનેશોને શેપક્ટર તરીકે ઉલટી ચાલ 
માટે ફ્કત શન્ટના પાતળા તારતુ' કનેકશનજ ઉલટાવી નાંખવુ. 


પ્રકરણુ--૨૨ 


ડોદઇનેમોતાં બ્રશ 
0188459 છારા'જટાણજ 

બ્રશનુ સેટી'ગ (૨૯લાપોા૧છટ 07 કિ પ1€5)--ડાધનેમો- 
માંથી ચાલુમાં આગની ચિ'ગારી નહી પડયા કરે તે માટે એના બથ્રશને 
ખરાખર રીતે સેટ કરવાતી ધણી જરૂર છે, અને બશનાં એ સ'ભાળ 
ભરેલાં સૈટી'ગ ઉપર મોટર તથા ડાઇનેમાોની જદગી અને તેમાંથી 
"નીપજતાં કામના મોરો આધાર છે. બશ બે ન્નતનાં આવે છે--“કાપર 
બર” અને “કારબન બ્રશ.” 


કાપર બ્ાશ (€૦૪૪૯ 8:53) નાં સેટી'ગમાં ઘણી 
-સ'ભાળ રાખવાની જરૂર છે. એ જતનાં ભરા ત્રાંબાંના વારની ચુ'ઠેલી 


ડાઇનેમાતાં બશ ૧૯૧ 


“જતંલીનાં અથવા ત્રાંબાની પાતળી પટીઓનાં બનાવવામાં આવે છે, 
અતે હવે એવાં બ્રશ ક્કત જુની નનતના મશીનામાંજ જોવામાં આવે 
છે, એતે સેટ કરવા મ!ટે ફૅ.મ્યુટેટરના કાલર ઉપર સામસામને બે 
મારકા કીધેલા હોય છે. .બે પોલના ડાઇનેમોમાં બે બશ હોય છે, 
જ્યારે ચાર પોલના ડાઇનેમાોમાં ચાર ધશ હેય છે. જે બે પાલના 
ડાઇનેમાોમાં બ્રશ ગોઠેવવાનતા મારકા ભુસાઇ ગયા હોય તો કૉમ્યુટેટરના 
ઘેરાવાના બે સરખા ભાગ કરી ડાયામેટરની લાઇનમાં આવે તેવી રીતે 
ખે મારકા કરી લેવા. એ પ્રમાણે જેટલાં બશ હૉય તેટલા એકસરખા 
ભાગ ઢમ્યુટેટરના ઘેરાવામાં કરી ત્યાં મારકા કરી લેવા. એ મારકાની 
લાઇનમાં બરાની ધાર્‌ રહે તેવી રીતે બશ સેટ કરવામાં આવે છે. 
ઉપરનુ' બશ મારકા સ્રુજખ સેટ કરી કૉમ્યુટેટર ફ્રેરવવુ' નહી, પણુ 
તેજ હાલતમાં રાખી નીચેનું બશ તેતા મારકાતી લાઇનમાં ગોઠવી 
કલેમ્પ તાઇટ કરી લેવા. 

કે'પર બશ ફકારબત બશ કરતાં વધારે ખર્ચાળુ હોવા ઉપરાંત 
તે ધસાઇને તેમાંથી નિકળતી ત્રાંબાતી ખારીક રજકણો કામ્યુટેટરને 
ધશી નાખે છે, એટલુજ નહી પણુ આસપાસ ઉડી કૉમ્યુટેટરના જૂદા 
જૂદા ખ'ડ અથવા સેગમેન્ટો (5૯૪1110116) ને જૈ।ટ* સરકીટ કરી નાખે 
છે, જેથી ચિ'ગારી ધણી પડે છે. કારબન કરતાં કોપરની કન્ડકટિવિટિ 
વધારે હોવાથી ધણુ મોટા કરન્ટેનાં અતે થોડા વોલ્ટનાં મશીનમાં તે 


વપરાય છે, પણુ હા૪ વોલ્ટેજ અને લો એમ્પીઅરેજ માટે કારબન 
અશ વપરાય છે, 


કૅ।પર ખ્રશની બેરી'ગ કૉમ્યુટેટર ઉપર એક સરખી 
લાગવી જોઇએ. કૉપર બશની કૉમ્યુટેટર ઉપર લાગતી ધાર ઘણી 
પાહળી પણુ નહી હોવી જોઇએ 
“જે તેમ તે ધણી સાંકડી પણુ નહી 
“ર જોઇએ. બ્રશની બેરી'ગની 
નં પાહળાઇ/ કૉમ્યુટેટર ઉપર એટલી 


કે. હોવી જેઇએ કે તેમાં ચિત્ર 
“જા. નાં ૮૮ માં બતાવ્યા પ્રમાણે 
કોંમ્યુટેટરના એક આખો સેગ- 

ચિત્ર નાં૦ ૮૮, મેન્ટ, વચ્ચેના એક પ્ન્સ્યુલેશ- 

રાપર અશ. નની ફાળી પટી, અને ખીન્ન 





૧૯૨ ઇલ્ેકટ્રિક' લાઇટ અને પાવર 


સેગમેન્ટના ર મો ભાગ સમાઇ ન્નય; એટલે કે બશની ખેરી'ગની 
પોહળાળ *મ્યુટેટર ઉપર કૉમ્યુટેટરતા સવા સૈગમેન્ટતી બરાબર હોવી 
જોઇએે. જે લાંબો વખત ચાલ્યા પછી બશ ધસાળતે તેતી ખેરી'ગ 
પાહેળી થ૪ નજય તો બશની આગલી ધાર કાણુસ વડૅ ધસી નાખી 
ખ્ુઠ્ઠી કરી નાખવી જેધએ, જે [મ્યુટેટરતી પાોહળાઇ કરતાં ખ્ાશની 
સામટી પાહળાઇ થોડીક કમી હોય તો ઉપલાં બશ. એક તરફે અને 
તીચલાં ખીજ તરકફ્‌ એવી રીતે ખાંધવાં કે જેથી કૉમ્યુટેટરની આખી 
પાહળાઇમાં બશ લાગુ રહે. કૉંમ્યુટેટર ઉપર કૅૉપર બશતી જે 
ખેરી'ગ લાગુ રહે છે તેના એરીઆના દર સ્કવેર ઇચ દીઠે ૧૫૦ થી 
ર૨૦૦. એમ્પીઅર કરન્ટ ખપે એઢલુ' જાડુ અને પોહળુ' કૉપર બશ 
પસ'દ કરવામાં આવે છે 


કોપર રે કાણુસ મારવા સાટે ડાઇતેમાના મેકર 
ખાસ કલેમ્પ મશીનની સાથેજ મોકલે છે. તે કલૅમ્પમાં ખશને 
પકડીને તેમાં રાખેલા ખુણા મુજબ બશની ધાર ઘસી નાખવાથી 
ખશ તેનાં ખરાં એન્ગલ (વઢ1૪1૯) માં કૉમ્યુટેટર ઉપર ખેસે છે. એ 
એન્ગલ અથવા ખુણુ' ઘણુ'ખર્‌| ૪૫ ડીમ્રોનુ' હોય છે. બશને કાણુસ 
મારવા માટે કલેમ્પમાં પકડીને તે કર્લૅમ્પને વાઇસમાં પકડવામાં આવે 
છે, અને પછી નવી સ્મુથ ફાઇલ વડે હાથના એકવડા સ્ત્રાકથી ફાઇલ 
મારવામાં આવે છે, યાને બશ ઉપર ક્‌ાઇલ પાછળ ધસવામાં આવતી 
નથી, પણુ ફાઇલનો સ્રાક આગળી બાજુએ મારીને ફાઇલ બ્રશ ઉપરથી 
ઉ*ચ%ી લઇ પાછે તેવોજ સ્રોક મારી ધસવામાં આવે છે. એવી રીતે 
ઘસતાં સ'ભાળ રાખવી જોઇએ કે બશની ધાર બધી બાજુએ એક 
સરખી પોહળાઇની રહે, તેમજ આગળી ધાર કાણુસવડે કાપી નાખી 
ખુઠ્ઠી કરી નાખવી જોઇએ, અને ન્યારે થશ કામ્યુટેટર ઉપર પાછુ 
ખાંધવામાં આવે ત્યારે તેતી આખી પોહળાઇ કૉમ્યુટેટર ઉપર્‌ લાગુ 
રહેલી હોવી જેઈએ. 


કાર્‌અન બ્રશ (€ત1001 311511) કીપર ભશ કરતાં 
વધુ પસ'દ કરવા જોગ છે કારણુ કે એ વાપરવાથી કૉમ્યુટેટર ધસાતુ' 
નથી પણુ ફકત બશજ ઘસાય છે, જે સહેલાઇથી બદલી શકાય છે 
વળી કાર્બન બથશને કાપર બથશની માફક અવારનવાર કાહડીને કાણુસ 
મારવી પડતી નથી. એક વખત એના મારકા ઉપર કારબન શ. 


ડાધનેમોનાં બશ ૧૯૭ 


સેટ ૪ીધા પછી લાંબો વખત તેઓ ચાલે છે, અને ધસાઇ જવા 
૭તાં મારકાથી ખહાર્‌ નીકળી જતાં નથી. એ કારબન બશ કારબનના 
નાના ચોરસ ડુકડાઓના બનાવવામાં આવે છે, જેઓને ત્રાંબા અથવા 
પીત્તળના બ્રશ હેોલડરરમાં પકડવામાં આવે છે. જ્યારે નવાં મરબન 
નાખવાના હોય ત્યારે કમ્યુટેટરની ગોળાઇની ખરાબરની ગાળાઇ કાર્બન 


- શમા જ ે મ 


વુ 


ચિત્ર નાં ૮૨, 
કાર્બન ખશ હોલ્ડર 


ઉપર રાખવી બભ્ેઇએ, જે માટે સવ*થી સહેલ રીત એ છે કે કૉમ્યુ- 
રેટર ઉપર રફ એમરી પેપર ઉ'ધુ' પકડી તે ઉપર કાર્બન બશ તેના 
હેોલડરમાંજ તાઇટ પકડેલુ' ને દાબેલુ' રાખી એમરી પેપર આગળ 
પાછળ ખે'ચ્યા કરવુ', જેથી કામ્યુટેટરની ગોળાઇની બરાબર કારબન 
થશનુ' તળિયુ' ધસાઇ જઇને ગાળ થઇ જશે. યાતો રફ એમરી 
પેપર કૉમ્યુટેટર ઉપર ઉ'ધુ' (એટલે એમરીવાળી બાજુ ઉપર આવે 
તેમ) બાંધી તે ઉપર્‌ કારબન બા દાબેજુ' રાખી ડાઇનેમાને ધીશે 
ધીમે હાથે ફેરવવો, 


કુમરબન બ્રશનુ' બ્રશ હેલ્ડે૨ (3:50 1101તંતા-) 
ચિત્ર તાન ૮૯ માં બતાવ્યુ' છે. ખાસ બનાવેલાં બક છહેોલડરમાં 
કારબન ઢીલાં મૂકવામાં આવે છે, અને સ્પ્રી'ગનાં દબાણુથી તે કૉમ્યુ- 
રેઢર ઉપર દખાયલાં રહે છે, અને જેમ જેમ ધસાતાં નય છે તેમ 
તેમ નીચે ઉતરે છે. ધણાં નરમ નતનાં કારખનનાં બ્રશ વાપરવાથી 
કૉમ્યુટેટર ઉપર્‌ કાળુ' મે'શ. જેવુ: પડ થાય છે તેથી ચિ'ગારી (5021125) 


૧૩ 


૧૯૪ ઇલેકટ્રિક લાછ્ટ અતે. પાવર 


ઘણી પડે. છે. એવાં નરમ નનતનાં થશ માત્ર ઓછા વૉલ્ટેજ માટેજ 
વપરાય છે. કારબન બશના ઉપલા ભાગ ઉપર પાતળી ત્રાંબાની પત્રી 
ચહેડાવેલી હોય છે, જેથી હોલડરમાં તેઓ બરાબર પ્લેકટ્રીકલ સ'બ'ધ 
પ્રાતુ સાથ ધાતુને રાખી શકે. ત્રાંબાં કરતાં કારબનનેો રીઝીસ્ટન્સ ધણો 
વધારે હોવાથી એની બારીક રજકણેો કૉમ્યુટેટર ઉપર ઉડીને આજુ- 
બઆજુના કન્ડકટરના સેગમેન્ટોને શીટ સરકીટ કરતી નથી. અને 
કારખન થશ વાપરવાથી ચિ'ગારી ખિલકુલ પડતી નથી, તેમજ સોટર 
કે ડાઇનેમા એક યા ખીજ તરફ સહેલાઇથી ફરી શકે છે, કે જેમ 
કે।પર બક્ષ સાથે થઇ શકતુ નથી. કેઇવાર કાર્બન બશ હોલડરમાં 
ભાંગી ન્નય, અથવા ડઢુકડો ખરી પડે ત્યારેજ કાર્બન બશ તકલીફ 
આપે છે, નહી તો એક વખત નાખેલાં કારબન થશે ધણા લાંખો 
વખત વગર ચિ'ગારી પડવે ચાલે છે. મોટાં મશીનામાં એક મોટા 
હુકડાને બદલે નાના નાના ધણા। ઢુકડાઓનાં બશની લાઇન બનાવેલી 
હોય છે, જેઓનાં હોલ્ડર પણુ જૂદાં જૃદાં હોય છે, અને ચાલુમાં 
એકાદ કારબન બાશ ભાંગી જતાં કે તકલીફ આપતાં તે મશીન બ'ધ 
કીધા વગર કાહડીને બદલી શકાય છે. 

ચેક્રાઇટ ખ્રશ (0૮૩111૯ 3િ!પડ)--આ જાતનાં ભશ 
લખવાની પેનસીલમાં વપરાતી ગ્રેફાધઇટ અથવા પ્લમખેગે (01111117480) 
નાં બનાવવામાં આવે છે. એમાં બે નનત આવે છેઃ મેટલ ગ્રેફાઇટ અને 
પ્લેન ગ્રેષ્દાઇટ. મેટલ ગ્રેફાળટનાં બ્રશ ત્રાંખાંના ધણે!જ બારીક ભૂકો 
ગ્રેકાધળટ સાથે મેળવી ધણા મેટા પ્રેસરે દાખીને બનાવવામાં આવે છે, 
જેથી તેની કન્ડકટિવિટિ વધે છે. ગ્રેકાઇટનાં લશ ધણાં નરમ હોય છે 
અને સેલ્ક-લુધોકેટી'ગ (5૬૯12-110140તા1૪) કહેવાય છે-માટે એને 
કોઇ ન્નતના ચિકાશની જર્‌ર પડતી નથી. જેમ કારબન બશને સાફ 
કરી સહેજ વેસેલીન (05૯1111€) લગાડવાની જરૂર પડે છે, તેમ ગ્રેફાધ્ટ 
બ્રશને જર્‌૨ પડતી નથી; પણુ એ બ્રશ ધણાં નરમ હોવાથી કેમ્યુટેટરના 
ઝન્ડકેટરા વચ્ચે જે અબરખ (10102)તુ ઇન્સ્યુલેશન હોય છે તેને 
બરાબર ધસી નાખતાં નથી, માટે કામ્યુટેટરની સપાટી એક સરખી 
સાફ સુ'વાળી ધસાતી નથી. એ નતનાં બશે રૉતેરી કનવરટર 
(10121) ૯૦1૫૫૯૦1૯1) નામના જોડખ ડાધનેમામાં વપરાય છે. જેમાં બે 
કામ્યુટેટરા હોય છે, અને એક છેડે ડી. સી. અને બીજે છેડે એ સી. 
કરન્ટ ઉત્પન્ન થાય છે. ગ્રેફાણ્ટ બર વાપરવાનાં હેય (યારે કોમ્યુટેટરના 


ડાઇનેમાનાં યશ ૧૯૫ 


કન્ડકટરો વચ્ચેનાં માણકાનુ' ધન્સ્યુલેશન આસરે જીન ઉડાઇ સુધીનુ 
સ'ભાળથી ઓખવી યા કાપી કાહડવુ' પડે છે, જે માટે લાકડાંતી ખે' 
ગાઇડ વચ્ચે ચાલતી પાતળી કરવત વપરાય છે. મોટાં મશીનોમાં તો' 
એક નાના પલેકટ્રીક મોટરથી ચાલતી નાની સરકયુલર સા' 
(વં“લપાંઢા' 52૫7) અથવા ગાળ કરવત વડે આ કામ વધારે સફાઇથી' 
“થઇ શકે છે. 


કૉ/પર ખ્રશને બદલે ઝારઅબન છઆાશ વાપરવાં હોય તો 
તે માટે કોમ્યુટેટરતી લ'બાઇ વધુ રાખવી પડે છે, કારણુકે ચોક્કસ' 
કરન્ટ ખે'ચવા માટે કૉપર્‌ કરતાં કારબનની સપાટી વધુ જોઇએ છે. 
નરમ કાર્બન માટે દર્‌ ૫૦ એમપીયર દીઠં એક સ્કવેર “'ચ ફારખન' 
“બશની ખેરી'ગ કૅૉ.મ્યુરેટર ઉપર લાગવી જોઇએ. જે ડાઇનેમોમાં કૅ।પર' 
અશથી ધણીજ ચિ'ગારીઓ પડતી હેય તેમાં કાર્બન ભશ નાખવાથી 
ઘણુ। ફાયદો થાય છે. પણુ કારબન અશ નાખવા અગાઉ કૉમ્યુટેટરને 
લેધ ઉપર્‌ ચહડાવી તન* કરી તેમાં પડેલા બધા ખાડા કાહડી નાખી 
તેને તદન સાર્‌ અને સીધુ' તથા સરુ કરવાતી અગત છે. એક સોટેો' 
પુરાના ડાધ્તેમો કે જેનુ' કોમ્યુટેટર ધસાઇ જઇને ડાયાસેટરમાં એક ₹”ચ 
આઓણછુ' થઇ ગયુ* હતુ' તેમાં કૅપર્‌ બાશ હોવાથી પુશકળ ચિ'ગારીઓ 
પડતી હતી, જેથી આ લખનારે કૉપર બ્રશ કાહડી નાખીને તેને બદલે 
કારબન બશ નાખવાથી ચિ'ગારી ખીલકુલ બ'ધ થઇ ગળ, અને કોમ્યુટેટર 
'જે ધસાઇને તેની શાફેટી'ગના કેલરની બરાખર થઇ ગયુ' હંતુ' તે ખીન્ન' 
ધણાં વરસે સુધી ચાલ્યુ. જો કારખન બ્રશ નહી નાખવામાં આવતે 
'તો થોડા મહીનામાં કૉમ્યુટેટર બદલી નવુ' નાખવાની ફેરજ પડતે, 
કાર્ણુકે રોજ તે વધુ અને વધુ ધસાતુ' જતુ' હતુ' અને ઉંષે વધુ તનર* 
કરવાની તેમાં ગુ'”નશ રહી હતી નહી. 


એ કારબન ખ્રશનો ડીઝાઈન એવા કર્યો હતા કે જેથી 
ડાઇનેમોના થશ હેોલડરમાં કાંઇબી ફેરફાર કરવો પડયો હતો નહી. 
એ ડીઝાપ્ન ચિત્ર નાંન્‍ ૯૦ માં બતાવ્યો છે. જે કલેમ્પમાં કૉપર 
વાયરના જાળીદાર બ્રશ પકડવામાં આવતાં હતાં તેજ કલેમ્પમાં એ 
કારબન બ્રશના હોલ્ડર પણુ પકડયાં, જે માટે એ કારખન થશ હોલ્ડર: 
ક્રોપર વાયર બશાની સાઇઝનાંજ લ'*બાઇ, પાહળાણળ અને નડાઇમાં' 
“બનાવ્યાં; એટલે અગાઉ ૨ ઇચ પોહળાં અને ટ્રે ઇચ જાડા કાપર 


૧૯૬ ઇલેકટ્રિકે લાઇટ અને ' પાવર 


વાયરનાં અજ્ઞ વપરાતાં હતાં, માટે ૨% ૫'ચની ત્રાંબાની પ્લેટ ઢાળીને. 
તેને એક છેડે કાર્બન થશના ટુકડા પકડવ! માટે ડવતેલ (તં૦મ્લાતા1)* 
ખાંચો રા"ખ્યો, જે દરેકમાં એક ઇ'ચ લાંબા અને 3 ઇચ પોહળા. 
ખે કારબનના ડ્ુકડા સ્કુ વડે પકડી તાઇટ ફીધા, અને કૉપર થશ. 
પકડવાની કલેમ્પમાંજ હંમેશ મુજખ ખેસાડયા, 


કારબન ખ્રશની સાઇઝ (૩17૯ 07 €1001 41 પડ11૯5)' 
એટલી રાખવામાં આવે છે કે તેતી કૉમ્યુટેટર ઉપરની ખબેરી'ગ (૯૦11૫01 
૩11£€) ના સ્કવેર ચ દીઠે 2૩૫ એમ્પીઅર ફરન્ટ ખપે, જો કે 
ધણે ઠેકાણુ ૭૦ થી ૪૦ એમ્પીઅર સુધી દર સ્કવેર ઇચ દીઠે રાખ- 
વામાં આવે છે, સારા મેકરનાં મશીનાોમાં ૨૫ એમ્પીઅરે એક સ્કવેર 
ઇચ હોય છે. કારબન બશની ન્નડાઇ કૅૉમ્યુટેટરના બે થી ત્રણુ સેગ-' 
મેન્ટ જેટલી રાખવામાં આવે છે. 


કારબન ખ્રશનોા અવાજ--ચાલુમાં કારબન બશ ઢામ્યુ- 

દૂ - - ટેઢર ઉપર ધસાતાં ધણી વેળા ચુ'ચુ” 
ર્‌ જ . અવાજ કરે છે, તે દુર કરવા માટે 

-.; “ક ડકારખબનના ડઠુકડાઓને હોલડરમાં બેસા- 

ી ડવા અગાઉ ધીમી આગમાં લાલ રગે 

ચિત્ર ના૦ ૯૦. ગરમ કરી સ્પીનડલ એપ્લમાં ડુબાડી 
કાર્બન થશ. હૈૅ'ડા કરવા અને પછી કામમાં લેવા, 


કાર્બન બ્રશ ગર્‌સ થવાનુ કારણુ એ છે કે કાર- 
બનને રીઝીસ્ટન્સ ધણા હોય છે. જે કૅૉમ્યુટેટર કરતાં બશ વધારે 
ગરમ થતાં હોય તો બશની લ'ખોઇ (ઉ'ચાઇ) ઓઇછી કરવી, અથવા 
કારબનના ઢુકડા સાથે નરમ ત્રાંખાની પ્લેટનાો હુકડે હોલ્ડરમાં સાથે 
પકડવો. બને તો કારબનના ટુકડાની સાઇઝ મોટી લેવી એટલે જંડાઇ 
વધારવી, જેથી કૉમ્યુટેટરઉપર બશની જે સપાટી લાગુ રહે તેના દર 
સ્કવેર ઇ'ચ દીઠે ૨પ થી ૩૦ એમ્પીઅર કરન્ટ તેમાંથી પસાર થાય. 

કોસ્યુટેટર ઉપર ખષરશનુ' દબાણુ ઘણુ પડવુ' નહી 
જોઇએ. બ્રશની સ્પ્રી'ગા ધણી તાઇટ રાખવાથી કામ્યુટેટર તથા બ્રશ 
જલ્દી ધસાઇ નય છે, તથા કામ્યુરેટરમાં ખાડા પડી જવાથી ચિ'ગા- 
રીઓ ઘણી પડે છે, તેમજ એ સ્પ્રી'ગ ધણી ઢીલી રાખવાથી થશ 


ડાઇતેમાનાં અજ્ઞ ” ૧૯૭ 


કામ્યુટેટર ઉપર્‌' ખરાબર લાગુ રણેતુ' નથી પણુ વાર'વાર ધુન્યા કરૈ 
છે, જેથી પણુ ધણી ચિ'ગારી પડે છે. એ માટે એ સ્પ્રી'ગ મપ્યમ 
રીતે તાઇટ રાખવી જોઇએ. બ્રશને એકજ જગાએ હમેશાં ખાંધી 
નહી રાખતાં તેઓને એક છેડેથી બીજે છેડે ખસાડયા કરવાં જોઇએ 
કે જેથી કૅૉ।મ્યુરેટર બધી ખાજીએ ફૂરતુ' એકસરખુ' ધસાય અને તેમાં 
એકજ ઠેકાણે ખાડે (સ્ઠુવ) પડી જય નહી. સ્પ્રી'ગનો પ્રેસર કોપર 
ઠખ્રશમાં આસરે દર્‌ સ્કવેર ઇ'ચ બ્રશની બેરી'ગ દીઠં એકથી સવા 
પાઉન્ડ અને કારબન બ્રશમાં દાહડથી બે પાઉન્ડ રાખવામાં આવે છે. 
ને કોણ અશ ખીજ બશ કરતાં વધારે ગરમ થયલુ' માલમ પડે 
તો તેતી સ્પ્રી'ગનુ' દબાણુ તુરત ઓછુ કરી નાખવુ'. ખધાં બશેની 
સ્પ્રી'ગ એકજ સરખાં દબાણુથી તાઇટ કરવી, જેથી 'બધાં બરશેવુ” 
કૉમ્યુરેટર ઉપર એકજ સરખુ* ૬દબાણુ પડે. 


બ્રશની લીડે(1લ્ઢરત ૦4 લ 3પ ૯ડ)-ડાઇનેમો ચાલુ 
કીધા પછી જે કામ્યુટેટરમાંથી ધણી ચિ'ગારીઓ પડતી હોય તો ધશ 
હોલડરનો હેન્ડલ પકડીને બશેને આગળ યા પાછળ સહેજ ફેરવી 
એવી જગાએ રાખવામાં આવે છે કે જેથી ચિ'ગારી ખીલકુલ નહી 
પડૅ, યા ધણીજ થોડી પડે. આને બશની લીડ કહે છે. એ લીડ શોધી 
કાહડવાની સહેલ રીત એ છે, કે ને ચિ'ગારી (5૪411:) ધણી 
પડતી હોય તો જે તરફે ઝામ્યુટેટર ફરતુ" હોય તે તરફ બાશ હોલડર 
સહેજ ફ્રેરવી જોવુ' અને જે જગ્યાએ ચિ'ગારી બીલકુલ નહી પડે 
નયા ધણી ઓછી પડે તે જગાએ રાખીને હેન્ડલ તાઇટ કરી લેવુ* 
જો આગળી બાજુએ હોલડર ફેરવતાં ચિ'ગારી વધુ પડવા માંડે તો 
પાછલી બાજુએ ફેરવી જેવુ', અને એ પ્રમાણે આગળ કે પાછળ જે 
જગામાં ચિ'ગારી થોડી પડે તે જગામાં કાયમ રાખવુ. બ્રશ માટે 
કેટલી લીડ રાખવી તેના માર્કા થશ હોલ્ડરની બાજુ ઉપર સેકર તર- 
'ફથી કરેલા આવે છે. સીરીઝ ડાળતેમોમાં બશ માટેની લીડ ચોકકસ 
ડેતી નથી. શન્ટ અને કમ્પાઉન્ડ ડાઇનેમામાં જેમ જેમ લોડ (10૮) 
વધતો નજય તેમ તેમ બથશનાં હોલડર કૉમ્યુટેટર જે તરફ ફરતુ” 
“હોય તે તરફ જરા જરા ડ્રેરવતા જવામાં આવે છે, અને લોડ આછો 
શતો જય તેમ તેમ ઉલટી તરફ ફેરવતા જવામાં આવે છે. આ રીત 
₹લેકટ્રીક મોઢરને પણુ લાચુ પડે છે; પણુ મોટરમાં લીડ ઉલટી તરક 


૧૯૮ : ઇલેકડ્રિક લાઇટ. અને પાવર 


એટલે જે ક્વિશામાં મો?ર પ્રતો હોય તેની ઉલટી ક્રિશામાં 
આપવી પડે છે. 


" કૉમ્યુટેટરને તન'* કરવાની જરૂર (1111118 ૦1 
€૦1111૫૫4૬01*) પડે તો ડાઇનેમોની શાફ્ટી'ગને સ'ભાળથી બાહેર 
કહાડી તેના આરમેચર્‌ ઉપર મજ્લુત કાગળ અને ડપડું' સકષ્રાઇથી 
વિટાળીને બાંધી લેવુ* કે જેથી તન* કરતી વખતે ત્રાંખાતી રજકણે. 
તેમાં ન્નય નહી. આરમેચરના કેઇઇબી તાર ઉપરતુ' ઇન્સ્યુલેશન અથવા. 
રબરતુ' પડ કેઠે ધસારો લાગવાથી ઓખવાઇને નિકલી નહી જાય 
તેની સ'શોળ રાખવી. પછી ધણાં અણિઆળાં તુલ વડે લેધમાં 
બારીક કટ લેવી. એ માટે ગાળ પોહળી ધારતુ' તુલ ક્દી વાપરવુ 
નહી. જ્યારે કૉ.મ્યુટેટરમાં પડેલા ખાડા નિકલી રહે અને તે બરાખર 
સુ થઇ રહે ત્યારે પહેદ્લાં સ્મુથ ફાઇલ વડે અને ત્યાર પછી ૦૦ 
ન'બરના બારીક સેન્ડ પેપર વડે ખુખ પોલીશ કરવુ". પછી કાગળ. 
તથા કપડુ' છોડી નાખી હાથની ઢમણુથી હવા ૪'કા આરમેચરના 
તારોની વચ્ચેની જગામાં ભરાયલે કચરો, ધુળ વગેરે ઉડારી નાખવો, 
અને જે જગાએ આરમેચરના તારના છેડા કૅૉ।મ્યુટેટર સાથે સોલડરથી 
જોડેલા હેય છે તે જગા ઉપર લાખનુ* બનાવેલુ* (5116118૯) 
વારતીશ લગાડવુ'. કામ્યુટેટરને વાર'વાર તન* કરવુ' પડતુ હોવાથી તે 
તન* કરવા છતાંબખી કામ આપી શકે તે માટે પહેલ્લાંથીજ તેની 
ડાયામેટર થાડી વધારે રાખેલી હોય છે. 


કૉસ્યુટેટર ઉપર તેલની કાંઇખી જરૂર નથી. તે છતાં 
જો કાપર ભશ ત્રાંબાની પટીઓનાં બનાવેલાં હોય અને કામ્યુટેટરમાં 
ખાડા પડતા હોય તો વેસેલીન (૫૩૯111૯) અથવા સારી જતનુ 
સ્પીનડલ ઔઓંઇલ સહેજ વાપરવુ. એ માટે એક સાફ મલમલનાં કપડાં 
ઉપર થેડાં ટીપાં તેલ અયવા વેસેલીન લગાડી તે કપડાંનો ડુચા કરી 
કે।મ્યુરેટરનતે ચાલુમાં લગાડવો, અને પછી ખીન' સાફ કપડાં વડે 
તુર્ત નુછી નાખવુ'. એ કામ મારે કેઇબી ન્નતનું વનસપતીનુ' કૅ 
જનવરનુ' તેલ વાપરવુ' નહી. જે ફેકટરીઓમાં આટો, ખાંડ, ચુતો, 
વગેરે પીસવામાં આવતાં હોય ત્યાં મોટર કે ડાઇનેમો ચાલુ કરવા અગાઉ 
કૉમ્યુટેઠરને થોડાંક ટીપાં બેનઝાલીન (/૯11701૯11€) થી પહેલ્લાં સાફ 
કરી પછી ૦૦ ન'બરનાં સેન્ડ પેપરથી પાલીશ કરવુ. કામ્યુટેટર સાફ 


ડાઇનેસોનાં બહ ૧૯૯૯ 


કરવા માટે સુતરનો વેસ્તના ડુચા વાપરવો નહી પણુ કપડુ 'જ વાપરવુ- 
કાઇ હલકા મેકરનાં રોમ્યુટેટરના સેગમેન્ટ વચ્ચે અબરખ (11102) 
નાં ઇન્સ્યુલેશનને બદલે એસખેસતાસ કાગળ અથવા સ્ત્રોબૉડ” (ધાસનાં 
પૂઠાનાં કાગળઝેનાં ઇન્સ્યુલેશન હોવાથી એવાં કૅ.મ્યુટેટર ઉપર જરાખી 
તેલ નામતાં તે એવાં કાગળમાં ચુશાઇ જળને ઇન્સ્યુલેશન જથુકનાં 
ખરાબ થઇ જવાના સ'ભવ હોય છે. માટે એવાં ટામ્યુટેટર ઉપર તેલ 
નહી વાપરતાં લુબીકેશન માટે ક્રેન્ચ ચાકનો બારીક પાઉડર છાંટવા, 
અને વુરત લુ'છી નાખવુ, 


પ્રકરણુ--૨૩ 


ડાયરેક્ટ કરન્ટે મો।ટેર 
ઊરઊરાણણા1 ભઊાારારા3[31 8૦91 ઊારજ. 


ઇલેક્ટીક સશીન (81૦૯૦ 18રલી11૯)--ઇલેકટ્રીક 
મોટર અને ડાઇનેમા અથવા જેનેરેટરની ખનાવતમાં હવે કાંઇબી ફરક 
રાખવામાં આવતે! નથી. કારણુ કે હવે એક જેનેરેટર મોટર તરીકે 
ચલાવી શકાય છે. એ ફ્રેરફાર માટે માત્ર થોડાંક કનેકશનો ફીલ્ડનાં 
તથા બશ ગીઅરનાં બદલવાં પડે છે, અને હવે લગભગ બધા મેકરૉનાં 
ઇલેકદ્રીક મશીનો મેટર તરીકે અથવા જેનેરેટર તરીકે ચલાવી શફાય 
છે. જણીતા મેકરા મેસસ* મેથર એન્ર્‌ પ્લેટ (]480ાલા” તાત 
"2110 તો પોતાનાં મશીનો ઉપર બાહેર દેખાતી જગામાં એક 
લોહડાંની કાસ્ટ કીધેલી તખ્તી મારૈ છે જે ચિત્ર ન!૦ ૯૧ માં બતાવી 
છે, એ ધણીજ સગવડ ભરેલી હોય છે, અને વિજળીને લગતુ ઝાઝું 
સાન નહી ધરાવનારાઓને પણુ એક મશીનને સોટર કે જેનેરેટર 
તરીકે તેમજ ઉલટી કે સીધી ચાલે ચલાવવા માટે કેવી રીતે કનેકશનો 
ફર્‌વાં તે સાફ દેખાડે છે. એ તખ્તીમાં વચ્ચે જે રી આવો ડબલ 
તીર દેખાડયો છે તે મશીનની ચાલ બતાવે છે; અને મશીનને સોટર 
તરીકે ચલાવવુ' હોય તો તેના કનેકશનો ડાબી બાજુએ બતાવ્યાં છે 
અને જો જેતેરેટર અથવા ડાઇળતેમો તરીકે ચલાવવુ હોય તો તેનાં 
કતેકશનાો જમણી બાજુએ ખતાવ્યાં છે. જો મશીનને સીધી ચૉલે 
ચલાવવુ* હોય તો ઉપલા ભ્રાગમાં આપેલાં કનેકશનો પરમાણુ કનેકશનો 





પે ઇલેકટ્રિક લાટ અને પાવર 
૦ 91658494 ૦૪ 293434£9710)45 ૮ જ*ડવાં અને ઉ- 
શેડ 070૪7 'ર કડ ૩૬4૫૬૪/7:*672 લટી. ચાલે ચ- 
લાવવુ' હેય તો 





પ ક 
પ મી 
વ પુ 


ચિત્ર ના૦ ૯૨૦ 


ગ્રેથર એન્ડ પ્લૅટનાં મશીનો ઉપર્‌ મારવામાં આવતી 


કનેકશ્રના દેખાડનારી તખ્તી. 


નીચલા ભાગમાં 


"ન આપેલાં સુજખ 


ર કેક કનેકશનો કર- 

દિ. હ 1 101 વાં. કેટલાક 

૦ !- ! ન ૦ મેકરા મશીનો 
ક ક. કઇ? ક ન : જન કમ7*” સાથે એવી સુચ- 

1 ન્‌ મ (ન્‍૬૦*૦*૭:૦૦: નાઓનાં છાપે- 


લાં કાગળા આપે 
છે, જે ખોવાઇ 
જવાથી ગુચ- 
વાડે થાય છે; 


તેને બદલે આ- 
વી જેતની નથુકની ગોઠવણુ વધુ પસ'દ કરવા જેગ છે. 


ઇલેક્ટ્રીક સશીનની ગોઠવબણુ માંગો તેવી મળી શકે 
છે--એટલે કે એ મશીનો તદન બ'ધ, ખુલ્લાં, થોડાંક બ'ધિઆર, 
અથવા તેઓમાં હવાનો આવનનવ રાખી શકાય તેવાં વેન્ટીલેટેડ 
(પ્લાઉ1ઢાલતં) બનાવી શકાય છે, જેથી ન્યાં મશીન મુકવાનાં હોય 
ત્યાંની આજુખાજુની હાલતને અનુસરતાં મશીનો પસ'દ કરી શકાય છે. 


ખુલ્લાં સર્શીનો (0૪0લા ]/દર્વા11૯8)--આ જાતનાં 
મશીનો ધણાં નેવામાં આવે છે, જેએઓમાં કોમ્યુટેટર ખુલ્લુ' દેખાય 
છે, તથા મશીનના બન્ને છેડા ખુલ્લા હવા આવન્નવ કરી શકે તેવા 
રાખેલા હોય છે. આવાં મશીનો ઠે'ડાં ચાલે જે, પણુ તેઓમાં ધૂળ 
કચરો વગેરે ચોંટીને જમા થવાનો ધણા સ'ભવ હોય છે. ખુલ્લાં 
મશીનો ૬ કલાક જુલ લોડે ચાલ્યા પછી તેઓની ટેમ્પરેચર બાહેરની 
હવાની ટેમ્પરેચર ઉપરાંત ૭૦ ડીત્રીથી વધારે થવી નહી જોઇએ. 


મપોટેક્ટેડ મશીનો (ગિ'ભાલ્લાલત ॥તલ11€3) માં કોમ્યુ- 
ટૅેટર્ની આસપાસ ચિત્ર નાં ૯૨ માં બતાવ્યા મુજબ સ્ટીલના 
પત્રાની કેસી'ગ (૯5118) કરવામાં આવે છે, જેથી કૉમ્યુટેટર ઉપર 
કોઇ ચીજ પડે નહી અને તેનો સારો બચાવ રહે. એમાં વળી શાક્‌- 
ટીગગના છેડા પણુ બ'ધ રાખવામાં આવે છે કે જેથી ખેરી'ગમાં ધળ 
કચરો જાય નહી. કેટલાક મેકરા મશીનની ખાજુએ થિત્ર નાંન્‍ «૯૩ માં 
બતાવ્યા પ્રમાણે જળીનાં બારણાં પણુ રાખે છે. મોટાં મશીનેમાં 


ડાયરેકટ કરન્ટ સોટર ૨૦૧ 





ચિત્ર નાં૦ €૨. 
ગ્રેટેકટેડ ડી. સી. મોટર (વેસ્ટી'મ હાઉસ) 
કટલાક સારા મેકરો પુલી તરફના શાક્‌રી'ગના છેડા ઉપર એક પંખો 
ખેસાડે છે જેથી જ્યારે મરન ચાલે ત્યારે તેના ફીલ્ડ મેગ્નેટ તથા 
આરમેચર ઠં'ડા રહે. 





ચિત્ર નાં૦ €3* 
ગ્રોટેકટેડ ડી. સી. મોટર (વેસ્ટી'ગહાઉસ). 


૨૦૨ ઇલેકાં ટ્રક લાણટઃ અને પાવર 


સદ'તર બ'ધ સશીનેા (1૦0૬11)-5110610ડ૯વં 

ત 11110૯5)--આ જંતના મોટરો અને જેનેરેટરોને ચિત્ર નાં. ૯૪ 
માં બતાવ્યા મુજબ ખધી બાજુએથી ખિલકુલ બ'ધ કરી નાખવામાં 
આવે છે જેથી તેઓના ચાલુ ભાગા દેખાતા નથી. એવાં મશીનો. 
૬ કલાક ઝુલ લોડે ચાલવા પછી તેઓની ટેમ્પરેચર બાહેરની ટેમ્પરેચર 
ઉપરાંત ૯૦ ડીગ્રાથી વધારે થવી નહી જોઇએ. એ બ'ધ મશીનો 
જલ્દી ગરમ થઇ જતાં હોવાથી એઓના પાવરમાં પહેલ્લાંથી સારી 
છૂટ રાખીને જેઇએ તે કરતાં ૧૦ થી ૨૦ ટકા અથવા વધુ પાવરના 
0 મશીન પસ'દ કર- 

વામાં આવે છે, 

જેથી તેઓ લાંખો 


શ જૂજ ઝો ગહ પો વખત ચાલવા 
ક ક પછી ધણાં ગરમ 

5. પ ડી 
પ નહી થ૪ જય. 
ફે ક ર પ. 52 7: દ ૦ ૭૦. મ 
કી કફ “ન ₹એવાં મશીનેમાં 
દૂષ પ'ખાો પણુ વાપ- 
જઃ ા મુ ર અ” ૦ ન 
મ ન /: * ૧ રવામાં આવતો 
ર ન પ . ૧ મ ડો નશી, કારણ કે 


સ હવાનો આવવા 

કિ ક જવાને રસ્તો 

ન રાખેક્લો હોતો નથી. 

ચિત્ર ન!૦ ૧૪. એવનુ' કેસી ગ ઘણી 

સદ'તર્‌ બ'ધ ડી. સી. મોટર (વેસ્ટી'ગહાઉસ.) લસૌંરી રીતે તદન 

ધળ કે પાણી 

નહી જય તેવી રીતે પણ બ'ધ કરી શકાય છે. કેટલાક વોટર્‌છુક 

મશીનેમાં કૅૉ.મ્યુટેટરને છેડે કેસી'ગમાં એક છેદ રાખવામાં આવે છે, 

જે વાટેથી એક પ'ખો હવા ખે'ચીને બીજે છેડે રાખેલાં છેદમાંથી 

બાહેર કાહડી નાખે છે, અને એ છેડા ઉપર્‌ પણુ કવર દાંકવામાં 
આવે છે જેથી બાહેર્થી પાણી ઉડીને અ'દર્‌ જઇ શકે નહી. 


દ... ક 


પાઇપ વેન્ટીલેટેડે મશીનો (1310૯ ૫લાાલધલ્ત 
11દલ11€5)-એવાં મશીતો સદ'તર બ'ધિયાર કરીને તેઓના કૉમ્યુ- 


ડાયરેકટ કરન્ટ સોટર ૨૦૭. 


ટેટર તરશ્તે છેડે તેમજ પુલી તરક્ને છેડે પાઇપ “નેડવાનાં કનેકશને॥ 
આપેલાં હોય છે, અને મશીનની શાફેટી'ગની સાથેજ પ'ખો જેડેલે 
હોવાથી એક પાઇપમાંથી હવા અ'દર ખે'ચી ખીજ પાઇળપમાંથી ખાહૅર 
કાહડી નાખે છે. એ પાઇપોનાં સોહડાં કારખાનાંની બાહેર સગવડ પડતી 
જગાએ લળ જઇને રાખી શકાય છે, જેથી કારખાનામાં ઉડતો કચર 
મશીનની અ'દર ચુશાઇ જવાની જીકર રહેતી નથી. 


મોટરની બાંધણી (0લાતા15 ૦04 €૦0૩50*પતા101)-- 
સારા મેકરના મોટરો અને જેનેરેટરો તેના આપેલા લોડથી બમણા 
પાવરે થોડેક વાર ચલાવવા છતાં તેમાં ચિ'ગારી નહી પડે તેવી બના- 
વટના હોવા જોઇએ. એટલે બધો બમણેુા લોડ કાંઇ ચાલુ આપી 
શકાતો નથી, પર'તુ સહેજવાર (અરધી મીનીટ) તપાસ માટે આપીને તેની 
ખાંધણી તપાસી શકાય છે. સારા મેકરના મોટરો અને જેનેરેટરો સે'કડે 
૨૫ ટકા ઓવરલેડ આસરે એક બે કલાક સુધી ધણા ગરમ થવા વગર 
આપી શકે છે અને મોટરનાં વાઇન્ડી'ગાનુ' ઇન્સ્યુલેશન ગરમ હાલતમાં 
૨૦૦૦ વોલ્ટના ઓલટરનેટીગ કરન્ટથી ટસટ કરી જેવામાં આવે છે. 


સોટરની ફેસ (11-111€) સારી જાતનાં મેગ્તેટીક કાસ્ટ સ્ટીલ- 
ની બનાવવામાં આવે છે. મેન પોલ બધા લેમીનેટેડ (1211111લતં) 
સ્ટીલનાં પત્રાંતા કાપી કાહડી એક બીન્ન ઉપર ચોડ કરી જોડીને બનાવેલા 
હોય છે. ફીલ્ડ કૉઇઇલ સારીન્નતના મેકર પોલ ઉપર એવી રીતે બેસાડે 
છે કે જેથી તેઓને સેહલાઇથી કાહડાને તપાસી શકાય છે. ફીલ્ડ વાઇ- 
ન્ડીગ સારી રીતે વારનીશ પાયલુ' (1111૯811 1તટતં) ભિનાશ ચુશી 
નહી શકે તેવુ' રાખવુ' જોઇએ. 

ખેર્‌ી'ગ (1ણ્લા'ાછડ)--મેથર એન્ડ પ્લેટ અને ખીન્ન 
કેટલાક સારા મેકર ડી. સી. મશીનની કૉમ્યુટેટર તરકેની ખબેરી'ગમાં 
ખૌલ બેરી'ગ આપે છે, અને પાછલી ખેરી'ગ સાધારણુ ગનમેટલ 
ખુશની પોતાની મેળે તેલ મળ્યા કરે તેવી રી'ગ લુબ્રીકેશનવાળી આપે 
છે. બૌલ ખેરી'ગ સાથે ચરખી વાપરવાથી કૉમ્યુટેટર ઉપર તેલ ઉડવાનોા 
બિલકુલ સ'ભવ રહેતા નથી. રી'ગ લુખ્ીકેશનની ખેરી'ગમાં પણ 
એષામાં ઓછી ખે રી'ગાો હોવી જેઇએ, અને તેમાંથી તેલ ઉડીને કે 


વહીને મશીનનાં વાણ્ન્ડી'ગને ખરાબ નહી કરે તેવી જતની ગોઠંવણુ 
તેમાં રાખેલી હોવી જોઇએ. 


૨૦૪  જીધેક[ંટ્રક લાઇટ અને પાવર 


કાસ્ચુટેટર૨ (€૦10૫2૬૦#)--સારા મેકરોા કૉમ્યુટેટરને 
કાસ્ટ આયન*ના હંબ (10૪) અથવા ધરી ઉપર જેડે છે. કામ્યુટેટરના 
સેગમેન્ટ સખ્ત ખે'ચેલાં (181 તં ત₹271) ત્રાંબાના બનાવવામાં 
આવે છે, અતે તેઓને છેડેથી 17 ન્નતની રી'ગની કર્લેમ્પથી સીકડી 
રાખવામાં આવે છે. ફૉમ્યુટેટરના સેગમેન્ટા વચ્ચે અબરખ અથવા 
મેગ્ડોમીટ (11૯૪0131111) નામનાં ઇન્સ્યુલેશનની પટીઓ મૂકવામાં 
આવે છે, અને પછી તેને ભઠ્ઠીમાં સારી પેડે ભૂ'જને તેમાંનો ભિનાશ 
વગેરે સુકાવી નાખવામાં આવે છે, અતે કનેકશનો કરવા પહેલ્લાં 
તેમાં ૩૦૦૦ વોલ્ટનો કરન્ટ આપીને તેનું ઇન્સ્યુલેશન તપાસી જેવામાં 
આવે છે. તથા સારા મેકરેનાં મશીનોતી ખાંધણીમાં એવી સ'ભાળ 
રાખેલી હોય છે. કૅમ્યુટેટરની સ્પીડ દર મીનીટે ૩૫૦૦ ફીટથી વધુ 
રાખવાનુ” ઠીક નથી, કારણુ કે ધણી હાઇ સ્પીડે બશે। અવાજ કરી 
સ્પાક* કરે છે. દર્‌ મીતીટે થતાં રેવાલ્યુશન્સતે કોમ્યુટેટરના સરકમ- 
ફર'ન્સ (ફીમાં) સાથે ગૃણુવાથી કૅમ્યુટેટરતી સ્પીડ મલે છે. 


આરસેચર (711002101૯€)--સારા મેકરોના મશીતોમાં 
આરમેચર પાતળા સ્ટીલનાં લેગીને2ડ સ્લૉટવાળાં પત્રાંના બનાવી 
તેઆને એકબીનજથી ઇન્સ્યુલેટેડ કરીને ખુબ દબાવીને કલૅમ્થી બાંધવામાં 
આવે છે. નાનાં મશીનોમાં એવુ' આરમેચર શાફ્ટ ઉપરજ ગોઠંવેલુ' 
હોય છે, પણુ મોટાં મશીતોમાં શાફ્ટ ઉપર એક જૂૃદુ' હબ (1010) 
ચહડાવીને તે ઉપર ગોઠવવામાં આવે છે, અને એજ હબના વધારા 
ઉપર કૅ.મ્યુટેટર પણુ મૂકવામાં આવે છે. સારાં મશીનામાં આરમેચરની 
સ્પીડ દર્‌ મીનીટે ૪૦૦૦ ફીટથી વધુ રાખવામાં આવતી નથી. 


આરસેચર વાંન્ડી'ગ (£1112101*€ 1/11 1૪5) 
ઉપર્‌ મશીનના સારી રીતે કામ કરવાનો મોટા આધાર રહે છે. એનુ 
ઇન્સ્યુલેશન ધણી ઉમદા જતનુ' પસ'દ કરવામાં આવે છે અને દરેક 
તાર અને પટી ઉપર બરાબર રીતે ઇન્સ્યુલેશન ચહડાવી સુકાવીને 
વાપરવામાં આવે છે. પાછળથી આખુ આરમેચર્‌ સુકાવીને તે ઉપર 
તેલ અને પાણીની અસર નહી થાય તેવુ' વારતીશ લગાડવામાં આવે 
છે. ભિનાશવાળી જગા માટે ખાસ વારનીશ પાયલાં (111[1૯811૮૯તં) 
વાઇન્ડી'ગ કરી મ'ગાવવાં જેધએ. 


' ડાયરૈકટ કરન્ટ મોટર 


ર૨૦૫ 
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૨૦૬ દલ્ેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


અશ ગીજઅર (ઝિ1પડ1 પલત )--કારબન બ્ાશ રાખવાનાં 
અશ હોલ્ડર સખ્ત (1છઠ્ઠંતં) અને ચાલુમાં ધુજે નહી તેવાં હોવાં 
જોઇએ, તેઓના સ્પીનડલે। ઉપર અબરખ કે સખ્ત કીધેલાં ર્‌બરનાં 
'ઇન્સ્યુલેકશ્ષનની ખોલી ચહડાવેલી હોય છે. 


સેોપ્ટરના "પાવર (રિત1૪ ૦4 10101)--૬રેક મોટર 
ઉપર્‌ તેના પાવરને લગતી વિગતોની એક પ્લેટ લગાડેલી હોય છે; 
પણુ એ પાવર માત્ર ચોક્કસ હાલતમાં તે મોટર કે ડાઇનતેમોને ચલા- 
વવાથી મળી શકે છે, જે ખાબખદ આ પુરતકમાં આગળ સમજવ્યુ* 
છે. જે કોઇ મોટર ઉપર તેનો લખેલો પાવર ચાલુ (૦૦111111013) 
કાંમ માટે છે કે અવારનવાર ચાલુ બ'ધ થયા કરે છે તેવાં (111€11111- 
1૯111) કમ માટે છે તે સાફ્‌ દર્શાવ્યુ' ન હોય તો તે ધણુ' ખર્‌' 
ચાલુ કામ માટે છે એમ સમજવામાં આવે છે. જેમકે એક ઝ્ેનને 
ચલાવનારા મોટર ૧૦ હાસ પાવરનો માંડયો હોય તો તે મોટર કાહ- 
ડીને ૧૦ હોસ પાવર ખાતી કોઇ મશીનરીને ચલાવવા માટે વાપરી 
“શકાય નહી, કારણુ કે છેન ભાર ઉ'ચકતી વખતે ધણુ' તો માત્ર 
પ*દર વીશ મીનીટ ચાલી પછી બ'ધ થાય, તેટલે વખત મોટરને 
ઠડા થવાના વખત મળે. ઉપર પાને માં લખ્યા મુજબ એક 
'મોટરના કામ કરવાનો આધાર તેની ટેમ્પરેચર ઉંપર રહે છે, માટે ઉપર 
આપેલી ટેમ્પરેચર કરતાં વધુ ટેમ્પરેચરે મોટર ચલાવવો નહી જોઇએ, 
અને મોટરની પસ'દગી કરતી વખતે એ બાબદની જમીનગીરી તેનાં 
વેચનાર પાસેથી લેવી જોઇએ. રૅેરટેડ કન્ટીન્યુઅસ લેડ ૬ કલાક 
ચાલુ કામ કરવા માટેનો હોય છે, અને રેટેડ ઇન્ટરમીટન્ટ લોડ માત્ર 
એક કલાક કામ કરવા માટેનો હોય છે--એટલે કે માત્ર એક કલાક 
ચાલ્યા પછી તેની ટેમ્પરેચર ઉપર લખેલી ટેમ્પરેચર કરતાં વધારે 
થવી નહી નેઇએ. 

ધણાક મોટરો માત્ર એક કલાક સુધી સે'કડે ૨૫ ટકા વધુ લેડ 
'ખે'ચી શકે છે, પણુ સે'કડે પ૦ ટકાનો ઓવર લેડ માત્ર એકજ 
મીનીટ ખે'ચી શકે છે; પણુ મોટરોને આટલા ઓવર લોડેડ કરવાની 
'ભલામણુ કરવામાં આવતી નથી. 


ડી. સી. સોટરતુ' વાયરી'ગ (1111૪ ૦4 1. €. 
101017૬9) સ'ભાળથી કરવાની જરર છે, એવી રીતે કે તેના 


ડાયરેકટ કરન્ટ સટ૨ ૨૦૭ 


“અનને પોઝીટીવ અને નેગેટીવ પાલ (][01૯€) અથવા તાર ઉપર 
એક એક સ્વીચ અને ફ્ેયુઝ આવે. ખે તાર ઉપર જૂદી જૂદી 
સ્વીચ સુકવામાં આવતી નથી, પણુ ડબલ પોલ સ્વીચ ગોઠવવામાં 
'આવે છે, જે જતા (1૯તં) અને આવતા (1૯૫111) તારનો સ'બ'ધ 
એક્કા વખતે છોડી કે જેડી આપે છે. ધણી વખતે ખોટી કરકસર 
કરવા માટે એક તાર ઉપર કફ્્‌યુઝ અને ખીન્ન ઉપર સ્વીચ અથવા 
સ્ટાર્ટર રાખવામાં આવે છે, જે વાંધા ભરેલુ છે. આતો ગેરકાયદે 
એ છે કે જ્યારે સ્ટાર્ટર ખિગડી જવાથી મોટર બ'ધ નહી થાય, 
યા તો ફ્યુઝ ઉડી ન્ય ત્યારે સરકીટના સ'બ'ધ છેડી નાખવાનુ' બીજી” 
કશુ' સાધન હોતુ નથી. 


જી સી. સેમ્ટરનાં વાયરી'ગની 'ખરી રીત તો એ 
'છે કે મેન વાયર પહેલ્લાં મેત સ્વીચમાં લઇ જવા, પછી ફ્યુઝમાં 
જોડવા, પછી મોટર સ્ટારટર અને સ્પીડ રૅગ્યુલેટરમાં લઇ જવા અને 
છેલ્લાં મોટરના ટરમીનલ સાથે જેડવા, અને આખા સરકીટ ઉપર 
સ્વીચ અને ક્યુઝ બન્ને પાલો ઉપર મૂકવી. આથી કરીતે જ્યારે 
'સૈન સ્વીચ ઉધાડી (છેડેલી) હોય ત્યારે ફેયુઝ, સ્ટારટર, રેગ્યુલેટર 
કે મોર ઉપર કાંધખી કામ સલામતી સાથે કરી શકાય છે. મોટર 
સ્ટાર્ટર ઉપર એક નેો-વાલ્ટ રીલીઝ (1૦0-૫૦1૬ 1૯1૯૮૩૦) ની ગોઠ 
વણુ જરૃર રાખવી નેઇએ, કે જેથી ન્યારે વિજળી આવતી કોઇ 
કારણુસર અઢકજી પડે ત્યારે મોટર સ્ટાર્ટરતી સ્વીચ પોતાની મેળે બ'ધ 
"(૦ 4) જગ્યા ઉપર ફરી જઇ કનેકશનો છોડી નાખે. (જુવે। પ્રકરણુ-૨૪). 


સીરીઝ વાઉન્ડે સેોટર (ઝલાલ્ડ 1/0૫॥વત [10101:)-- 
આ જેૅતના સોટર ન્યાં કોઇ મશીનરી ચાલુ કરતી વખતે ધણુ' જોર 
'(₹૦1વ૫૯) માંગતી હોય ત્યાં વાપરવામાં આવે છે. કોઇખી જતન 
સાંચો પેહલ્લાં ચાલુ કરતી વખતે જેટલે પાવર ખાય છે તેટલે તે 
એક વખત ચાલુ થઇ સ્પીડે ફરતાં ખાતો નથી. સીરીઝ મોટર 
પ*ખા, પમ્પ, કેન વગેરે કામ માટે વાપરવામાં આવે છે, કાર્‌ણુ કે 
'એવી ન્નતનાં ય'ત્રે ચાલુ કરવાની સાથેજ મોટા પાવર ખાય છે. એ 
ન્તતના મોટરમાં જેમ જેમ પાવર્‌ વધુ લઇએ' તેમ તેના આરમચર 
'અને ફીલ્ડમાં જતો કરન્ટ વધતા જાય છે, પણુ મોટરપરથી . લેડ 


૨૦૮ દલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


ન્ન કાણા ' કાહડી નાખતાંજ તેની ઝડપઃ 
અતિશય વધી જ તે ભાંગી 
જવાના સ'ભવ રહે છે. વળી. 
લોડ વધતો જતાં વેની ચાલ 
ધીમી પડતી નય છે. માટે 
એ નતના સોટરાનતી ચાલ 
એછા વધતા લેડ સાથે એક સરખી રહેતી નથી. સીરીઝ મોટર એક 
ગવરનર વગરનાં સ્ટીમ એનજીનને મળતો આવે છે, કારણુકે એની 
ઉપરથી ક્ોડ કાહડી નાખતાંજ એ મોટરની ચાલ એકદમ અતિશય. 
વધી જય છે. એ સોર વળી ચાલુ કરવાની શુરૂઆતમાં થેડોાક 
વખત સુધી પોતાના ચાલુ લેડ કરતાં અતી ધણુ વધુ પાવર ખેચી 
શકે છે, વળી એક વજન ઉ'ચકનારી જેન ચલાવવા એ મોટર મૂકયો 
હેય તો ભારી વજન ઉ'ચકતાં એ હળવે ચાલે અને હલકુ' વજન 
ઉ'ચકતાં એ પોતાની મેળે જેરથી ચાલે, એટલે લેડનાં પ્રમાણુમાં એ. 
“ોતાની ચાલ પોતાની મેળે ઓછી વધતી કરી શકે છે. પણુ પઢટાથી 
ચાલતી મશીનરી કે પમ્પ ચલાવવા એ મોટર અનુકૂળ નથી, કારણુકે. 
પમ્પ જે પાણી છોર્ડી દીયે યા પટો પ્રલી ઉપરથી ઉતરી પડે તો એ. 
મોટરતી ચાલ અતિ ધણી વધી નય અને કાંઇ નુકશાન કરી નાખે. 
રલવે અને ત્રામ્વે ચલાવવા એવા મોટર વધારે બ'ધખેસ્તા થઇ પડે છે, 
કારણુ કે જ્યારે ગાડી ઉભેલી ચાલુ કરવામાં આવે ત્યારે તે ઉપર અતિ 
મોટા લોડ આવી પડે છે. શુરૂઆતમાં પડતા એવા વધારાના લેડને તોક* 
(૬૦#વૃ૫૯) કહે છે. છે. શિત્ર નાં* ૯૭ માં બતાવ્યા મુજબ એમાં 
આરમેચરનાં બશનાો એક તાર ડાબી બાજુના સ્ટારટરમાં ન્નય છે, 
અને ખીજેો ન્નડે તાર જમણી બાજુ ખતાવેલા ક્રીલ્ડ મેગનેટની 
આસપાસ માત્ર થોડાજ આંડા વિ'ટાળી પછી સ્ટારટરમાં જય છે. 





ચિત્ર નાં૦ ૯૭% 
સીરીઝ વાઉન્ડ સોટરનાં કનેકશને. 


શન્ટ વાઉન્ડે સોટર (31૫1 11/0૫॥તં ઊ410101:)-- 
ઘણાં ખરાં દરેક કામ માટે શન્ટ મોટર વપરાય છે, કારણુ કે એમાં 


લોડ ઓછો કે વધતો થવા છતાં એતી ઝડપ લગભગ એક સરખી 
(૮૦15111) રણે છે, જો કે એના શાન્ટ રીઝીસ્ટન્સની મદદથી એની 
ઝડપમાં થોડીક (૧૦ ટકા) વધધટ કરી શકાય છે. મોટરને ચાલુ 


ડાયરેકટ કરન્ટ સોટર ૨૦૯ 


મ હા સા તર. કરતી વખતે વપરાતો 
તજ ધે જૈ સ્ટારટી'ગ રીઝીસ્ટ- 
ક 1 ન્સ અને આ શન્ટ 

ઝિંગ ત- 5 રીઝીસ્ટન્સ એ બન્ને 

શન્ટ વાઉન્ડ મોટરતાં કનેકશનો. જુદી જુદી દ 

છે એ યાદ રાખવુ 


જોઇએ. ન્યાં ઝડપમાં મોટી વધધટ કરવાની જરૂર પડે ત્યાં ઇન્ટર- 
પાલ (111€1001€) વાળા શન્ટ મોટર વાપરવામાં આવે છે, જેમાં 
તેતી ઓછામાં ઓછી ઝડપ કરતાં વધતામાં વધતી ઝડપ ત્રણુગણી 
વધારે હોય છે. ચિત્ર નાંન ૯૮ માં બતાવ્યા મુજબ એમાં ડાખી 
બાજુએ સ્ટાર્ટર બતાવ્યો છે અને જમણી ખાજુએ ફીલ્ડ મેગનેટનેો 
રીઝીસ્તન્સ બતાવ્યો છે. ફીલ્ડ રીઝીસ્તનસ અથવા રીહોસ્તેટ 
(1110૯05121) થી એ મોટરની ઝડપમાં ૧૦ ટકા વધારો કરી શકાય 
છે. જયાં એક સરખી ચાલની જરૃર હેય ત્યાં આ ગોઠવણુ ધણી 
અગત્યની છે. એક સરખી ચાલે મશીનો ચલાવવા માટે શન્ટ મોટર 
ધણા ઉપયોગી થઇ પડે છે. 


કુસ્પાઉન્ડે વાઉન્ડે શો।ટર (૦110000૫14 11બપ॥તં 
10101*)--અએમાં કમ્પાઉન્ડ ડાઇનેમે! માફેક સીરીઝ અને શન્ટ બન્ને 
કધઇલો એના ફીલ્ડ મેગનેટ ઉપર વિ'ટાળેલા હેય છે, જેથી મોટરનેો 
સ જ સ્ટારટી'ગ પાવર યાને 

હ હે. 111 1! 6 “જુ ચાલુ કરતી વખતે 
| તેઉપર્‌ આવતુ' ને- 

ચિત્ર નાંક ૯૯, ર તાક (૬01વૃધલ) 

કમ્પાઉન્ડ વાઉન્ડ મોટરનાં કનેકશનો. પખે'ચવાનીશક્તિ વધે 

છે, પણુ શન્ટ મોટર 

જેવુ' સાર્‌ કામ એ સોટર આપતો નથી, તેથી ઝાઝા વપરાતો નથી. 
એતી લેડ સાથની સ્પીડ કરતાં લેડ વગરની સ્પીડ ૧૫ થી ૩૦ ઢકા 
વધુ હય છે. એ જતના મોટરો જે જગાએ થોડાક વખત સુધી 
મોટર ઉપર એકદમ સોટા ઓવર લેડ આવવાની વજી હેય તે જગાએ 
વપરાય છે; જેમકે માણુશે યા વજન 'ઉ'ચકવાની લીફ્ટ (111), 


૧૪ 


૨૧૦ પ્લેકટ્રિંક “લાઇટ અને “પાવર 


પન્ચી'ગ મશીને, લેહડાંની પેટ કાપવાનાં શીઅરી' ગ (511૯81118૪) 
સશીને। વગેરે.. 


તરીએબલ સ્પીડ સોટર (1111912 દી ॥/1.0- 
10૦1)-જ્યાં મશીનરી ચલાવતાં તેની ઝડપમાં મોટી વધધટ કરવાની 
જરૂર પડયા કરે ત્યાં પન્ટરપાોલ (111૯1001૯૦) વાળા વેરીએબલ 
સ્પીડના મોટર વપરાય છે. પહેલ્લાંથીજ ઓછી ઝડપના બનાવેલા શન્ટ 
મોટરમાં આવી ઞોઠવણુથી તેતી ઝડપ લગભગ ત્રણુગણી વધારી શકાય 
છે, પણુ પહેલ્લાંથીજ હાઇસ્પીડ મોટર હોય તો તેતી ઝડપ આસરે 
૧૫-૨૦ ટકાજ વધારી શકાય છે. એ નનતના સોટરો સાદા શન્ટ 
મોટર કરતાં કીમ્મતમાં આસરે ૧૫થી ૪૦ ટકા વધુ હોય છે. જેમ 
મોટર નાને તેમ કીમ્મતમાં પડતો એ ફરક વધારે હોય છે. એ 
ન્નતના મોટરો માંગા તે ઝડપે ચાલી શકતા હોવાથી અને વળી ચાલુ- 
માંજ તેઓની ઝડપ ધણીજ સગવડથી ઓછી વધતી કરી શકાલી 
હોવાથી ધણા સગવડ ભરેલા હોય છે. સાધારણુ મોટરો તેઓના શન્ટ 
રીઝીસ્ટન્સની મદદથી સે'કડે ૧૦ ટકા ઓછી વધતી સ્પીડે ચલાવી 
શકાય છે. આવી ન્નતના મોટરો હવે ઇલેકતદ્રીક પાવરથી ચાલતી 
કાઢન મીલેનાં કેટલાંક મશીનો ઉપર્‌ વપરાય છે, અને એની સાથે 
આપવામાં આવતા ખાસ શન્ટ રીઝીસ્ટન્સને લીધે તેમજ ઇન્ટર- 
પાલની મદદથી તેઓની સપીડ લગભગ ત્રણુ ગણી ઓછી વધતી કરી 
શકાય છે. એમાં સ્પીડ ઓછી વધતી કરવા માટે મોટર સ્ટારટરના 
સ્ટારટી'ગ રીઝીસ્ટન્સની મદદ લેવામાં આવતી નથી, પણુ જુદો 
શન્ટ રીઝીસ્ટન્સ એવા મોટર સાથે જેડવામાં આવે છે. ધણીજ 
ધીમી ચાલ માટે કાઉન્ટ? શાફટ અથવા રીડયુસી'ગ ગીઅરની યાંત્રિક 
મદદ લેવામાં આવે છે. 





મકજણુ--૧૪ 
ઓલટઢરનેટી'મ ડરન્ટ પાવર્‌* 
૩1.13 15411590 ઊા]રારાડ[91 ?”૯૪1૪ાર. 
લેડ ફ્રેક્ટ્ર (1.0 તં #*ત૨૦1)--જ્યારે કોધ નહેર 
ઇલેકટ્રીક કરન્ટ ઉત્પન્ન કરી પૂરો પાડનારી ક'પનીમાંથી પાવર્‌ ખે'ચ- 
વામાં આવે છે ત્યારે તે કપની તેના પાવર્‌ વાપરનારાં બધાં 'કારખા- 


આઓલટરનેટી'મ કરન્ટ પાવર ૨૧૧ 


નાંઓની બધી માંગણી પૂરી પાડવાતે બ'ધાયલી રહે છે. પર'તુ તેના 
પાવર વાપરનારાં બધાંજ કારખાનાંએ એક૪કી વખતે કાંઇ પાવરની 
'થધતામાં વધતી માંગણી કરતાં નથી, તે પ્યાનમાં રાખીને પાવર પૂરે 
પાડનારી ક'પની પોતાના જેતેરેટરો ઘટતા પાવરના પસ'દ કરીને રાખે 
છે. તેજ પ્રમાણું ખાનગી ૪ફછેકદ્રીક પાવર પૂરો પાડનારાં ખાતાંઓમાં 
પણુ કેઈ વખતે એકાએક પાવરતી મોટામાં મોટી (11235111311) 
માંગણી આવી પડે તેની ધટતી જેગવાઇ પોતાના નેનેરેટરોમાં રાખે 
છે; અથવા જેતેરેટરા સાથે એકયુમ્યુલેટરોમાં વિજળી ભરી રાખે છે, 
જેથી જ્યારે મોટામાં મોટી માંગણી એકાએક આવી પડે ત્યારે જેનેરે- 
ટરતી મદદમાંજ એકયુમ્યુલેનરમાંથી પાવર થે।ડે વખત સુધી આપીને 
તે મેક્ષીમમ માંગણીને પ્રી પાડી શકાય. એવાં એક ન્નહેર્‌ કે ખાનગી 
ઇલેકટ્રીક પાવર હાઉસમાં તે જેટલો વધારેમાં વધારે પાવર આપી 
શકે તેની સાથે સરખાવતાં તેતો ચાલુ એવરેજ અથવા સરેરાસ લેડ 
કેટલો હોય છે તેનાં પ્રમાણુ (1010) ને લોડ ફેકટર કહે છે, જેતો 
ફરમ્યુલા નીચે મુજખ છે:-- 
લેડ ફેક્ટર, સે*કડૅ ય્મન્-સ્- 
ઇ/:ખરેખરા ખચેલા યુનીટ. ડેન: મેક્ષીમમ જીલોવૌટ. 11- કલાકની 
સખ્યા, 
દા'ખલે।--એક પાવર હાઉસમાં દરેક ૧૦૦ જીલોવૅટના ૩ 
જેનેરેટરા છે, જે માહેલા ૨ જેતેરટરે! ચાલુ છે, અને એક ફાલતુ રહે 
છે. આથી ખે જેનેરેટરેા વધારેમાં વધારે ૨૦૦ કીલોવોટ પાવર આપી 
શકે છે. હવે નને આખાં વરસમાં ૧૦ લાખ યુનીટ ખ'યા હેય તો 
લોડ ફ્રેકટર કેટલે! થયે ? 
ર૦૦2૮૨૪2૯૩૬૫૦ઃ૧૭૫૨૦૦૦ યુનીટ મેક્ષીમમ આપી શકે 
૧૦૦૦૦૦૦૩૭૮૧૦૦ 


૧૭૫૨૦૦૦ 


ઝરન્ટની વધેતાસાં વધતી માંગણી (ડી 2₹111111111 
1ઝલા1દ્॥રવ)--ખલેકટ્રીકલ એન્જીનીઅરી'ગમાં એક પાવર હાઉસમાંથી 
કર્ન્ટનો વધારેમાં વધારે જથ્થા કયારે માંગવામાં અથવા ખે'ચવામાં 
“આવશે તેનો અડસદ્ો - પહેલ્લાંથીજ કાહડવા પડે છે. ધારો કે એક 


મારે -પછ ટકા લોડ ફ્રેકટર (જવાબ), 


2૧૨ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


પાવર હાઉસ ઉપર પ્ક્ેકટ્રીક લાછ્ટો, પ'ખાઓ, અને કારખાનાનદ 
જૂદાં જૂદાં ખાતાંએ ચલાવતા મોટરોનો લેડ લીધેલો છે. એ બધાં 
જો સાથે એકી વેળાએ ચાલે તો તેના મેક્ષીમમ લેડની બરાખર તેનો 
મેક્ષીમમ ડીમાન્ડ થાય, પણુ બત્તીઓ તો રાત્રેજ બળે, પ'ખા તો 
ગરમ વખતે દિવસનાજ ચાલે અને કારખાનાઓમાં સાંચા ચાલુ બ'ધ 
થયાજ કરે; ત્યારે એડકઝી વેળાએ પાવર હાઉસના જેનેરેટર્‌ ઉપર 
વધારેમાં વધારે કેટલા કરન્ટના જથ્થાની માંગણી અથવા ડીમાન્ડ આવી 
પડશે તે પહેલ્લાથીજ વિચારીને નક્કી કરવામાં આવે છે. માત્ર 
બત્તીઓ હોય તો ધણુ' ખર્‌' સામટી બત્તીઓની સ'“ખ્યાના ૨/૩. 
જેટલી મેક્ષીમમ ડીમાન્ડ ગણુવામાં આવે છે. એટલે જે ૧૦૦૦ બત્તીએ. 
હોય તો એક્કી વખતે આસરે ૭૦૦ બત્તીઓ બળશે એવી ગણુતરી' 
કરવામાં આવે છે. હવે ધારા કે બધી બત્તીઓ ૧૦ ઝીલોવૉટ લેતી 
હોય, બધા પ'ખાએ ૧૫ કીલેવાટ ખાતા હોય અને કારખાનાના 
મોટરો બધા સામટા ૧૦૦ જફીલોવૉટ ખાતા હોય તો સામટો લેડ. 
૧૨૫ કીલેવૌટ થયો. પર'તુ એ બધાં કાંઇ એકકઝી વેળાએ પ્રલેકટ્રીક: 
પાવરની માંગણી કરવાનાં નથી, માટે એક૪ી વખતે કેટલી વધારેમાં 
વધારે માંગણી જેનરેટર ઉપર આવશે તેનો અડસટ્ટા સ'ભાળથી નકકી 
કરીને જેનરેટર અને તેને ચલાવનારાં .એન્જનની સાઇઝ મુકરર કરવી 
જોઇએ, જેથી થાપણુના ખરચ ઓછે આવે તેમજ ચાલુ ખરચમાં 
પણુ ઉગાળે। થાય. 


એ માટે એક દા'ખખલે! અત્રે લીધેલો ઉપયોગી થઇ પડશે. 
ધારા કે એક નાનાં શહેરમાં ઇલેકટ્રીક પાવર હાઉસ ખાંધવાનુ' છે. 
તેમાં નહેર રસ્તા ઉપર્‌ મૂકવાની બત્તીઓનો સામરા લેડ ૮૦ 
કીલોાવાટ થાય છે, જે બત્તીઓ દરરોજ ૧૨ કલાક સળગતી રહશે. 

ખાનગી ઘરોની બત્તીઓનો લેડ ૮૦૦ કીલેવીટનાો ગણુવામાં 
આવ્યો છે, પણુ દરરે।જ માત્ર ૫૦૦ કીલોવીટે બત્તોઓ ૨ર કલાક 
સરાસરી બળવાના અડસટ્ટો કાહડવામાં આવ્યો છે. 


ઘરો તથા આફીસો। અતે દુકાણોમાં પ'ખાનો લેડ ૪૦૦ કીલોવીટનોા 
ગણ્યા છે, પણુ મેક્ષીમમ ડીમાન્ડ ૩૦૦ કીલોવાટને। ગણ્યો છે, અને 
દરરોજનેો ડીમાન્ડ ૧૨૫ કીલેોવીટનેા વષના માત્ર ૧૮૦ દીવસ માટે 
દરરોજ ૨૦ કલાકના અડસટવામાં આવ્યો છે. 


ઓઆઓલટરનેટી'ગ 'કરન્ટ પાવર ૨૧૭ 


કારખાનાના મોટરેના. સામટા ૫૦૦ કીલોવીટ થાય છે, પણુ 
મેક્ષીમમ ડીમાન્ડ ૨૫૦ કીલોવીટ અડસટયા છે, અને વષ'ના ૩૦૦ 
દીવસ કારખાનતુ* ચાલે તો દરરોજના ૧૦ કલાકે કામ ફરતાં એવરેજ 
૨૦૦ કીલેોવૅટ લેડ ગણ્યો છે. એ અડસટ્ટાઓતુ' પરિણામ કોઠા નાં. 
૮ માં આપવામાં . આવ્યુ' છે. 


જોઠે.--૮# એક નાનાં શૈ શેહરનાં પાવર હાઉસના લેોડને। અડસરેા# 





જુલ લેડ મેક્ષીમમ | એવરેજ દર વવે* | દર વષે”. 
જો ખપતી 
યુનીટ 


૩૫૦૪૦૦ 


૩૬૫૦૦૦ 
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૨્‌પ૦ 
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૧૩૩૦ ૯૦૫ 


જુમલે ૧૭૮ ૦ 
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ઉપલા દાખલાને। લોડે ટ્રેક્ટર ૫૦૨૨૫૭૨૪ 


આસરે ૨૦ ટકા. 

આ લ્લોડ ફેક્ટર ધણા એછે છે, અને તે વધારવા માટે જે 
લખતે પાવર હાઉસમાં લેડ ઓછે આવતો હોય તેજ વખતે જે કોઇ 
કારખાનાંઓને પાવર જોઇતા હેય તા હમેશા કરતાં ઓછે ભાવે તે 
પાવર્‌ વેચતાં પણુ પાલવે તેમ છેં, કારણુ કે ઓછા લેડ વખતે પાવર્‌ 
હાઉસના જેનરેટર્‌ નફાકારક કામ કરતા નથી, અને બળતણુમાં થોડીક 
કસર થવા ઉપરાંત થાપણુનુ' વ્યાજ, ધસાડા, અતે દેખરેખના ઉભા 
(૦૦૯લ્લ્રવં) ખર્ચમાં કકશ્ઞો ઘટાડે કરી શકાતો નથી. ઉપર આપેલા 
દાખલામાં આખા દિવસના ૨૪ કલાકનો લેડ: ગણ્યો છે, અને જે કૅ 
જુલ લેડ ઉપર્‌ ૧૭૮૦ કફીલેોવાઢ જેડાયલા છે, તે છતાં વધુમાં વધુ 





૨૧૪ પ્લેકડ્રિક લાઇટ અને પાવર 


માંગણી એકકી વખતે ૧૩૩૦ કીલોવેીટનતી આવી પડવાનો સ'ભવ છે, 
પર'તુ બત્તોઓ જ્યારે રાત્રે બળે ત્યારે કારખાનાના મોટરો તો ક્િવસ* 
નાજ ચાલે તે પ્યાતમાં રાખતાં ખરેખરી મેક્ષીમમ ડીમાન્ડ દિવસના 
કયે' વખતે આવી પડે તેના સ'ભાળથી ધટતા સ્કેલથી ડાઅએમ્રામ પાડીને 
તે પ્રમાણે જેનરેટરોનાં કદ નકકી કરવામાં આવે છે. ઉપલા દાખલામાં 
જે માત્ર રાત્રીનાજ એવરેજ લેડ ખ"્યાનમાં રાખીને આસરે ૬૦૦ 
ઝીલોવીટના જેનેરેટરો નાખવામાં આવે તો લેડ ફ્રેકટર વધીને આસરે 
૩૦ ટકા જેટલો થાય, પણુ ૬૦૦ જીલોવૌટના જેનરેટર હોવા છતાં 
દિવસને લેડ તો માત્ર પ“ખા અને મોટરના સામટા એવરેજ લેડ 
૩૨૫ કીલોવેટ થાય. માટે દિવસના હછ પણુ ૨૭૫ ફીલોવાટ ફાલતુ 
, રહે, અને એ ફાલતુ રહેતો પાવર જેટલે! વધુ ખપાવવામાં આવે 
તેટલે લેડ ડ્રેકટર વધીને પાવર હાઉસના ખર્ચમાં ધણી કરકસર 
' કરી શકાય. 


"પાવર ફેક્ટર (1007૯1- 22૮101") -ઔલટરનેટી'ગ કર- 
ન્ટના સરકીટમાં' થતાં ₹ઇન્ડકશન (1161010101 )ને લીધે તેના કરન્ટને 
લાઇનમાં વ્હૅતાં કાંઇક વખત લાગવાથી તેના વોલ્ટેજ અથવા પ્રેસરની 
પાછળ પાછળ તેને! કરન્ટ જણે ધસડાય છે (1883 લાત), અને 
તેમાં ધટ પડે છે, જે પુરી કરવા માટે જોઇએ તે કરતાં વધુ કરન્ટ 
આપવો પડે છે. ૪ત્ડકશન મોટર, ત્રાન્સફોરમર કે આકર્' લેમ્પોમાંથી 
કરમ્ટ પ્સ્તાર ઘ્તાં માવી રીતે વૉલ્ટેજની પાછળ કરન્ટ ધસડાય છે; 
પણુ જ્યારે કરન્ટ સીનક્રોનસ મોટર, કે રોટેરી કતવરટરમાંથી પસાર 
થતો હેય અતે તેમાના ફીલ્ડ મેગનેટો જેધ્એ તે કરતાં વધુ તેજ 
(૦પ્ટા-લ્કલૉદલ્વં) કુર્વામાં આવ્યા હોય ત્યારે કરન્ટ પોતે વાલ્ટેજને 
આગળ ઘસડે છે (1૯8તૈફ). આને લીધે ઓલટરનેટીગ કરન્ટતા 
સરકીટ માટે તારની સાઇઝ મુકરર કરતાં “પાવર ફેકટર' ને પ્યાનમાં 
ગખવાની જરૂર છે. એક આલ્ટરનેટી'ગ કરન્ટનો મોટર જે પાવર ખાય 
છે, તે કાંઇ તેના વોહ્ટ મીઢર્‌ અને એમ્પીઅર મીટરમાંથી દખાતા 
પ્રેસર અને કરન્ટના વોલ્ટેજ અતે એમ્પીઅરૅેજના ગુણાકાર કરવાથી 
જેટલા વીટ (0741૬) મળે ત્ટલ્રા વીટતી બરાબર હોતો નથી. એવી 
રીતે ગણી કહાડેલા વીટ કરતાં જ. સી. કરન્ટના સરકીટ ઉપર મુકેલા 
એક વૉટ મીટરમાં દેખાતા વૉટ જરા હોય છે. માટે એ બે વચ્ચેના 
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ફરકનાં પ્રમાણુને પાવર ફેકટર કહે છે. ડી. સી. કરન્ટમાં એમ ખનતું' 
નથી, પણુ વૌલ્ટેજ. અને એમ્પીઅરેજના ગુણાકાર કરવાથી જેટલા 
વૉટ પાવર મળે તેટલાજ વૉટ પાવર બરાબર ખપે છે. જો એફ 
૨૦૦૦ વોલ્ટ અને ૧૦૦૦ એમ્પીઅરનો ડાધ્તેમા એ. સી. કરન્ટ ઉપર 
ચાલતો હોય તો ૨૦,૦૦,૦૦૦ વીટ થવા જોઇએ, પણુ જે તેના પાવર 
ફ્રેકટર “છ હોય તો ૨૦,૦૦,૦૦૦૩૮,૭::૧૪,૦૦,૦૦૦ વૉટ પાવર્‌ ખરે- 
ખરો ખપે છે, એટલે કે જે કે તેના વોલ્ટ અને એમ્પીઅરનો ગુણાકાર 
ઝરતાં ૨૦,૦૦,૦૦૦ વીટ મલે, પણુ વીટ.મીટરમાં તો માત્ર ૧૪,૦૦,૦૦૦ 
વીટ દખાય, અને બાકીના ૬૦,૦૦૦ વીટ વ્યથર' જાય. 


પાવર ડ્ેક્ટરની સર'ખાસણી સ્ટીમ એન્જીનના પાવર 
સાથે કરી શકાય, એડ સ્ટીમ એન્જીનનાં સીલીન્ડરમાં જે. હાસ 
પાવર્‌ ઉત્પન્ન થાય છે, તે ઇન્ડીકેટર નામનાં યત્ર વડે માપીને તેને 
ઇન્ડીકેટેડ હાસ" પાવર કહેવામાં આવે છે; પણુ એ પાવરમાં તો 
એન્જનનુ' પોતાનુ' [કશન પણુ સમાઇ નનય છે, અને એન્જનના 
કૂલાઇ વ્હીલ ઉપરથી ખરેખરો પાવર [ન્ડીકેરેટ ફૉંસ* પાવર કરતાં 
૧૦થી ૨૦ ટકા એછે મલે છે. એ ખરેખરા પાવર બ્રેક હોસ 
પાવર્‌ કેહવાય છે. જો કોઇ એન્જીનના ૧૦૦ ઇન્ડીકેટેડ હાસ પાવર 
મલતા હોય તો તે માત્ર આશરે. ૮૦ હાસ" પાવર ખાતી મશીનરીજ 
ચલાવી શકશે, ક્રારણુ કે ૨૦ ટકા પાવર એન્જીનનાં પોતાનાં ક્ોકશનમાં 
ગ્યથ” જશે. 


આાલટરનેટી'ગ કરન્ટનો "પાવર કેકૅટર લોડની ન્નત 
પ્રમાણું આછો! વધતા રહે છે. જૂદી જૃદી જાતના લોડ માટે નીચે 
પ્રમાણે પાવર ફ્રેકટર ષ્યાનમાં લેવા ઠીક થઇ પડશેઃ-- 


માત્ર બત્તીઓ માટે... મ "૦૦ “પ પાવર ફ્રેકટર. 
બત્તીઓ સાથે થોડાક મોટર માટે ... '૯૦ ,, 
ધણા મોટર અને થોડીક બત્તી માટે ... *૮૫ ર 
માત્ર મોટરો માટે ... ન-.ન -.* *૮૦ ક 


મોટરો, સીંગલ ફ્રેઝ--- --૦ ન** *૭૦ શ 
ત્રાન્સફ્ોરમરે સાથે -.. -*- -ન-* "8પ ,, 


ર૧૬ પલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


દા'ખલે।--એક સી'ગલ ફેઝ એ, સી. જેનરેટર રપ એમ્પીઅર 
અને ૧૫૦ વોલ્ટ તેના મીટરમાં દાડે છે, પણુ વૉટ મીટરમાં 
૩૧૯૦ વૉટ બતાવે છે, માટે પાવર ફેકટર કેટલે થયો ? 


ગણુતરીના વાટઃ:-૨૫૦૮૧૫૦૨2૩૭૫૦. 
ખરેખરા વૉટ(ન્વીટ મીટરમાં)::૩૧૯૦. 
માટે પાવર ફેકટર:૩૧૯૦-:૩૭૫૦૬:.૮૫, (જવાબ.) 


આછા "પાવર ફકટર (1.017 7007૯1 *ત૨1૦1*) ની 
અસર્‌ એ થાય છે કે એથી અએંલ્ટરનેટી'ગ કરન્ટના સોટરમાંથી 
જોઇએ તે કરતાં ઓછે પાવર મલવાથી વધારાનો પાવર મેલવવા માટે 
વધારે સોટા મોટર, કેબલ, ત્રાન્સ ષ્વોરમર વગેરે નાખવા પડે છે. એછા 
પાવર ફ્રેફટર સાથે કેટલેક પાવર્‌ વ્યથ જતો હોવાથી ચાલુ ખરચ 
વધુ પડૅ છે, કારણુ કે જેટલો કરન્ટ વપરાતો હેય તેના ઉપર ઇ્લેક- 
દ્રીક સપલાઇ ક'પની પોતાના કરન્ટનોા ખાંધેલેો ભાવ લીએ છે. એ 
માટે એક કામ માટે જેઇતા મોટરની પસદગી ધણી સ'ભાળથી થવી 
જોઇએ. દાખલા તરીકે એક ૧૦ ખ્ોેક હોસ" પાવરનો મોટર ઝલ લોડે 
૮૬ ટકા, પણુ લે!ડૅ ૮૫ ટકા, અરધા લોડે ૮૩ ટકા અને પા 
લોડે માત્ર ૪પ ટકા ઇફીશીઅન્સી આપશે. માટે જોઇએ તે કરતાં 
મોટા મોટાર વાપરી તેની પાસે થાડ' કામ લેતાં તેના પાવર્‌ ફકટર 
આછે મલે છે. જો એક મોટર તેના ઝુલ લેડ કરતાં માત્ર પા લેડે 
કામ કરતો હોય અને તેથી તેનો પાવર ફેક્ટર જે માત્ર *૬ હોય તો 
તે જ્યારે ૮ એમ્પીઅર ડરન્ટ ખાય ત્યારે *૬2૮૮:૪”૮ એમ્પીઅર 
કરન્ટ ખરેખરાં કામ માટે વપરાશે, પણુ બાકીના માત્ર ૩'ર કરન્ટ 
વ્યથ* જતા નથી, પરતુ નીચલા ક્‌ારમ્યુલા અથવા ગણુતરી પ્રમાણે 
કરન્ટ વ્યથર* ન્ય છે:-- 


“((૯૨-૪*૮?)૩ ૬.૪ એમ્પીઅર વ્યથ જતો કરન્ટ. 


કીલેો-વોલ્ટ-એસ્પીઅર (હિ10-૧%010-41100૯1€5)- ' 
ઉપર્‌ કહયુ' તેમ એક ઓએલટરનેટી'ગ કરન્ટના સરખ૪ીટમાં રાખેલા 
વાલ્ટ મીટર અને એમ્પીઅર મીટરમાંથી દેખોતા વોલ્ટેજ અને એમ્પી- 
અરેજ ખરેખરા હોતા નથી. ખરેખરા વીટ તો સરકીટ ઉપર મૂકેલા 
વાટ મીટરમાંથી દેખાય છે. અથવા ઉપર લખ્યા પ્રમાણે પાવર 
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ફેક્ટર માલમ હોય તો ગણી કાહડી શકાય છે. પાવર ફ્રેકટર દેખાડ- 
નારા મીટરો પણુ સરકીટ ઉપર મેલવામાં. આવે છે, જેમાં દેખાતો 
પાવર ફકટર ગણી કાહડેલા વીટ સાથે ગુણુવાથી ખરેખરા વીટ મળે 
છે. આ કારણુ થજ૪ી એ. સી. કરન્ટનોા પાવર ૪ીલે વીટ (૧. 1.) 
માં નહી કહૅતાં કીલેો-વાલ્ટ-એમ્પીઅરમાં કહેવામાં આવે છે, જેને 
ડુ'કમાં €. ૪. 4. કહે છે, જે વોલ્ટ »« એમ્પીઅર -:-- ૧૦૦૦ની 
બરાબર હોય છે, અને જેમાં પાવર ફ્રેકટર એકનો ગણુવામાં આવે છે. 
હવે સરકીટમાં થતાં કામનાં પ્રમાણુમાં જેટલે પાવર ટ્રેકટર ઉપર 
આપ્યા મુજબ હોય તેને એ 1૮. ૫/, 7. ની સ*ખ્યાવડે ગુણુવાથી 
ખરેખરા કીલો વીટ મળે. જેમકે ૨૦૦ કે. વી. એ. નો ઓલટરતેટર 
હોય અને માત્ર મોટરાજ ચલાવતો હોય તો તેનો પાવર ફ્રેકટર્‌ .૮ 
ના હોય છે, માટે ર૦૦૦૭૮,૮ -:: ૧૧૬૦ જીલે વીટ પાવર ખરેખરો 
આપશે. 


પાવર ફ્રેક્ટરમાં સુધારે (17007€1 ૨1૦1 ૬0૦1 
€0૫101)--જો એક સરકીટનાો પાવર ફેકટર એછે હોય તો દર 
જીલોવીટ દીકે કરન્ટ વધુ ખપે છે. આથી પાવર ફ્રેકટર વધારવા 
માટે ખાહૅર્નો પાવર લેતાં મોટાં પાવર હાઉસોમાં ખાસ ગોઠવણુ 
શખવી પડે છે. એછા પાવર ફ્રેકટરવાલાં કારખાનાઓને કરન્ટનેો 
ખરચ વધુ આવે છે. એછા પાવર ફેકટરનુ' મૂખ્ય કારણુ ઓલટર- 
નેરી'ગ કરન્ટના વોલ્ટેજની પાછળ ધસડાતા કરન્ટ (18૪8118 
દ૫11લા)ને લીધે હોય છે, જેના ઉપાય તરીકે સરકીટમાં થોડેક વધુ 
કરન્ટ જાણુ પિચકારી (11૯૯૫૦13) આપીને દાખલ કરવામાં આવે 
છે, જેથી વોલ્ટેજ અને એમ્પીઅરેૅજ બન્ને સાથે ધસડાય. પાવર 
ફ્રેકટર્‌ સુધારવાની કેટલીક રીતો માહેલી એક નીચે આપી છે:-- 


સ્ટેટીક કન્ડેન્સર (૩12પંલ €૫૦॥વંલાડ૦€₹)--જયાં 
ધણુ થોડો પાવર વપરાતો હોય ત્યાં, અતે ખાસ કરીને મીલનાં 
વીવી'ગ ખાતાંની લુમ ચલાવનારા નાના ઓલ્ટરનેટી'ગ કરન્ટના મોટરને 
પાવર્‌ ફેકટર્‌ સુધારવા માટે તેના લેડમાં એક કન્ડેનસર પેરેલલમાં 
જોડવામાં આવે છે, એવાં કન્ડેન્સરોા ઝીમ્મતમાં સસ્તાં મળે છે. તેલમાં 
ડુખાવેલાં મેન્સબ્રીજ (ર1 8135014તંછુટ ) જંતનાં . કન્ડેન્સર એ ફામ 
માટે વપરાય છે. (જુવો પાતનુ---૧૪૬.) 


૨૧૮ છ્ઠ્નેકાટ્રેક લાઇટ અને પાવર' 


સ૨લીષપ (3110)--લેડ વગર એક ઇન્ડકશન મોટર પોતાની 
સીનક્ઠોનસ (3)11011₹0110115) સ્પીડે ચાલે છે જે વિશે'પ્રકરણુ-૨૫ માં 
લખ્યુ' છે, લોડ લેવાથી એ સ્પીડ આછી થાય છે, અને તે જેટલા 
ઢકા એઈઇછી થાય તેટલા ટકાને સ્લીપ કહે છે. જેમ કે જે એક સોટ- 
રની સીન્જ્રોનસ સ્પીડ દર મીનિટે ૧૫૦૦ રૅવોાલ્યુશન્સ હોય અને ૪ુલ. 
હ્ષેડે તે ૧૪૨૦ રૅેવાલ્યુશન્સ રહેતી હોય તો સે'કડે પરં ટકાની સ્લીપ 
થઇ. સોટા એ. સી. સોટરમાં એ સ્લીપ ૨ ટકા અને નાનામાં પ થી 
૧૦ ટકા થાય છે. 


તો (101વ૫૯)--એક બ'ધ પડેલું' મશીન ચાલુ કરતી. 
વખતે પોતાના હ'મેશના પાવર કરતાં બમણ્‌! કે વધુ પાવર ખાય છે, 
જેને તાક કહે છે. જે પાંચ હોસ” પાવરનો એક મોટર લેડ સાથે 
ચાલુ કરવામાં આવે તો તેની સાથનાં મશીનો ૪ુલ સ્પીડમાં આવી 
ચાલુ થાય તે અગાઉ તે ૧૦ કે ૧૫ હસ" પાવર શરૂઆતમાં થોડોક 
વખત માટે ખાય છે. માટે દરેક ઇલેકટ્રીક મોટર કેટલો તાક” લઇ 
શકે છે તે જાણવુ” અગત્યતુ' છે. સારા મેકરના મોટરો %લ લેડ કરતાં 
૧૪ થી ૨? ગણુ વધુ પાવર થોડીક મીનીટ સુધી આપી શકે છે. 
પણુ લ્રોડ સાથે ચાલુ કરતી વખતેના તોક'ને લીધે ધણા મોટરો 
પુષ્કળ કરન્ટ માંગે છે, અને ધણા મોટરમાં લે!ડ સાથે ચાલુ કરતી 
વખતને તોક સાથના પાવર ચાલુ પાવર કરતાં ત્રણુથી પાંચ ગણો 
વધુ થાય છે. 


મર ગપ (#111 ઉ€ટ[))--એઓલટરનેટી ગ કરન્ટના ધન્ડકશન 
મોટરના રેટર અને સ્ટેટર વચ્ચે રહેતા ફરતા ખાલી ગાળાને અર ગંપ 
અથવા હવાને ગાળા ડછુ છે. એ ગાળા નિયમીત અ'તરૈ તપાસીને 
તેની નોંધ રાખવામાં આવે છે, અને એમાં જે એ ગાળે ફરતો એક 
સરખો રહેવાને બદલે રપ ટકા જેટલે! ફરક દેખાડવા માંડે તો તુરત 
મોટરની બેરી'ગાો નવી નાખવામાં આવે છે, અથવા તો ફેરીથી લાઇન 
કરવામાં આવે છે, જેથી એ ગાળા બધી બાજુએ તદન એક સરખો 
રહે છે. એ માપવા મારે ગેજ બનાવી રાખવામાં આવે છે. જે સ્ટેટર 
સાથે રોટર ચાલુમાં લાગ્યા કરે તો ધણુ' નૃકશાન થાય અને બન્નેનું 
વાઇન્ડી'ગ ફરીથી નવુ' કરવુ* પડે. યૌલીફરેઝ મોટરમાં ખપતા 
કરન્ટ, અને પાવરમાં ખરેખરા વપરાતા કરન્ટ વચ્ચે જે ફર્ક રહે 


એઓલટરનેટી'ગ કરન્ટ પાવર ર૧ 


છે, કે જેને પાવર ફેક્ટર કહે છે, તેના આધાર આ એર ગૅપ ઉપર 
રહે છે, આથી બને તેટલો એછે એર ગેંપ રાખવામાં ધણુ! ફાયદો. 
છે. પણુ તેથી અકસમાત નહી નિપજે તેની ધણીજ સ'ભાળ રાખવાતી 
જરૂર છે. એ એર ગેપ કેટલે! રાખવો તે નીચલા ફ્રોરમ્યુલાથી શેાધી 
ફાહડવામાં આવે છે:-- 
એર ગૅપ, ઇ'ચમાં::.૦૬4- (.૦૦૪૮૭2૯2)૫ન્ટરપોાલ વગરનાં મશીન માટે. 
»#» 252.૦3૩૬4(.૦૦૩૧૬»12)૫/્ટર પોલવાળાં મશીન માટે. 
17 ::આરસૈચરની ડાયામેટર, ઇ₹'ચમાં. 
એ. સી. સરકીટમાં ખષપતેો કરન્ટ (€પા--લા 110 
4. €. ઊવપંઇડ)--એક ઓલટરનેટી'ગ કરન્ટના જેનરેટરની 


લાઇનમાં ખપતેો કરન્ટ (એમ્પીઅર ) જનજનણુવા માટેની ગણુતરી 
નીચે આપી છેઃ-- 


૧. 1. 4.2૮ ૧૦૦૦ 
૫ ક શી. 


“જીલે. ક4.-એમ્પીઅર, 1/ગ્વોલ્ટેજન જશઝગ્સી'ગલ 


ફેજ માટે ૧, તુ ડ્રેઝ માટે ર અને થ્ી ફેઝ માટે ૧/૩ અથવા 
(૧.૭૩૨). 


દા'ખલે।--જો ૨૦૦ કે. વી. એ. અને ૪૪૦ વોલ્ટતો જેનરેટર હોય 
તો કરન્ટ કેટલે ખપશે? 


-/. કરન્ટ એમ્પીઅરમાં. 


2૦૦૩૭૯૧૦૦૦ 
૪૪૦-૭૮૧ 
તેના બે માંહેલા દરેક તારમાં જશે. 


સી'ગલ ફેઝ માટેન ::૬૪૫૫ એમ્પીઅર કરન્ટ 


«૦૦૩૮૧૦૦૦ 
૪૪૦૦૮૨ 
તાર્‌ માંહેલા દરેક તારમાં જશે. 


થી ડ્રેઝ માટેન્ડ 


તુ ડ્રેજ માટેઃ ન:૨ર૭ એમ્પીઅર તેના ચાર 


૨૦૬*૫*5*--૨૬૩ એમ્પીઅર તેના ત્રણુ 
૪૩૦૦.૮૧.૭૩- 


માંહેલા દરેક તારમાં જશે. 


દાખલેો--જો ૨૦૦ કે. ડબલ્યુ. (કીલો વી2) અને ૪૪૦ વોલ્ટતો 


જેનરેટર્‌ હોય અને પાવર ફેકટર .૮ હોય તો કેટલે. 
કેર્ન્ટ ખપશે ? 


૨૨૦ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


૨૦૦૩(૧૦૦૦' 


સી'ગલ ફેઝ માટેન જાન ર૫૬૮ એમ્પીઅર દરેક 


તારમાં. (ખે તાર), 

તુ જેઝ મારે: સના, એમ્પીઅર્‌ દરેક 

તારમાં. (ચાર તાર). 

થ્રી ફૈઝ માટેન ------ 
૪૪૦૦?૦૪૮૦(૧૦૭૩૨ 


દરેક તારમાં. (ત્રણુ તાર). 


સોટરની ર્‌ી શીયન્સી (1ઊલંલા1€૪ 07 ઊ10૫013)-- 
એક મોટર અથવા જેનરેટર (ડાઇનેમો) કાંઇ સ'પૂણુ" મશીન નથી, 
માટે તેઓને ચલાવતાં કેટલોક પાવર વ્યથ* જાય છે--એટલે એક 
સોટર જેટલો કરન્ટ ખાય છે તેનાં પ્રમાણુમાં તેમાંથી પાવર મળતો 
નથી, પણુ થોડોક ઓછે મળે છે. મોટરેોની ઇફીશીયન્સી તેઓનાં 
કદ ઉપર્‌ આધાર રાખે છે; જેમ મોટર મોટો તેમ તેતી ઇફીશીયન્સી 
વધારે, 


૧ હોસ પાવર સુધીના મોટરની ઇફીશીયન્સી સે'કડે ૭ર થી ૭૫ ઢકા, 


-:૩૨૮ એમ્પીઅર 


ર૦ ઝાઈ “99. 5 2 ક »# ૮૦થી૮પ૫,, 
૧9૦ 9% ૭7 2? 97 2? 22 ૮૭ થી ૯૦ 29 
૩૦૦ 22 22 22 22 22 22 ૯૩ થી લપ 22 


એક ૧૦ હાસર્' પાવરને સેોટર્‌ દરરોજના ૧૦ કલાક ચાલતાં 
વષના ૨૫૦૦ કલાક ચાલતો હોય અને ઇલેકત્રીક કરન્ટતાો ભાવ 


યુનીટ દીઠે ર આના હોય તો તે દર વષે” દર એક ટકા વધુ ઇફીશી- 
અન્સી દીઠ આસરે રૂ. ૩૦ નો બચાવ કરી શકે. 


સોટરમસાં 'ખપતતો ડુરન્ટ (પા લાઇ ૦€૦॥ડપા॥0ણલર્વ111 
101015)--અએક મોટર કેટલો કરન્ટ ખાશે તે જણુવા માટેનો 
ફોર્મ્યુલા નીચે મુજબ છે. ૭૪૬ વૉટ એક છ્ઠાસ* પાવરની બરાળ્ર્‌ છે. 


જોર બ્રેક હાસ* પાવરક૭૪૬ 
અસ્ર ₹ મે જશોઅન્સી 


એઓલટરનેટી'ગ કરન્ટ પાવર ૨૨% 


દા'ખલે.--૨૦ હસ* પાવરનો એક મોટર ૨૩૦ વોલ્ટથી 
ચાલતાં કેટલે! પાવર ખાશે દ? ઇરીશીઅન્સી ઉપર લખ્યા સુજબઃ 
૮૫ ટકા, 
૧૦૩૯૭૪૬ 
*૧૩૭૦૭૦૩(૮૫ 
૭૬.૫૩૮૨૩૦-૦૧૭૫૯૫ વટ, અથવા ૧૭૮૫ ક્લે વીટ. 


ઉપલી ગણુતરી ડી. સી. મોટર માટે છે, જો એ, સી. મોટર 
હેય તો નીચે પ્રમાણે ગણુતરી કરવીઃ--- 


:ઃ ૭૬૦૫ એમ્પીઅર, 


ખ્રેક હોસ" પાવર2૭૪૬. 


એમ્પીઅર “ સતઝજેક્ઝશશીઅન્સામ્ફેઝઝપાવરે કટર. 


નેો.ટ--શ્રી ફેઝ માટે ઉપલી ગણુતરી પ્રમાણે ગણુતાં જે આવે 
તેને“/૩ વડે ગુણુવા, જેથી દરક તાર દીઠં ખપતો કરન્ટ એમ્પા- 
અરમાં મળશે. “/૭:૧.૭૩૨. 


દા'ખલે!--સી'ગલ ડેઝ, ૧૦ બ્રેક હોસ" પાવરનો મોટર્‌ ૨૦૦ 
વાલ્ટ ઉપર ચાલે તો કેટલે! કરન્ટ ખાય ? ઇફીશીઅન્સી-:,૮૨૫.. 
પાવર ફેકટરઃઃ.૮* 

૧૦2૮૭૪૬ 


ન... : ૫૬ એમ્પીઅર, દરેક તારમાં. 
*૦૦-૧૦૮,૮૦(«.૮૧૫ 


દા'ખલે--તુ દ્રેઝ, ૨૫ ખ્ેક હોસ પાવરનો મોટર ૪૪૦ વોલ્ટ 
ઉપર ચાલે તો કેટલે કરન્ટ ખાય ? ૬કફીશીઅન્સી-..૮૬૨. પાવસ 
ફ્રેક્ટર:.૮. 


૨૧૫-૪૪૬5 ન... કુવ એમ્પીઅર, દરક તારમાં. 
૪૪૦-૮૨*.૮?૦૮૮૬૨ 


દા'ખલે--થી ફેઝ, ૫૦ બેક હૌસ* પાવરતો મોટર ૪૪૦ 
વાલ્ટ ઉપર ચાલે તો કેટલે કરન્ટ ખાય ? ઇફીશીઅન્સીઃ-.૮૮૫. 
પાવર્‌ ફ્રેકટર્‌::,૮. 


પ ૩9૭૪૬ ન 1 
---------*“/૩ ર ૬૯ એમ્પીઅર, દરેક તારમાં, 
૦૩ ુ 


રફર ₹લેકટ્રિકે લાઇટ અતે પાવર 


સેોટરસાં 'ખપંતે! પાવર (૪0૦0૪7૯1 ૯૦1ડ5૫॥0લર્લ 111 
॥10%01૩)--સાદા ડી. સી. મોટરમાં તો વોલ્ટ એમ્પીઅરનો ગુણા- 
કાર કરીને તેને ૭૪૬ વડે ભાંગવાથી પ્રલેકડ્રીક હાસ" પાવર. મળે છે- 
એટલે ૭૪૬ વૌટના એક ઉલેકદ્રીટલ હાસ" પાવર 15. હિં. 1. થાય. 
'સોટરતી ઇફીશીઅન્સી ખબર હોથ તો 12. શિ. 7. ને તેતી ઇફીશીઅન્સીની 
સ'ખ્યા વડે ગુણુવાથી ખ્રેક હોસ" પાવર 3. 4. 9. મળે. જેમકે 
૧૦૦ ૪. એચ. પી. છહેૉય, અને ઇફીશીઅન્સી .૯ હેય તો 
૧૦૦»૮,૯૨૯૦ બ્રેક હૌસર્" પાવર્‌. 

એ, સી. સોટર માટેની ગણુતરી નીચે મુજબ છે:-- 

ઇ. એચ. પી. 19, 11. 19. *પીઅરુવોલ્ટ#પાવર ફેકટરન્વફેઝ. 
૭૪૬. 
દાખલે!--સી'ગલ ફેઝ મોટર, ૪૦ એમ્પીઅર, ૨૦૦ વોલટે 
કેટલા પધલેકડ્રીકી શાસ” પાવર આપશે? પાવર ફેકટર--.૮. 
૦૦૭%, ૮મ૮૧ 


1. ક કક ૪.૫ 
૭૪૬ 


દાખલે--તુ ડ્ર?ેઝ મોટર, ર૫ એમ્પીઅર, ૨૦૦ વોલ્ટે કેટલા 
૪. એચ. પી. આપશે ? પાવર ફ્રેકટરઃ.૮ 
૨૫૦/«2૦૦૦૭૮.૮?૮ર 


1. રં...” યા -: ૧૦.૭, 





દા'ખલે--ક્| ફેઝ મોટર, ૩૦ એમ્પીઅર, ૪૪૦ વોહ્ટે કેટલા 
ઈ. એચ, પી. આપશે ? પાવર્‌ ફેક્ટરગ:.૮. 
૩૦૩»%૪૪૦૦»૮.૮2-૮૩ 
૪૪૬૦૯ 

એલટરનેરટી'ગ કરન્ટમાં વોલ્ટેજની ઘટ (૫૦11- 
વછ્ટટ 1910૪ 11 ક. €.)--આ પુસ્તકને પાને ૧ર માં ડાયરેકટ 
કરન્ટના સર્કીટમાં કરન્ટને દૂર લઇ જતાં વેલ્ટેજમાં જે ધટ પડે છે 
તે સમજવ્યુ' છે. એવીજ રીતે એલટરનેટી'ગ કરન્ટના સરકીટમાં 
પણુ તારની લ'બાઇને લીધે ધટ પડે છે; પણુ એ ઉપરાંત ખીજ ધ2 
ઉપર સમજવ્યુ' તેમ લેડનાં ₹ન્ડકશનને લીધે અથવા ઇન્ડકટીવ 
લોડ (1॥ર્ુપલાંપ્ટ 1080) ને લીધે પડે છે. જેમ પાવર ફેકટર 


ર જ 


એલટરનેટી'ગ કરન્ટ પાવર ૨૨૭ 


આછા 'હોય. છે તેમ જોઇએ તે કરતાં વધુ કરન્ટ સરકીટ ખાય છે, 
તેથી વોલ્ટેજમાં ધટ પડે. છે. જો શરૂઆતનો પ્રેસર ૪૪૦ વોલ્ટ હોય 
“પને સરકીટને છેડે મૂકેલા એક મોટરને ૪૩૦ વોલ્ટ મળતા હોય તો 
એ ધટ ૧૦ વોલ્ટતી અથવા સે'કડે ૨.૩ યકાતી થઇ, સરકીટમાં 
પડતી વોલ્ટેજની ધટ તે સરકીટના દર ડ્રેઝ દીઠ પડતી ઘટની બરા- 
બર હોય છે. એની ગણુતરી નીચે પ્રમાણે કરી શકાય છે. 
વાલ્ટેજની ધટ - કન્ડકટરનો રીઝીસ્ટન્સ 2: એમ્પીઅર 2૮ 38. 


ડિગ્સી'ગલડ્ટેઝ માટે ૨. તુ ફેજ માટે ૨. થા ફેઝ માટે ૧/૩::૧.છ૩૨. 


દા'ખલે।--૫૦ કીલો વૉટને શ્રી ફેઝ સરકીટ ૧૫૦ વાર્‌ લાંખે 
છે, પાવર ફેકટર્‌ .૯૫ છે, કેબલની સાઇઝ ૧૯/૧૩ છે, વેલ્ટેજ 
૨૦૦ છે, તો વાલ્ટેજમાં ધટ અથવા ડ્રીપ કેટલે! પડશે ? 

કરન્ટ - -“*૫**5 ૧.૭૩૨ - ૧૫૨ એમ્પીઅર. 

૨૦૦૦૯.૩૭૮,૯૫ 

કેબલતી સાઇઝ ૧૯/૧૩ છે, જેના રીઝીસ્ટન્સ વાર દીટૅ.૦૦૦૧૯ 
ઓહમ છે (જુઓ કોઠો-૨) માટે ૧૫૦૩૯.૦૦૦૧૯::,૦૨૯૧ ઓહમ 
સરષ૪ીટને। રીઝીસ્ટન્સ. 

વાલ્ટેજમાં ધટ અથવા જ્ાપ : ,.૦૨૯૧2૯૧૫૨ર૩૮૧,૭૩૨--૭.૬ ૬ 
લાલ્ટ, (જવાબ). 


એશલટરનેટરસાં બ્યથ' જતે "પાવર (1001૪૯1 1051 
11 711€11128101*5)--ઓલટરનેટી'ગ કરન્ટના ડાધનેમોમાં વોાલ્ટેજમાં 
પડતી ધટ અયવા ડ્રં૫ શોધી કાહડવાતી રીત ઉપર આપી છે, તે 
ઉપરથી એક ઓલ્ટરનેટરમાં કેટલે પાવર તે ધટને લીધે ઓછે થાય 
છે તે ન્નણુવાની ગણુતરી નીચે આપી છેઃ:-- 

વ્યથ* જતો વીટલ્કરન્ટકદર ફેઝ દીઠે વોલ્ટેજ ઝીપ”વફેઝતી સ'ખ્યા. 
મૈઝતી સ'ખ્યા માટે સીંગલ ડ્રેઝ માટે ૧, તુ ફેઝ માટે ર, 
શ્રી ફેઝ માટે ૧/૩-૧.૭૩૨. 

દા'ખલે।--ઉપલેજ. 

વ્યથ* જતા વેોટ-્એમ્પીઅર ૧૫૨-વોલ્ટેજ ઝીપ ૭.૬૬ 
'૧,૭૩૨-૨૦૧૬ વટ અથવા ર કીલે। વીટ (જવાબ). 


૨૨૪ ધલેકટ્રિક લાધ્ટં અને પાવર 


જો શ્રો ફેઝના સરકીટમાંથી બે તાર લળ્ને સી'ગલ ડેઝ કરન્ટ 
બનાવ્યો હોય તો તેતે માટે વોલ્ટેજ દ્રીપ અતે વ્યથ* જતા વૉટતી 
ગણુતરી સી'ગલ ફ્રેઝ માટે આપેલી ગણુતરી પ્રમાણે કરવી, 

તેમજ વળી થી ફેઝ સરકીટમાં એક ચોથે ન્યુત્રલ વાયર 
જોડીને તેમાંથી સી'ગલ ફ્રેઝ બનાવી લીધો હોય તો તે માટેની 
ગણુતરીઓ પણુ સી'ગલ ડ્રેઝતી ગણુતરીએ પ્રમાણે કરવી. 


પ્રકરણુ--૨૫, 


ઔલ્ટર્નેટી'ગ કરન્ટ મેટર, 
1.11 ર 411૧0 ણારારા૩81 1161'6રકે. 


આઓલ્ટરનેટી'ગ કૅરન્ટ સેોઈટરે! ડાયરેકટ કરન્ટ મોટર 
માફક જેનરેટરો તેમજ મોટરો બન્ને તરીકે ચલાવી શકાય છે. પરતુ 
એ. સી. સોટર્‌માં ખાસ ખુખીએ હોય છે કે એ મોટર એના જેનરે- 
ટરની જે સ્પીડે હેય તેટલીજ સ્પીડે ચલાવવો જેઇએ, જે માટે 
જેનરેટર્‌ તથા મોટર બન્નેમાં પોલની સખ્યા એકજ સરખી છેવી 
જોઇએ, જેથી તેઓની ચાલ તદન સીન્જ્નોતસ ( 3)01011*011013 ) 
થાય. આગળ કહલ્યુ' છે તેમ ઓલ્ટરતેટી'ગ કરન્ટના સોન્નઓ 
(81145૯5) ઉછાળા મારતા મોનાએ માફક ઉપર તીચે 
ઓછા વધતા થતા ચાલે છે, માટે જેનરૈેટર અને મોટર બન્નેમાં કરન્ટના 
એ મોજાઓ એક સરખા સુરમાં ચાલવા જોઇએ. જેમ સાર'ગીના બે 
તાર્‌ સુર્મા જો ચહડાવવામાં આવે તો એક તાર વગાડતાં ખીજે 


તિ | મ ન 
શણાઇન-, |.” 
ડિ 
/ જ” જ 


ચિત્ર નાંઢ ૧૦૦. 
આરમેચર્‌ અને સ્લીપ રી'ગ કામ્યુટેટર, 


આઓલ્ટરનેટી'ગ કરન્ટ સોટર ૨૨૫ 


તાર પોતાની મેળે મ્રૂછને અવાજ કાહડૅ છે અને બન્ને તાર સાથે 
વગાડતાં એકજ અવાજ નિકળે છે, તેમ એંદલ્ટરનેટી ગ કરન્ટમાં 
સીન્કોતીઝમ (31011311 ) અથવા સમકાળતા થવાની જરૃર 
છે. એવાં મશીનેોમાં કીલ્ડમાં ડી. સી. કરન્ટ આપવામાં આવે છે અને 
આરમેચરમાં એ. સી. આપવામાં આવે છે. આ કારણુ થકી ફીલ્ડ 
કૅ।!ઇઇલમાં કરન્ટ દાખલ કરવા માટે એની આરસેચર શાર્ટ ઉપર એક 
સ્લીપરી'ગ કૉમ્યુટેટર રાખવામાં આવે છે, અને એજ મોટરથી ચાલતા 
એક નાના ડી. સી. ડાઇનેમાોને પીલ્ડ એક્ષાઇટર્‌ તરીકે જેડવામાં 
આવે છે. 


એ. સી. સોટરે ત્રણુ જાતના આવે છે:--સ્લીપરી'ગ 
અથવા કીામ્યુટેટર મોટર, સીન્કોનસ મોટર, અને ઇન્ડકશન મોટર. 





ગેત્ર નાટ ૨૦૨૦ 
પ્રોટેકટેડ સ્લીપ રી'ગ પન્ડકશન સેંટર. 


કે।મ્યુટેટર અથવા સ્લીપ રી'ગ સેોઈટર (€૦111100- 
12101 ૦1 3511૪0 રાળ 10101)--એ નનતના એકજ ડ્રેઝ 
૧૫ 


ર૨૬ છલેફટ્રિક ,લાઇટ અને પાવર 


શિ અ. 
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ચિત્ર નાંઢ ૨૦૨. 
સ્લીપ રી'ગ સોટર. (મેત્રેપોલીટન-વીકસ”*) 


(ડાં1૪1૯ [11ઢ5€ ) ના મોટરો લગભગ ડાયરેકટ કરન્ટ સીરીઝ 
મોટર જેવાજ હોય છે. એ સી'ગલ ફ્રેઝ મોટરના પાવર ફેક્ટર ઘણે 
ઓછે હોય છે. એ મોટરમાં કૅૉ્યુટેટર અથવા સ્લીપ' રી'ગ પણુ 
હોય છે (જુવો ચિત્ર નાન ૧૦૧). એવા મોટર લેડ સાથે ચાલુ કરી 
શકાતા નથી, કારણુ કે તેઓની તોક' ખમવાની શક્તિ ધણી આછી 
હોય છે, અતે તેથી તેઓને ચાલુ કરવા માટે બીજ' કાંઇ યાંત્રિક 
અથવા પ્રહ્ષેકદ્રીક સાધનની જરૂર પડે છે. જેટલા ફ્રેઝતો ઓલટરનેટી'ગ 
કરન્ટ હેય તેટલાજ ફેઝનો મોટર રાખવો પડે છે. ન્યાં મોટરો ધડી 
ઘડી ચાલુ-બ'ધ કરવામાં આવતા હોય ત્યાં આવી નતના મોટરી 
પસ'દ કરવામાં આવતા નથી. એ જંતના મોટરો પોતાની મેળે ચાલુ 
થાય તેવા (ડલ 1-ડાલ્યાવ11છુ ) પણુ બતાવવામાં આવે છે. હાઇ 
વોલ્ટેજ અતે એકજ સરખા લેડ માટે એવા સોટરા વપરાય છે. 


અંલ્ટરનેટી'ગ કરન્ટ મોટર ર૨૭ 


“સીંગલ ફેઝ મોટર્‌ સાથે કલચ અથવા ફાસ્ટલુઝ પુલીની ગોઠવણુ 
"રાખવી જેપ્તએ. પણુ સેલ્ફ-સ્ટારટી'ગ મોટર સાથે તેવી ગોદંવણની 
જરૃર રહેતી નથી. 


ધાલીફેઝ સ્લીપ રી'ગ મસે।ટરમાં સ્લીપ રી'ગોની મદદથી 
રોટર્‌ના સરકીટમાં બાહેૅરના રીઝીસ્ટન્સ જોડી શકાય છે. જેથી મોટર 
ચાલુ કરતી વખતે શર્‌આતનો તોક ખેચી શકે છે, અને તે માટે 
શરૂઆતમાં ઘણુ કરન્ટ ખાતો નથી. વળી એ રીઝીસ્ટન્સ એછેોા 
વધતા કરવાથી મોટરની સ્પીડ પણુ આછી વધતી કરી શકાય છે. 
જ્યારે સ્લીપ રી'ગ મોટરો લાંબે લાંબે વખતે ચાલુ કરવાના હોય અને 
ચાલુ ઝીધા પછી તેઓને લાંબો વખત ચાલુ રાખવાના હેય, ત્યાર 
તેઓની સ્લીપ રી'ગોને શેર સરકીટ કરીને તેઓનાં બરા ચીંગો 
ઉપરથી ઉ*ચ% લેવાની ગોકવણુ રાખવામાં આવે છે, જેથી સ્લીપ 
રી'ગેો અને બશ નકામાં ધસાયા કરે નહા, તેમજ સ્લીપ રી'ગો અને 
રીઝીસ્ટન્સ વચ્ચેના તારમાં નકામો કરન્ટ જઇને વ્યથ ત્નય નહી. 
સારા મેકરના સ્લીપ રીંગ ઇન્ડકશન મોટર અરધા ક્ષોડે પણ સારી 
'ઇજીસીઅન્સી આપી શકે છે અને પાવર ફેકઠર પણુ આસરે ૮૦ #૨કા 
સુધી આપી શર્કે છે. 

સીન્કોનસ સોાટર૨--(5)118101-011005 ગ10101)-- 

એક ઓલ્ટરનેટી'ગ કરન્ટના જેનેરેટરનતે જો ખાહૅર્થી અઓંલ્ગરનેશી'ગ 
કરન્ટ આપવામાં આવે તો તે આઓલ્ટરનેટીગ કરન્ટના મોટર તરીકે પષમ 
ઉલરી ચાલે ચાલે છે, કે જેવી રીતે ડાયરેકટ કરન્ટના જનેરેટઃમાં 
પણુ બને છે. એવા ઓલ્ટરનેરટી'ગ કરન્ટના સૌટરને સીન્ક્રોનસ મોટર 
કહે છે. એવા મોાટરનું મેગ્નેટીક પીલ્ડ એક ડાયરેકટ ડરન્ટના 
જેનેરેટરમાંથી લીધેલા ડી. સી. કરન્ટથી તેજ (૯૫૯) ફરવામાં 
આવે છે. એવા મોટરા પાવર માટે ધણા જવલહ્કષેજ વપરાય છે, 
પરતુ કોઇ ઓલ્ટરનેરી ગ કરન્ટનતા સરકીટનો પાવર ફ્રેકટર્‌ વધારવા 
માટે એવા સીન્ક્રાનસ મોટર વપરાય છે. એવાં કામ માટે એવા 
'માટરને જોઇએ તે કરતાં વધુ તેજ (૦0૫૯ ૯ તદલ્વ) કરવામાં 
આવે છે. એવે। મોટર કાંધખી લોડ વગર પણુ સરકીટને છેડે દૂરને 
છેડે જેડીને માત્ર કન્ડેન્સર તરીકે ચલાવામાં આવે છે, અને એવી 
'રીતે ખાસ કરી મોઢા પાવરના આઓલ્ટરનેટી'ગ કરન્ટન સરજીટનો પાવર 


ર૨૮ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


ફ્રેકકર વધારવા માટેજ વપરાય છે. એવા મોટરની વગર લેડેૅ- 
સીન્જરોનસ સ્પીડ કેટલી થશે તે શોધી કાહડવા માટે નીચલી ગણુતરી. 
વપરાય છે:-- 

(સાયકલ અથવા પીરીઅડમ#૧૨૦ )-ક્પોાલની સ'ખ્યાગ્ડસ્પીડ. 


સીન્કરોનસ સોર લોડે વગર ખાલી તેમજ લોડ સાથે. 
ચલાવવામાં આવે છે. તે લે!ડના થોડેક ભાગ પણુ સ્ટારટી'ગ વખતે 
ખે'ચી શકે છે, પણુ એ લ્લોડ સાથે કુલ સ્પીડે ચાલુ કરી શકાતો 
નથી. જે સી'ગલ ફેઝ હોય તો એને ચાલુ કરવા માટે ખીજો જૂદા. 
મોટર વાપરવો પડે છે, અને જે પોલી ફેઝ હોય તો તેતી ઉપર લેડ 
લેવા અગાઉ તેને તેની સીન્ક્રોનસ સ્પીડૅ પેહલ્લાં ચલાવવો પડે છે.. 
એક વખત સીન્જ્જોનસ સ્પીડે ચાલવા માંડયા પછી એ ન્નતના 
સોટર સ'તોષકારક રીતે ચાલ્યા કરે છે. એકજ સરખા લેડ અને. 
એક સરખી ઝડપે ચાલવા માટે એ નનતના સો।ટર વપરાય છે. પણુ 
એના લેડ કે સ્પીડમાં ફેરેક પડતાં એ તકલીફ આપે છે. નાના. 
પાવરના સીનન્‍્જ્ઠેનસ સેંટર જેમ એક એંઇલ એન્જનતુ ફ્લાઇ વ્હીલ 
હાથે ફેરવી તેને ચાલુ કરવામાં આવે છે, તેમ પેહલ્લાં હાથવડે ફેરવીને 
ચાલુ કરી શકાય છે, અને જોઇતી સ્પીડ પકડવા પછી એક 
કલચ કે ફૂસ્ટલુસ પુલી મારફતે એની ઉપર લેડ લધ શકાય છે; 
કારણુ કે મોટર સ્ટાર થતી વખતે તે જે વધારાનુ' જોર્‌ (1017૧૫૯) 
માંગે છે તે એ નતના મોટર આપી શકતા નથી. એ મેોટરને લેડ. 
જ્યારે બરાબર પુરે। હોય અને સીન્કોન્સ સ્પીડે એ ચાલતો હોય 
ત્યારે એનો પાવર ફ્રેકટર ૧ નો થાય છે, પણુ એના લોડ કે સ્પીડમાં 
જરાપણુ હરકત પડતાં તે એછે વધતો થઇ નનય છે. જો 
ચાલુમાં એના મુકરર કીધેલેો લોડ ઓછો થાય તો એનો 
કુર્ન્ટ આગળ દોડે છે ((૯હર્વંડ), અને વોલ્ટેજ પાછળ પડી નય છે 
(14૪5); પણુ જે લેડ વધતો થાય તો એથી ઉલટી અસર થાય 
છે. એવી વખતે એ મોટરના ડી. સી. એકહ્ઞાઇટરના ફીલ્ડમાં રીઝી- 
સ્ટન્સ આછો વધતો! કરી તેનો. પાવર ફ્રેકટર બરાખર ૧ (પ॥11] ) 
ના રાખવા માટે તેની સ્પીડ બરાબર સીન્ક્રોતસ કરી લેવામાં આવે છે. 


આટો સીન્કોનસ સોટર ( £૫1110-53:11011*0110115- 
110101 )માં એવા ગોડવણુ કીધેલી હોય છે કે તેને ચાલુ કરતી 


અંલ્ટરનેટી'મ કરન્ટ સોટર ૨૨૯ 


“વખતે તે બેથી ત્રણુ ગણા વધુ પાવર આપી શકે છે, જેમાં તે વધુ 
કરન્ટ ખાતો નથી. એની બતાવટ ઇત્ડકશન મોટરને મળતી આવે છે; 
પણુ એમાં ફીલ્ડતે તેજ કરવા માટેના એક્ષાણટર ( લ્%લંદલ₹) 
રાખવા પડે છે, જેથી એ ઇન્ડકશન સોટર તરીકે સ્ટાર્ટ થઇ શકે છે 
અને પછી સીન્જાન્સ મોટર તરીકે લેડ ખે'ચી શકે છે. એને સેલ્ક્‌ 
'સ્ટારટી'ગ સીન્‍્ક્ોનાોસ મોટર પણુ કહે છે. 


ઇન્ડેક્શન સોટર (ઊ1તપલપઉં૦ા1 10101 )--એ 
મોટરમાં આરમેચર અને પ્ીલ્ડ મેગ્નેટ એવા બેજ ભાગે હોય છે. 
સ્થિર ફીલ્ડ મેગ્તેટ અથવા આરમેચરને સ્ટેટર (518૫૦01 ) કહે છે, 
અને ફેરતા ફીલ્ડ મેગ્નેટ અથવા આરમેચરને રોટર (10101 ) કહે છે. 
“(જુવો પાનુ'-૧૫૯.) એમાં પણુ સી'ગલ ફેઝ અને પોલી ફેઝ મોટરો 


0 ૬/ન્ડકરાન નન્‍્ન- 
_ તના આવે છે. 


સ્લીપ રી'ગ 
ન વગરના મોટ- 
રમાં રોટર 

ણ ન. અને સ્ટેટર 
“ક ... “_ વચ્ચેકશેખી 
પ ધા તુને વિજ ક 

ળીક સખધ 

અઇ ડેતે નથી, 

પણુ સ્ટેટરમાં 
હ ક ઓલટરનેટી- 

ઈ ર ગ કરન્ટ દા- 

ખલ કરવાથી 

ક જે [ફીલ્ડ ઉ- 

ચિત્ર નાં ૧૦૩. * ત્પન્ન થાય છે 

પ્રોટેકટેડ ઇન્ડકશન મોટર. (મેત્રોપાલીટન-વીકેસ5, ) તેનાં ઇન્ડકશ- 
નનાં ખે'ચા- 

ણુથીજ રેટર ફરે છે. એક ડાયરેક્ટ કરન્ટના મોટર જો એવી રીતે બના- 
વ્યો હોય કે તેતુ' આરમેચર ફરવા સાથે તેના ષ્ીલ્ડ સેગ્નેટા પણુ ગોળ 
“ફરવા માંડે તો તે ઇન્ડકશન સોટરતે મળતો આવે. ધારો કે આરમે- 


૨૩૦ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


થર સ્થિર છે અને શીલ્ડ મેગ્તેટમાં પુરતો કરન્ટ દાખલ કરવાથી તે 
"લ સ્પીડે ફરવા માંડે છે. આથી ષ્રીલ્ડ 'સેગ્નેટમાંથી કરન્ટ ઇન્ડકશન 
મારફતે આરંમેચરમાં જપ્ને તેને પણુ ફેરવવા માંડે છે જેથી ફીટ 
મેગ્તેટ સાથે આરમેચર પણું ફરવા માંડે છે, જે સોડ નહી હોય તો 
'દીલ્ડ અને આરસમેચર બ'નેતી સ્પીડ એક સરખી સીનન્‍્કૉનસ રહે પણુ 
લોડ સાથે એ બેની સ્પીડમાં ફેરક પડે છે જેને સ્લીપ ( 5110.) કહે 
છે. ૪ન્ડકશન મોટરો હવે સ્કવીરલકેજ જાતના તેમજ સ્લીપ રી'ગ 
અથવા કૅૉમમ્યુટેટરવાળા પણુ બનાવવામાં આવે છે. 

ઇન્ડેક્શન સોટરની થીઅરી ( 111૯01"): ૦ 111-- 
ત1€01010 1101075 )--એક ચાર પોલવાલા સ્ટેટર્‌ જ્ીલ્ડ અને 
રાટર આરમૅચરના તુ ફ્રેઝતા મોટરની તપાસ લઇએ તો માલમ પડશે 
% આરસમેચરના એક રેવાલ્યુશનમાં એના ફીલ્ડ 'મેગ્નેટની પોલેરીટી 
ચાલુ બદલાયા કરે છે, અને ન્યારે અક વખતે પાલની એક જેડી 
રા રીતગિવ થાય છે ત્યારે. ખીજી જોડી તદન નિરૂપયોગી અથવા 
૮ થઇ જય છે. પછી ૪૫ ડીંત્રી વધુ આરમેચર ફરતાં પેહલ્લી ન્નેડી 
નિરૂપયોગી હા) થઇ નય છે ત્યારે ખીજ તેજ થઇને 
સામસામને પાજઝીટીવ-તેગેટીવ થઇ નય છે. એ પ્રમાણે રેટરનાં 
આખાં રેવોલ્યુશનમાં સ્ટેટરની ચારે પાલેોની પાલેરીટી બદલાયા કરે 
છે, અને તેથી ફરતાં આરમેચર ઉપર ચાર જૂદી જૂદી બાજીએ ઇ/ન્ડકશનનુ' 
ખે'ચાણુ આવ્યુ જવાથી આરસેચર ફરતું રડે છે. જે ગાર મેગ્ને- 
ટીક પોલ એક સરકલમાં ગેઠેવીને તેઓનાં ફીલ્ડમાં એડ 
મેગ્નેટીક સોય ટાંગવામાં આવે, અને દરેક પોલતી. જોડીને અવાર- 
નવાર અંલ્ટરનેરી'ગ કરન્ટ આપવામાં આવે તો તે મેગ્નેટીક સોય 
અથવા નિડલ જે પોલની જેડી તેજ થાય તે તરક્‌ ફરી જય, અને 
એવી રીતે ધણી ઝડપથી જે બન્ને. જોડીઓ અવારનવાર તેજ થયા 
કરે તો સાયના પોઝીરીવ-તેગેટીવ પોલે ફીટ્ડના નેગેટીવ પોઝીટીવ. 
પાલે તરક ખે'ચાધ્ને ફર્યાં કરે, ' ફીલ્ડમાં એક વખતે જે પાલ 
પાોઝીટીવ અને તેની સામેનો નેગેટીવ થાય છે, તે ખીજ વખત 
નેગૅટઢીવ થઇ તેની સામેનો પૌીઝીટીવ થયા' કરે છે. તુ ડ્રૈેઝ માટે ચાર 
પોલ અને થી ફ્રેઝ માટે છ પોલ વાપરવામાં આવે છે. 
 _'સી'ગલ ફેઝ 5- ડેક્શન સો।ટર (51781૯-1ા ડટ 
1॥તપલાં૦॥ 170105) સીન્કરોનસ મેટર. માફક ચાલુ કરતી વખતે' 


ઔલ્ટરનેટી'ગ કરન્ટ મોટર ૨૩૭૧ 


લોડ ખે'ચો. શકતો નથી કારણુ કે એને સ્ટારટી'ગ તોક' (ડત ધોળ 
૦ળવૃપલ) હોતો નથી. એને સ્ટાટ* કરતી વખતે એતો રૉટર હાથે 
અથવા કાંઇ ખીજ યાંત્રીક યુક્તિથી દ્૦ેરવવો પડે છે. નહી તો એના 
ટ્રેઝના ખે ભાગ (80111) કરીને તુ ફેઝતી અસર ઉપનજનવવામાં 
આવે છે, જે ઉપર મોટરને ચાલુ કરીને પછી એક ઓડોમેટીક ગવનર્"ર 
મારફતે એ પાલીફ્રેઝનુ' કનેક્શન છોડી નાંખી સીંગલ ફ્રેઝ ઉપર 
ચાલુ રાખવામાં આવે છે. 


સ્કુવીરલ કેજ સોટર (ડવૃપાં:1લા-€ ૧૪૯ 140%01)- 

આ ઉન્ચ્કશન મોટરમાં રોટરનું' વાઇન્ડી'ગ ખીસકોલીનાં પાંજરાંના 
જેવુ' લાગતુ' હોવાથી એને સ્કવીરલ કેજ મોટર કહે છે. એ ન્નતના 
મોટર ધણાજ સાદા, ગુ'ચવાડા વગરના હોય છે, અને ડાયરેકટ કરન્ટ 
શન્ટ વાઉન્ડ મોટરના જેવાજ એમાં પણુ ફાયદા હોય છે. એવો 
મલ્ટીફેઝ અથવા પાલીફેઝ મોટર ચાલુ કરતી વખતે' શુરૂઆતમાં જુલ- 
લોડ માટે જેઈએ તે કરતાં ત્રણુગણા કરન્ટ ખાય છે, અને એના 
તોક ખે'ચવાની 
શડિત (ચાલુ કરતી 
વખતનો પાવર » 
એના ચાલુ લોડ 
કરતાં બમણીથી 
:. “ઝુ અહીંગણી જેટલી 
હ હોય છે. પાંચ 
અને તેથી ઓછા 

ી હોસ" પાવરના 

યા જ -:કવારલકે સો 
ટરો લાઇનની 
સ્વીચ ઉપરથી 
વગર્‌ લોડે ચાલુ 














' ચિત્ર નદે2 ૨૦૪. 


સ્કવીરલ કેજ સોટરને! રૉટર કરી શકાય છે, 
. (મેત્રોપોલીટન વીકસર*. ) પણુ, તેથી વધુ 
હાસ" પાવરના 


સોટરોને” ચાલુ કરવા માટે વાલ્ટેજમાં ધયાડોા કરવાની ગોઠેવણુ રાખવી 
પડે છે, જે માટે ખાસ ત્રાન્સફ્‌ેસ્મર સ્ટારટર (૬1“8115401"11€1" 
૩8૬૯1) બનાવવામાં આવે છે. કોમ્યુરેટર અને સ્લીપ રી'ગ 


૨૩૨ ઇલેકટ્રિક લાણટ અતે પાવર 


વગરના સોટરને સ્કવીરલ કેજ મોટર કહે છે. એના રૉઢટર ઉપર 
ત્રાંબાના ફ્લેટ બાર ફરતા બાંધીને. તેઓના બન્ને છેડા રી'ગાો સાથે 
જોડેલા હોય છે, અને એ બારે વચ્ચે થોડીક જગ્યા રાખવાથી ચિનાઇ 
ઉ'દરનાં પી'જરાં જેવુ” લાગે છે. કેટલાકો એને શેઢા: સરજીટેડ રોટર 
(3001 બં#વપાંલ્ત 1૦૫૦1 ) પણુ કહે છે. ચિત્ર નાન ૧૦૪ માં 
જણીતી મેત્રોપાલીટન વીકસ' (4૯10૦૪૦1121 0 ઉદ્લ-ડ) પલેક- 
દ્રીકલ ક'પનીના સ્કવીર્લ કેજ મોટરના રેટર બતાવ્યા છે, જેમાં 
ત્રાંબાની આજુબાજુની ખેરી'ગો ઉપર આડા ત્રાંબાંતા કન્ડકટરે। વેલ્ડ 
(પ્લાર્વ ) કરી ન્નથુકનો સાંધો મારી જેડેલા હોય છે, અને તેમાં 
કશુ' ઇનસ્યુલેશન નહી હોવાથી કશે પણુ ખિગાડ કે ભાંગતૃઢ થવાતો 
સ'ભવ રેહતો નથી. એ મેકરના હાઇ તેોક'ના સોટરો સ્ટાટ કરતી 
વખતે ૪૦ થી ૬૦ ટકાથી વધુ કરનટ ખાતા નથી. 


સ્કુવીર્લ કેજ સોટર્‌ની સ્ટારટી'ગ ઇટરીસીઅન્સી 
ધણી એઇછી હોય છે. સાધારણુ બન્નર્‌ સ્કવીરલ કેજ મોટરો તો 
લૈડ સાથે ચાલુ કરતાં ૪ થી પ ગણો વધુ કરન્ટ માંગે છે. આથી 


કેટલીક ઇલેકત્રીક સપ- 
ડી લાઇ! ક'પનીએ ચોકકસ 


અ ૨:  પાવરથીવધુમાટેસ્કવી- 
ક ી ર્લકેજ ઇન્ડકશન મોટર 


વાપરવા દેતી નથી, પણુ 
અ. તેને બદલે સ્લીપરી'ગ 
મોટર વાપરવા ફરજ 
પાડે છે. સ્લીપરી'ગ 





દ _ શઔોટરના રેોટરમાં જે 
જૂ. રીઝીસ્ટન્સ આપવામાં 
અજ ઈ આવે છે તેથી તેનો સ્ટા- 
ર ક રટીગ તોક" (શક્તિ) 
ત . સ તરાનનગવા'- કુ વધે છે, અને ચાલુ 
દ ી કરતી વખતે કરન્ટ 

ક ર જે ઝે પણુ ઓછો ખાય છે. 

પ પણુ તેતી ચાલુ ઇ#ી- 

પ જ ક રે. ડી સીન્સી એછી રહે છે. 

ચિત્ર નાટ ૧૦૫. આ કારણુ થકી કેટ- 


સંકવીરલ કેજ મોટર (મેત્રોપાલીટન વીકસ") લાક સશેકરાએ ઇન્ડ 


અલ્ટરનેટી'ગ કરન્ટ મોટર ' '૨ઝડ 


કશન મોટરમાં સુધારા કરીને તેની સ્ટારટી'ગ ઇફીસીઅન્સી વધારી 
“છે, પણુ તેથી એવા સોટર વધારે ગુચવાડા ભરેલા અને નઃજુક થઇ 
પડે છે. આઢલુ* ૭તાં મેત્રોપાલીટન વીકસે" એ જન્નતનેો મોટર ધણા 
સુધારવા છતાં તેની અસલ સાદી અને મજ્બુત બનાવટ ન્નલવી રાખી 
છે. જ્યારે એક સાધારણુ બજરૂ ઇન્ડકશન મોટર ડાયરેકટ સ્ટારટર 
સાથે અને ૧૨૦ ટકા તોક* સાથે જલ લોડે વપરાતા કરન્ટ કરતાં 
પાંચ ગણુ વધુ કરન્ટ સ્ઢાટ* કરતી વખતે ખાય છે, ત્યારે મેત્રોવીક 
૬ 13 મોટર આટા ત્રાન્સક્રારમર સ્ટારટર સાથે માત્ર ત્રણુ ગણુ 
ખાય છે. તે છતાં એની ધઇફીસીઅન્સી અને પાવર ડ્રેકટર્‌ સ્લીપરી'ગ 
'સાટર જેટલી જ રહે છે, અને સ્ટારટી'ગ તોક* ઝલ લેોડથી બમણો 
રહે છે. 


સ્ક્વીરલ કેજ અને સ્થીપ રી'ગ સોટરે વચ્ચે 
સર'ખાસણી કરતાં એ યાદ રાખવુ' જોઇએ કે સ્કંવીરલ કેજના 
શટરમાં ત્રાંબાના બારને લીધે રીઝીસ્ટન્સ ઘણાજ ઓછે રહેવાથી 
તે મોટર ચાલુ કરતી વખતે પુષ્કળ કરન્ટ તેમાં ધસી ન્નય છે, જે 
જીુલલેોડે જોઇતા કરન્ટ કરતાં ત્રણ-ચાર ઘણા વધારે હોય છે, 
પણુ તે થાડીક પળ સુધીજ હોય છે. સ્લીપ રી'ગ સોટરનતો ગટર 
ત્રાંબાના તારથી બાંધેલો! (૫7૦૫॥વં) હોવાથી તેમજ તેની સ્લીપ 
રી'ગોા મારફતે તેમાં રીઝીસ્ટન્સ દાખલ કરી શકાતો હોવાથી તેને 
ચાલુ કરતી વખતે તેના ખુલલે!ડ વખતે વપરાય તેટલેોજ કરન્ટ તે 
માંગે છે. પણુ જે સ્કવીરલ કેજ મોટરને ચાલુ કરતી વખતે કલચ 
અથવા લુઝષપુલીની મદદથી તેતો લોડ ઓછે કરી નાખવામાં આવે 
તો શરૂઆતમાં જેતા કરન્ટ પણુ રપ થી ૩૦ ઢકા એછો કરી 
શકાય છે. એ કામ સ્ટારટી'ગ ઓટો ત્રાન્સફોર્મરથી થઇ શકે છે, 
જેથી શુરૂઆતમાં ઓછા વોલ્ટે ધણા કરન્ટ આપી જેમ જેમ સ્પીડ 
વધતી જેય તેમ તેમ પ્રેસર વધારી શકાય છે. બધી રીતે જોતાં 
સ્કવીરલ કેજ મોટર વધારે પસ'દ કરવા જેગ હોય છે, કારણુ કે 
તેઓની બનાવટ ધણીજ સાદી કાંઇખી ગુ'ચવાડા વગરની હોય છે. 

જે પખ્લીક સપલાઇ ક'પનીના કરન્ટ ઉપર એક સોટર ચલાવવનોા 
'હોય અને તે ક'પનીના લાઇટ તથા પાવર માટે એકજ તાર હેય તો 
પાંચ હોસ" પાવરથી વધુ પાવરના સ્કવીરલકેજ મોટર તે તાર ઉષર 


૨૩૪ ઇલેકટ્રિક લાઇઠ અને. પાવર 





રિ 


ચિત્ર ના2 ૧૦૨ 
સ્લીપ રી'ગ ઇન્ડકશન સોટર 
(મેત્રોપાલીટન વીકસ*) 


જોડવા સલાહકારક નથી, કારણુ કે એ મોટર ચાલુ કરતી વખતે જે' 
વધારાનો (લગભગ ત્રણુગણે) કરન્ટ ખાય તેથી આજુબાજીની' 
રશની ખબુનન્‍્નઇ જવા કે ઝાંખી થઇ જવાને તેમજ ખીન્ન મોટરની 
ચાલ ઓછી થઇ જવાનો સ'ભવ રણે છે. પણુ જે વોલ્ટેજ એકે 
કરી નાખનારે સ્ટારરી'ગ ત્રાન્સફરેોરમર વાપરવામાં આવે તો વધુમાં 
વધુ ૧૦ હૉસ* પાવર સુધીનો મોટર એવા તાર ઉપર જ્નેડી શકાશે. 
જો પાવર્‌ માટે જૃદુ* કતેકશન આપવામાં આવે તે। ૫૦૦ દાસર' 
પાવર ખાતી એક ફેક્ટરીમાં સ્ઢારટી'ગ ત્રાન્સફ્રોરમરતી મદદ વગર 
પચ્ચીસ પચ્ચીસ હાસ* પાવરના મોટરો સીધા સ્વીચ ઉપરથી ચાહ 
કરી શકાય છે, -અને સ્ટારટી*ગ માન્સકે।રમરો અને કલચ અથવા. 
લુઝપુલી સાથે પચાસ હાસ પાવરના મોટરો ચાલુ કરી શકાય છે. * 
જ્યાં મોા2ર૨ ચાલુ કરતી વખતે લેડ અને તેનો તેક" ધણો 
આવવાનો સ'ભવ હોય ત્યાં સ્લીપ રી'ગ મોટર વાપરવા ઠીક થઇ પડે. 
છે. એકજ લાઇત ઉપરથી લાઇટ અને પાવર લેવાના હોય અતે 


અઓલ્ટરનેટી'ગ કરન્ટ મોટર ૨૩૫ 


સોટર ૫-૧૦ હસ પાવરથી વધુના હોય તો સ્લીપરી'ગ મોટર 
પસ'દ ફરવામાં આવે છે. 

સ્લીપ રી'ગ સાથૅ ઇન્ડકશન મોટરો ઓછી વધતી ' ઝડપે 
(પાઈ01લ ડ૪લ્લર્ત) ચાલે તેવા મલી શકે છે. સ્કવીરલ, કર્જ 
માટર્‌ માત્ર એકજ સ્પીડે ચાલી શકે છે, પણુ બનાવટમાં તે તદન 
સહેલ અને સાદો અને મજબૃત હોય છે. 
“ વૈરીએખલ સ્પીડવાલા સ્લીપરી'ગ મોટર ભાર ઉ'ચકનારી જેન 
તથા ફસ્ટ કે સ્લો! થયા ફરતી ઝડપવાલાં મશીન ચલાવવા વપરાય છે. 
એવા ઝ્ેનના મોટરો ભારે વજન સાથે ધીમી ચાલે અને હલકાં વજન 
સાથે ઝડપી ચાલે ચાલી શકે છે. એમાં સ્પીડ ઓછી વધતી કરવા 
માટે રાટરતા સરજીટમાં રીઝીસ્ટન્સ સીરીઝમાં આપવામાં આવે જે. 


ઇન્ડેક્શન સોટરની સ્પીડમાં પડતે! %૨૩ 
(1તાવંદં0ળ 11 5૪૯૯તં)--પાલીફરેઝ મોટરમાં લોડ ઓછે વધતો 
થવાથી તે મોટરની ચાલમાં કશે! ફરક પડતે। નથી, ડાયરેકટ કરન્ટ 
મોટરમાં તો ઝલ લેડ અતે નો લેડ (10 10યર્ત)તી સ્પીડ વચ્ચે: 
૩૦ થી'૪૦ ઢકાતો કફેરક પડે છે, પણુ પીલીફરેઝ મોટરમાં લોડ ધટવા 
૭તાં સ્પીડ એકજ સરખી રહે છે, પણુ તેમ તે કરન્ટ પણુ એછે 
ખાતો નથી; જ્યારે ડાયરેક્ટ કરન્ટ મોટરમાં લોડ એછેો થવાથી 
સ્પીડ ઓછી થાય તો તે તે કરન્ટ પણુ એછા ખાય છે. રોટરના સર- 
જીટમાં રીઝીસ્ટન્સ મૂ તે ઓછે વધતો રેગ્યુલેટ કરવાથી પ્ન્ડકશન 
મોટરની સ્પીડ ઓછી વધતી જેઇએ તેટલી રાખી શકાય છે. 


ઈંન્ડેક્શન સો!ટરનો લેડ (1.0વરત ૦04 1॥1ર્તપ€ 011 
110101) જેમ જેમ વધારતા જઇએ તેમ તેમ તેતી સ્પીડ સહેજ 
ઘટે છે, અને ન્યાં સુધી તેને વધુમાં વધુ (113111૫111 ) લેડ 
ખમવાની શક્તિ મુજબ તેના લેડ વધારતા જવામાં આવે ત્યાં સુધી 
તેની સ્પીડ સહેજ ઓછી થતી ન્નય છે. આથી વધારે લેડ લેવાથી 
મોટર્‌ બ'ધ થઇ જય છે જે તેનો ખ્રેકડાઉન લ્લોડ (૪1:€41:ત0પ071 
104તં) કહેવાય છે. * ન લૉંડથી ચાલુ વ્રકી'ગ લેડ માત્ર. 
અરધોજ રાખવામાં આવે છે. . : 

ઇન્ડેક્શન સોટરની સીન્કોનસ સ્પીડ (5%; 110111"0-- 
10૫5 3૪૯૯ ૦4 1॥ઉપલર101 1010#₹5)-પન્ડકશન મોટરની. 


-૨૩૬ ઇલેકટ્રિક લારુંટ અને પાવર 


"સ્પીડ ઓછી કરવા માટે પોલની સ“ખ્યા વધારવામાં આવે છે. એ 
વધારો તુ ફેઝ માટે ૪ ના ગુણુક આંકડાથી અને શ્રી ફેઝ માટે ૩ના 
ગુણુક આંકડાથી વધારવામાં આવે છે. ઉન્ડકશન સોટરની વધુમાં 
વધુ અથવા સીન્ક્રોનસ સ્પીડ કેટલી રાખવામાં આવે છે તે નીચે 
મ્રમાણુ શોધી કાહડી શકાય છે:-- 


મીનીટની ૬૦ સેકન્ડની સ“ખ્યાને દર સેકન્ડે થતી સાઇકલવડે 
ગુણીને પાલની જેડીની સખ્યા વડે ભાંગવા. જેમકે ૧૨ પોલ અને 
૫૦ સાઇકલના મોટર માટે (૬૦૭૮૫૦)-:-૬::૫૦૦ રેવાલ્યુશન્સ મીનીટે. 


ડન્ડક્શન સોટરની બનાવટ (€૦૫૩11-૫૦૯01011 04 
ઊઊરઉપલર0ં0ા 3401015)--ધનન્‍્ડકશન મોટરના સ્ટેટર તથા રોટર 
લેહડાંનાં પત્રાંના ચિત્ર ન". ૧૦૭ માં બતાવ્યા પ્રમાણે પચથી કાપીને 
તેઓને એક બીન્ન ઉપર ચોડ કરી વચ્ચે ઘટતું ઇન્મ્યુલેશન મુકીને 
લેમીનેટેડ (141111 1લ્ત ) બનાવવામાં આવે છે. આથી સ્ટેટર : એક 
રી'ગ જેવો બતી તેમાં ડૂમ જેવો રેોટર 1રિ ફરે છે. દરેક પ્લેટમાં 
ચિત્રમાં બતાવ્યા મુજબના છીદ્રો પનચ કરી કાહડવામાં આવે છે. 





ચિત્ર નાંઢ ૨૧૦૭. 
₹ઇન્ડકશન મોટરની બનાવટ. 


જીલ્ડની બાહેૅરની રી'ગમાં પાડેલાં છીદ્દોમાં અ'દરને છેડે સ્લોટ (૩1૦૬) 
અથવા ખાંચા કાપી કાહડવામાં આવે છે, અને એ દરેક સ્લટવાળા 
ગાળામાં નાના મોટરમાં એક અને મોટા મોટરમાં બે અથવા વધુ 
“ત્રાંબાના કન્ડકટરોા રાખવામાં આવે છે. સ્ટેટર તથા રોટરમાં કેટલા 


'સ્લાઢ રાખવા તેની ગણુતરી નીચે પ્રમાણે કરવામાં આવે છે:-- 


ઓંલ્ટરનેટી'ગ કરન્ટ મોટર ૨૩૭" 


ર 

૧. મોટરમાં જેટલા પોલ રાખેલા હોય તેની સ'ખ્યા વર્ડે તેમજ 
ફેઝતી સ“ખ્યાવડે ગૃણી શકાય તેટલી સ'ખ્યામાં ફીલ્ડ ક્રમમાં સ્લોટ 
રાખવામાં આવે છે. અથવા ફીલ્ડમાં રાખેલા સ્લીટની સ"”ખ્યાને પાલની 
સખ્યા તેમજ ફ્રેઝતી સ“ખ્યાવડે ભાગી શકાય, મશીનમાં ૧૨ : પોલ 
હેય તો જીલ્ડમાં ૧૪૪ સ્લોટ રાખવામાં આવે છે, જેથી દરેક પોલ દીઠ 
૧૨ સ્લેટ આવે, અને જે શ્રી ડ્રેઝ મશીન હોય તો પોલ-વ્ેઝ દીઠ 
૪ સ્લોટ, અને જો તુ ફેઝ મશીન હોય તો પોલ”રેઝ દીઠ ૬ 
સ્લેટ આવે. 

૨. રેટરમાં પોલ-્ેઝ દીઠે રાખવાના સ્લૌટની સ“ખ્યા એટલી 
રાખવામાં આવે છે ષ્ીલ્ડમાં પોલ-ફ્ેઝ દીઠ મખેલા સ્લીટ કરતાં એક 
વધુ કે એક આછી (એકકી) રાખવામાં આવે છે. એટલે તે સ“ખ્યા 
એવી હોવી ન્નેઇએ કે જે પાલની સ'ખ્યાવડે અથવા રીટ્ડની સખ્યા 
વડે ભાંગી શકાય નહી. સ્કવીરલ કેજ મોટરના રૉટરમાં રાખવામાં. 
આવતા કન્ડકટરાની સખ્યા પણુ એજ મુજખ ગણી કાહડવામાં આવે 
છે. પ્રીલ્ડમાં બે5કીની સ“ખ્યામાં સ્લોટ રાખી રૉટરમાં એક૪ીની 
સ'ખ્યામાં સ્લોટ રાખવાનુ કારણુ એ છે કે આખાં રૅેવોલ્યુશનમાં 

ડ યૌધન્ટ (અથવા સ્ટીમ એનજનમાં કનેકટી'ગ રડ અને ક્રેન્ક 
વચ્ચે આવતાં ડૅડ સેન્ટર) જેવી અસર થાય નહી. 

૩. ધણા મોટા મોટરમાં, જેમાં દરેક સ્જ્તોટમાં એકથી વધુ કન્ડકટર! 
રાખેલા હેય તેમાં, રશેટરના સ્લાટની સ“ખ્યા એટલી હોવી જોઇએ કે 
જે ફેઝતી સખ્યા વડે તેમજ પાલની અરધી સખ્યા વડે ભાંગી 


શકાય. જેમકે ૮ પોલ હોય અને ૩ ડ્રેઝ હોય તો રોટરના સ્લીટની 
સખ્યા ૭૨ અથવા ૧૪૪ ની આવે. 


જીલ્ડના દરેક સ્લેંટમાં એક કન્ડકટરવાલા મોટરમાં રોટરના 
સ્લેટનતી સખ્યા પાલની ૭ અને ૯ ગણી જેટલી સ'ખ્યાની વચ્ચેની 
ક1ઇબી રાખવામાં આવે છે. એટ્લે જો ૮ પોલ હોય તો રેટરમાં 
પ૬ અને ૭૨ વચ્ચેની ગમે તે સ“ખ્યા ( ૬૪ શિવાય ) રાખવામાં 
આવે છે. એજ નાતના મોટા મોટરમાં રોટરના સ્લીટતી સ'ખ્યા. 
જીલ્ડના સ્લેટ કરતાં ૧૨ કે ૧ર જેટલી વધુ રાખવામાં આવે છે. 
જેમ કે ફીલ્ડમાં ૧૪૪ સ્લેટ હોય હોય તો ૧૮૦ કે ૧૯૨ સ્લીટ 
૩ઝઢરમાં રાખવામાં આવે છે. આ ઉપરથી જેવામાં આવરો 
જ એ બન્ને સ'”ખ્યાને ૨ કે ૩ થી ભાંગી શકાય છે. તેમજ ૧૨ 
ચાલનુ' મશીન હોવાથી તેની અરધી સ'ખ્યા ૬ વડે પણુ ભાંગી શકાય. 
છે. ૮ થી ૧૬ પેોલના મેોટરા માટે ફજીલ્ડના સ્લેટ ડરતાં 
૧૩ થી ૧૨ ગણી સખ્યા રોટરના સ્લેટની રાખવામાં આવે છે. 


'તરા પામશે 1.902 0ર હ 1923૬ ?ણ% ૨૯ કેદ 


'૨૦% છપ 2૦૩ 0109 1૬) 


પઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 





ટિ કાર સે 


ડિ ઝે 


ડા કે 





૨૩૮ 


એલ્ટરનેટી'ગ કરન્ટ મોટર ૨૩૯ 


ચિ! નાંઢ ૨૦૮ અને ૨વ્૯લ માં આપેલાં ન'બરોને! ખુલાસો 
“અચે આપ્યા છે:-- 


(“" ઉહ કપ ૯ ૬૮ ૮૪ /પ -- 


// /૧ /,૨ /,અ /,54 /“ ,“ /,“ ,“ ,૦ ૮2 ૮2 
5 6 6. ૪% 2:8૨ ક ઉ 9-08 


સ્ટેટર કૈસ (5૬૮૫01 €5૯૦) 

સ્ટેટર રી'ગ (5૬101 1118) 

સ્ટેટર કોર'લેટ (૯૦#૦]1૮1૯) 

ચાવી (1૮૦) 

સ્ટેટર વાઇન્ડી'ગ (51201: હા 
આઇ ખાલ્ટ (૦7૦ 10011) 

કારપ્લેટ કી (૯૦1-૨[૩141૯ 1077) 

એન્ડ કવર, પુલી તરક (લાત ૦૦૫૪૯1) 
એન્ડ કવર સ્લીપ રી'ગ તરષૂ 

તેલનુ' ઢાંકણું (બૉ 1તં) 

ખેરી'ગ ખુશ (0૯111૪ 11511) 
તેલની રી'ગા (૦11 11185) 

સેટ સ્ક (ડટ 5૦૫7) 

તેલના છેદનુ' કવર્‌ 

ઇન્સ્પેકશન પ્લગ 

ખ્લૅન્ક ફ્લેન્જ 

તરમીનલ બક્ષ ((€1113111191 1૦055) 
ઢાંકણું (114) 

કેખલના જેડા 

કલીટ (તાલ્લ) 

કાન્ડીટ ગ્લૅન્ડ (૯૦1॥તંપાંદ 1416) 
રામે 

ચાવી 

રાટર એન્ડ રી'ગ (10101 લાવ 111૪) 
શ્રીન્ક રી'ગ (5111111: 11118) 
વાઇન્ડી'ગ 

ખેન્ડી'ગ વાયર (દતી ૫0711€) 
પ'ખો 

પંડ રીંગ (૪&વ 111૪) 


૨૪૦ 


૩૦ 
૩૧ 
૩૨ 
૩૩ 
૩૪ 
૩૫ 
૩૬ 
૩૭ 
૩૮ 
૩૯ 


૪૧ 
૪૨ 
૪૩ 
૪૪ 


૪૬ 
૪છ 
૪૮ 
૪૯ 
૫૦ 
૫૧ 
પર્‌ 
પડ 
પ૪ 
પપ 
પદ્‌ 
પૃષ્ઠ 
પ૮ 
પહ 
૬૦ 


દ 


સ્ક. 


પલ્ેકદ્રિક લાળટ અને પાવર 


તેલ ઉડાડનાર (૦11 ૬11170૫7૯1") 
પુલી 
પુલીની ચાવી 
સેટ સ્ક 
₹ઇન્સ્યુલેશન 
સ્લીપ રી'ગ 
સ્લીપ રી'ગ હખ (3110 '1૪ 1પ) 
ચાવી 
ઇન્સ્યુલેશન 
ટેકો આપનારી પ્લેટ 
ડ્રોામ કવર (તં૦11૯€ ૦૦૫૯1-) 
અશ આમ” (01૫1 81111) 
સેટ સ્ક્ર 
ઇન્સ્યુલેશન પંડ ([8ત) 
22 22 
કે ત્યુબ (1૫1૦) 
ખશ હોલ્ડર 
સ્ફુ 
ખશ 
કનેકશન 
ટરમીનલ સ્તડ 
ઇન્સ્યુલેશન ટયુખ 
સ વાશર 
સ્પ્રીગ વૉશર 
લીક નટ (100૮ 1૫૫) 
કેખબલના છેડા 
આઇ બોલ્ટ 
વી'ગ નટ (૫7118 111) 
પીન 
સ્લાઇડ રેલ (ડ1વલ ૪્દ્રા1) 
સ્લાઇડ રેલ સ્ક્રે 


એલ્ટરનેટી”"ગ કરન્ટ મોટર ૨૪૧- 


૬ર એંષરેટી'ગ પેગ (૦ખ્ટ1-&દ1૪ 10૯૪) 

૬૩ ડેન પ્લગ 

૬જ પષ'ખાની બેઠક. 

રેટેરી ક્નવર્ટર (1રબાત)/ ઉ ટાટા વાઇ 
વાલ્ટેજના ડાયરેકટ કરન્ટને લે! વાલ્ટેજના ડાયરેકટ ડરન્ટમાં બદલી 
નાખવા માટે રોટરી કનવરટર નામનાં મશીન વષરાય છે, જેની 
બનાવટ મોટર જેનરેટરની જેવીજ હોય છે. આવા કનવરટરો ડી. સી. 
ને એ. સી. માં, અથવા એ. સી. ને ડી. સી. માં બદલી નાખવા માટે 
પણુ વપરાય છે. મોટર જેનરેટરમાં એક ખેડ પ્લેટ ઉપર એકજ શાષ્‌- 
ટી'ગ સાથે લગાડેલાં બે જૂદાં જૃદાં મશીનો હોય છે, ત્યારે રોટરી 
કનવરટરમાં એકજ આર્ચેચર હોધ/ તેની એક નાજુએ ડાયરેકટ કરન્ટ 
માટેનુ કોમ્યુટેટર તથા બીજી બાજુએ ઓંલટરનેટી ગ કરન્ટ માટેની 
સ્લીપ રી'ગાો હોય છે, અને જે ખાહણહેરથી એક તરફ ઓલટરનેટી'ગ 
કરન્ટ આપીએ તો બીજી તરષપ્થી ડાયરેકટ કરન્ટ બહેર પડે છે, 
અને જો એક તરફે ડાયરેકટ કરન્ટ આપીએ તો ખીજ તરફ આઓલટર- 
નેટી'ગ કરન્ટ ખબાહેર પડે છે. ડાયરેકટ કરન્ટ બન્ને બાજુએ રાખવો 
હેય તો બ'ને તરફે કોમ્યુટેટર હોય છે, અને એક તર હાઇ વાલ્ટેજનોા 
ડી. સી. કર'ટ આપવાથી ખીજ તરફ લો વોલ્ટેજનાો ડી, સી. કર'ટ 
મલે છે. એ ન્નતના કનવર્ટ: ળે ડાઇનેમાટર (રત)112110101)કહે છે; 
અને તેઆ તેલીફ્ાન કે તેલીત્રા્ના કામમાં વપરાય છે. ન્યારે આવો એક 
મોટર જનરેટર કે કનવરટર સ્ટોરેજ બેટેરીને ચાજ* કરતી વખતે મદદ 
કરવા વપરાય છે ત્યારેઃતેને બ્ુસ્ટર (450૦5૬૯1) કહે છે. (જુવો 
મ્રકરણુ--૨૮). સાધારણુ રીતે આલટરનેટી'ગને ડાયરેકટ કર'ટમાં બદલી 
નાખનારાં મશીનાજ રોટરી કનવરટર કહેવાય છે, જ્યારે ડાયરેકટને આછા 
કે વધતા ડાયરેકટ કર્‌'ટમાં બદલનારાં ડાયરેકટ કરન્ટ કન્વર્ટર 


દ્રો 


કહેવાય છે. 


રાટેરી કુનવરટર મા ન્તયારે ઓલ્ટરનેટી'ગ કરન્ટને ડાયરેકટ 
કર્‌ન્ટમાં બદલવો હોય ત્યારે ધણુ ખરૂ સીન્ક્રોનસ મોટર વાપરવામાં 
આવે છે. એવાં મશીન મલ્ટી પાલર ઢી. સી. ડાઇનેમો અથવા માટરને 
મલતાં આવે છે, જેમાંતા આરમેચરનાં વાઇન્ડી'ગમાંથી ફરતા એક 
સરખા તષ્ાવતે કરન્ટ છેજ અથવા ખે'ચી (૬૧100૯) કરીને બીજી 


૧૬ 


૨૪૨. ઇલેક્ટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


તરફની સ્લીપ રી'ઞોમાં અથવા કોમ્યુટેટરમાં આપવામાં આવે છે. જો 
રાટેરી કનવરટરને ખીન્ન મોટર અથવા એન્જીનથી ચલાવવામાં આવે 
તા તેની બન્ને તરફથી જૂદી જુદી જતના કરન્ટ મેલવી શકાય છે. 

“આ પુસ્તકને પાને ૧૮૪ માં બતાવેલા મોટર જનરેટર કરતાં રોટેરી કનવરટર 
વધારે સારો એટલા માટે કહેવાય છે. કે એફ મૉટરં જેનરેટરની ૪ફી- 

'સીઅન્સી જ્યારે આસરે ૮પ ટકા હોય છે ત્યારે રાટેરી કનવર્ટરની 
લગભગ ૯૫ ટકા હોય છે. રેરેરી કનવરટરમાં ખાહેરનો ઔલ્ઢરનેટી'ગ 
કરન્ટ ' આપવાથી તે સીન્જ્રોનસ મોઢર તરીકે ચાલી શકે છે, અને સર- 
કીટને ચલાવનારા મેન એલ્ટરનેટરની ઝડપમાં વંધધટ થતાં સટેરી 
કન્વરટરની સ્પીડમાં પણુ તેટલીજ . વધધટ થાય છે. 


_ સાટે કૅનવર્ટર કેટલી જૂદી. જૂદી - ન્નતનાં કામ કરી. શકે 
તે નીચે આપ્યુ' છેઃ-- 


૧. એલ્ટરનેટી' ગ. ' કરન્ટ એક તરફ આપવાથી ખીજી તરથી 
ડાયરેકટ કરન્ટ મલે છે. 


- ડાયરેકટ કરન્ટ એક તરફ આપવાથી ખીજ તરદથી અલ્ટર્‌ 
-નેટી'ગ ડી મલે છે. 


૩, અએલ્ટરનેટી'ગ કૅરન્ટના સરષીટ ઉપર્‌ જોડવાથી સીન્ક્રોન્સ 
સોટર તરીકે ચાલે જે. 


૪. ડાયરેકટ કરન્ટના સરકીટ ઉપર જેડવાથી ડાયરેકટ કરન્ટ 
'સાટર તરીકે ચાલે છે. 

પ. સિકેનિકલ પાવરથી જેનરેટર્‌ તરીકે ચલાવવાથી ડાયરેકટ 
કરન્ટે આપે છે. 

૬, સિકેનિકલ પાવરથી જેનતરેટર તરીકે ચલાવવાથી આઓલ્ટરને- 
-ટી'ગ કરન્ટ આપે છે. 


૭. સિકેનિકલ પાવરથી જેનરેટર્‌ તરીકે ચલાવવાથી એકજ 
વખતે ડાયરેકટ તેમજ ઓઆઓલ્ટરનેટી'ગ બ“ને ન્નતના કરન્ટ આપે છે. 


૮. ઓંલ્ટરનેટી'ગ કરન્ટ ઉપર જેડવાથી મોટર તરીકે પાવર 
ચલાવે છે, અને તેજ વખતે કામ્યુરેટર ઉપરથી જેનેરેટર્‌ તરીકે 
ડાયરેકટ કરન્ટ આપે છે. 


એલ્ટરનેટી ગ કરન્ટ મોટર. ૨૪૩ 


૯€, ડાયરેકટ કરન્ટ ઉપર જોડવાથી મોટર તરીકે પાવર ચલાવે 
જે, અનેતેજ વખતે સ્લીપરી'ગો ઉપરથી જેનેરેટર તરીકે આલ્ટરને 
ટીગ કરન્ટ આપે છે. પ નઃ 


 પ્રકરણુ--૨૬. 
, -_ છલેકટ્રીક મોટરની સામગ્રો, . 
231.801૧રા૯ણ 1191લાર 40છ1.41%ણાજ. 


સોાટરની ચાલ ઓળી કરવાની ચુડિતએ!' 
(5૪૯૯ રિલ્વંપલં1૪ '૦૯15)--ઇલેકટ્રીક મોટરો સાધારણુ રીતે 
“ધણી ઝડપી ચાલે ફરવા માટે બનાવેલા હોય છે, કારણુ કે જેમ ઝડપ- 
“વધારે તેમ મોટર કીમ્મતમાં સસ્તો પડે છે. માટે કોઝ મશીન ચલાવવા 
'માટે તેને પટા, ચેન, વમ*, ચક્કર, ક્રે પ્રીકશાન ગીઅર્થી મોટર સાથેઃ 
“જોડવો પડે છે, 

ખેલ્ટ ગીઅર “(3ડિલાદ €૯&:₹)--પયથી ચાલતા મોટર 
'લ્ણે ઠેકાણું વપરાય છે. એમાં પટાના સાંધો લેંપ જેઇન્ટથી નહી પણુ 
પટાના છેડા છોલી ટેપર કરીને અખ'ડ સીવાડીને.એક સરખી ન્નડાઇનો 
સાંધા બનાવવો બજ્નેઇએ, જેથી પટાના સાંધો મોટરની પુલી ઉપરથી 
પસાર્‌ થતાં મોટર આંચકો ખાય નહી. ચામડાંની બનાવેલી સાંકળ 
'(ઉદ્વાં1 છલાંધ) એ કામ માટે ધણી અનુકુળ થઇ પડે છે. વાળ 
અથવા સુતરના પટાનો સાંધો એવી રીતે છોલીને પાતળો ખનાવી શકાતો 
નથી, મોટર કે જેનરેટરના પથાના સાંધામાં બોલ્ટ કે રીવેટ કદીખી 
વાપરવા નહી જોઇએ. જો સોટરની ધણી હાઇસ્પીડ ઉપરથી મશીન 
ઘણી ધીમી ચાલે ચલાવવુ' પડે તો પુલીઓની ડાયામેટરમાં મોટો ફરક 
પડવાથી પટાથી સૈટર ચલાવવાતે બદલે કે!ઇ ખીજી ગોઠંવણુ વાપરવી. 
કાઉન્ટર શાક્ટ નાખી ચાલ ઓછી ડકરવાનુ' ધણુ' પસ'દ૬ કરવા જોગ 
નથી, પણુ જ્યાં ખીજ ગાઠંવણુ નહી થઇ શકતી હેય ત્યાં કાઉન્ટર 
શાફ્ટ નાખવી જોઇએ. બે પુલીઓના ડાયામેટર વચ્ચેનો ફ્રેરક ૬ ગણા 
કરતાં વધુ નહી જોઇએ. દર્‌ એક મીનીટે ૧૦૦૦ ફીટની ઝડપે સી'ગલ 
“તંડાઇના પટો દર એક ઇ'ચ પોહળાઇ દીઠે એક હોસ* પાવર ખે'ચી 
શકશે. ડબલ નડાધ્તાો પટો એજ ગ્રમાણે બમણા પાવર ખેચી 
“શકશે, પટાની ઝડપ દર્‌ મીતીટે ૩૦૦૦ થી ૫૦૦૦ ફીટ સુધીનીજ રાખવી. 


૨૪૪ પએેક્ટ્રિક લાધ્્ટ અને પાવર 


દર્પ્મલેક--પુલીની- ડાયામેટર ૨. પ્રીટ છે, રેમાલ્યુશન્સ દર 
મીનીટે ૫૦૦ છે અને ૧૦ હોસ પાયર મશીન "ખાય છે, તો કેટસા “ચ: 
ચપોહળા પટા જોઇશે ? 

૨ ફીટ ડાયામેટરનો સરકમકફરન્સઃ:૨2૯૩.૧૪૧૬::૬.૨૮૩2 જફીટ.. 
દ,ર2૯૫૦૦ સઃ ૩૧૦૦ જીટ" ઝડપ દર્‌ મીનીટે. 

૧૦૦૦ જીટ ઝડપે એક ૪'ગ પોાહળાઇ તો ૩૧૦૦ ફીટ ઝડપે 
૩,૧ ૪'ચ ષાહળાઇ દશ એક હોસ પાથરે. માટે ૧૦5૩.૧ આસરે ૩ 
ઈ'ચનાો સીંગલ પટા (જવાબ). 


શેન ગીશાર (૮111 0€લ૯2:)--ન્યાં ઇવ ધણી ડુ'કો 
હોય, યાને જ્યાં ચટરની ધણી નજદીકમાંજ તે ઉપરથી ચલાવવાનું 
મશીન ગોઠવ્યુ' હોય ત્યાં બાઇસીકલમાં અથવા મોટરકારમાં આવે છે 
તેવી જતની બધટતીઃ પોદળાઇતી ચેન અથવા સાંકળીની મદદથી મશીન 
ચલાવવાનું ધણુ' ઠીક થઇ પડે છે. સારી ન્નતની એવી ચેન તેલમાં 
ડુખીને ચાલે છે અને તે ખીલઝુલ અવાજ ડરતી નથી. એવી ચેન ઉપર 
ધુળ અથવા કચરો ઉડતો અટકાવવા માટે એક ઢાંકણુ જરૃર હોવુ' જોઇશે. 


વસ ગીઅર (1170110 ઉલ્લ)-ન્યાં મોટરની ઝડપ અને 
તૈ ઉપરથી ચલાવવાનાં મશીનની ઝડપમાં ધણા ફરક હોય ત્યાં વમ* 
ગીઅર વપરાય છે. એ ગીઅરથી સેોટરની ઝડપ કરતાં મશીનની 
ઝડપ ₹૫ ગણી સુધી આછી કરી શકાય છે. એમાં એક સ્રીલનેો * 
વમ ફ્ીસ્ફ્રોર ખ્ોન્ઝનુ' વમ" વ્હીલ તેલમાં ડુબેલુ ચલાવે છે. ઝડપી ચાલના 
મોટરો કીમ્મતમાં સસ્તા હોવાથી વમ ગીઅરથી ચાલ ઓછી કરવાનુ” 
પરવડૅ તેમ છે, પણુ તે ઘણી સારી રીતે બનાવેલુ' અને તેલમાં 
ડુખીને ચાલતુ હોવુ" જેપ્એ. એવી ગોઠેવણુથી ૧:2૫ નાં પ્રમાણુ સુધી 
સ્પીડ ઓછી કરી શકાય છે. એટલે મોટરના દરેક રપ રેવાલ્યુશન્સ 
દીડ વમ" શાફ્ટ એક રેવોલ્યુશન પૂરે છે. 


સપર ગીઅર (5૪11 €૯૧1-)--નાના પાવર માટે દાંતાવાળ 
ચક્કરની મદદથી મોટર ઉપરથી મશીન ચલાવવાની ગોઠવણુ ઠીક થઇ 
પડે'છે, અને જે ઝડપ વધારે હૉય તો કાચાં ચામડાં (17 11તંલ) 
નાં બનાવેલા પીનીઅન અને સ્ટીલનાં દાતાવાળાં ચક્કરનુ' ગીઅર 
વપરાય છે, જેથી અવાજ ખીલકૂલ થતો નથી. ખાસ બનાવેલાં મશી- 
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નમાં કાપેલાં દાંતાવાળાં ચક્કરો જ્યારે ધણીજ ખારીક ગણુતરીને 
આધારે બનાવેલાં હોય છે અને તેલમાં ડૂખીને ચાલે છે ત્યારે 
ઔઓલકુલ અવાજ કરતાં નથી. હેલીકલ (1112૮1) દાંતાવાળાં આવા 
ગીઅર્‌ બૅક્ષ તૈયાર મળી શકે છે, જેને એક છેડે માટર્‌ લગાડી બીજે 
છેડેથી ઓછી ઝડપે પાવર લળ શકાય છે. એ ગોઠવણુથી સ્પીડ ૧:૭ 
સુધી ઓછી કરી શકાય છે. 


ઝ્ોકડુશન ગીઅર (11101101 0૦૯1) માં બે પુલીઓ 
માત્ર એક ખીજને અથડીને ધસાડાથી ચાલે છે, અને એ ગીઅર માત્ર 
ધણ્‌ાજ નાના પાવરમાં વપરાય છે. એથી _વળી મશીનની ઝડપમાંખી 
થાડી ધણી વધધટ કરી શકાય છે, કારણુ કે એમાં દાંતા નહી હોવાથી 
પુલીઓના ફેસ વચ્ચેનુ' _8ખાણુ । આજુ વધતુ કરતાં ઓછુ વધતુ' 
કશન થઇને પુલીઓ એક ખીજી ઉપર સરી જઇ શકે છે, જેથી 
ચાલ ઓછી વધતી કરી શકાય છે. 


સેો।ટર સ્ટાર્ટર (110001 ૧1૩૪ ૯1-૩)--કોધ્ખી ન્નતના 
મશીનને તેની સ્થિર હાલતમાંથી ચાલુ કરતી વખતે જેટલે પાવર જોઇએ 
છે તેટલે! તે ચાલુ થવા પછી જોઇતા નથી. શુરૂઆતમાં એક મશીનને 
ચાલુ કરવા માટે પહેલ્લાં તેને ધીમે ધીમે ફેરવવુ' પડે છે, જેથી તે 
રા કાંક એછેો પાવર ખાય. કોઇ મશીનને પાધરા પલેકદ્રીક 
ડી છી ન” મોટર મારફતે ચાલુ કરતાં શુરૂઆતમાં 
મ - તે એટલો બધો કરન્ટ ખાય ક્રે નને 
પો હ 

ક તેને સાધારણુ સ્વીચથી ચાલુ કરવામાં 


હે કી આવે તો ફ્યુઝાો બળી નજનય, નહિ 
ક ન્ડ ક તો મોટરના તારનાં ઇન્સ્યુલેશન બળી 
ક. સ જાય, અને કોધ્વાર તાર પણુ બળી 
''સ પ ક જય. આથી બધા મોટરોને ચાલુ 
ચિત્ર ના૦ ર૧૦. કરતી વખતે તેઓના સરકીટમાં પહે- 
સોટર સ્ટાર્ટર. લ્લાં રીઝીસ્ટન્સ આપવામાં આવે છે, 


જે જેમ જેમ મોટર ચાલુ થઇ સ્પીડમાં 
“આવતો નનય, તેમ તેમ ઓછે કરતા જઇ, સેવટે વગર રીઝીસ્ટન્સે 
સરજીટનુ' જોડાણુ સોટર સાથે થાય છે. એ 'માટે વપરાતો ડી. સી. 
“મોટર સ્ટાર્ટર ચિત્ર ન!૦ ૧૧૦ માં બતાવ્યો છે, જે ન્નણીતી ઇ'ગ્રેજ 


૨૪૬ ઇલેકદ્રિક લાઇટ અને પાવર 


પહેડી સૈત્રોપાલીટન-વીકસ* (11€૬₹0[0111દ11 101લ:€1*5) ક'પનીની 
બનાવટતે છે. ડિ ક 


સોટર સ્ટાર્ટર રા'મવાનુ* બીજી' ફારણુ વધારે 
અગદયનુ' છે, અને તે એ છે કૈ ન્યારે એક ડી. સી. સોટરને ચાલુ 
કરવામાં આવે છે ત્યારે તે એક ડાઇનેસો તરીકે વતીષને ઇલેકટ્રે 
મોટીવ ફોસ" (વોલ્ટેજ) ઉત્પન્ન કરે છે, જે વાલ્ટેજ બાહેરના સપલાઇ * 
મી હ સરજીટમાંથી આવતા (વોલ્ટેજ)ને 
રજ “ સમતોલ કરી નાંખે છે. ઓહમના 
રો ર ા “ણીતા કાયદા પ્રમાણે એક ડી. સી. 
ર સરકીટમાં જતો કરન્ટ, વૉલ્ટેજને 
ર રીઝીસ્ટન્સ વડે ભાંગવાથી જે મળે. 
' ₹૨॥ રરર... તેટલે હેય છે. લવે એક સોટરના. 
દ ા | 31 આર્મેચરનો રીઝીસ્ટન્સ તો ધણેો 
એછોા હોય છે, તેથી તેને ચાલુ 

- ઝુરતી વખતે ખાણહેરનતા સપલાઇ સર- 
ચિત્ર ના૦ ૬૧૨? ૪ીટમાંથી ૪ુલ પ્રેસરે અથવા વોલ્ટેજે 
મોટર સ્ટારટરના રીઝીસ્ટન્સ કેઇ્લ, આવતો કરન્ટ, તે મોટરને ચલાવવા 
માટે જેઇતા ખરેખરા કરન્ટ 

(એમ્પીઅર) કરતાં ઘણે્‌! વધી જયર્ર્છે. હવે મોટરના તારના વાઇન્ડીગ 
તો ચોક્કસ ચાલુ એમ્પીઅરના કરન્ટ માટેજ પસદ ટરી રાખેલાં હોય 
છે, તેથી શુરૂઆતમાં ધસી આવતે આ કરન્ટનો મોરા જથેા મોટરના 
વાઇન્ટી'ગને બાળી નાંખે, મારે શુરૂઆતમાં ધીમે ધીમે સરકીટમાં રીઝી- 
સ્ટન્સ આપતા 
જને કરન્ટનો 
મોટો જથો ધસી 
આવતાં અટકા- 
વવા માટે એક 
માટર સ્ટારટરમાં 
ગાઠંવણુ રાખેલી 
હોય છે જે 
ચિત્ર ના૦ ૨૧૨, ચિત્ર નાન ૧૧૨ 
મોટર સ્ટારટરના કનેકશનો. માં ખતાવી છે,. 





₹લૅકટ્રીક મોટરની સામગ્રી ૨૪૪ 


જમાં જોવાથી માલમ પડરે કે સ્ટારટરનુ' સ્વીચ હેન્ડલ 41 એક ધરી 
ઉપર જરતુ'.રાખ્યુ' છે, જે ધર્રીમાં એકઃ કાઇલ (૦૦1) સ્પ્રાગ 
છે, જેથી હેન્ડલ દાખી ખાજુથી .જમણી બાજુએ હાથ વડે ફેરવી 
લઇ જઇ શકાય છે, પણુ છેડી રૃતાં તે પાછુ' પોતાની મેળે સ્પ્રી'ગનેઃ 
લીધે પાછુ' જમણીથી ડાબી બાજીએ આવી ન્ય છે. 1રિ જૃદા જૂદા 
રીઝીસ્ટન્સ આપતા જરમન સીલવરના કૉઇલેો છે. સરકીટને 
પાઝીટીવ ન સ્વીચ હેન્ડલ 14 સાથે જેડેલેો છે, જ્યારે સરકીટનેોા 
નેગેટીવ-સોટર 7. ના એક બશ સાથે જેડેલો છે, એજ બશમાંથી 
મોટરના શન્ટ ફીલ્ડ ૪ લઇને તે નો-વાલ્ટ રીલીઝ (1૦-૫૦1દ-1:€- 
1€ત5૯)ની ગોઠેવણુ ૫ સાથે જેડેલો છે. ને-વોલ્ટ રીલીઝતા જમણા 
હાથ ઉપર ઓવરલોડ રીલીઝ (૦૫૦1-10 1૯1€45૯€) ની ઞોઠેવણુ 
છે, જેતી આસપાસ મસોટરના ખીન્ન બશનો ન્નડે તાર જેડીને તે 
સ્ટઢારટી'ગ રીઝીસ્ટન્સ 1ર સાથે જેડી નાંખ્યો છે. 


સોર સ્ટાર્ટ ઝરતી વ'ખતે સ્વીચ હેન્ડલ 1 દાખી 
તરકનાં પહેલ્લાં * બટન ઉપર મેળતાં નો-વોાલ્ટ રીલીઝ 17 માં થઇને 
કરન્ટ ખારીક તાર 
મારપૂતે શન્ટ ષ્રીલ્ડ 
માં ન્નય છે, તથા તેજ 
વખતે કરન્ટ મોટરના 
આરમેચ૨ 7૫ નાં વાઇ- 
પ ન્ડીગમાં સ્ટારટી ગ 
ટ રીઝીસ્ટન્સ 1રે માર- 
હ ફૂત પણુ જય છે, હવેઃ 

પ સ્ટારટી'ગ સ્વીચ હેન્ડલ 
જમણી તરમકૂ હળવે 
વ 3 ઉક હળવે આગળ ચલા- 
રી વતાં રીઝીસ્ટન્સ ઓ- 

છો થતો નય છે, 
અને એ હેન્ડલ ન્યારે 
ના-વાલ્ટ રીલીઝ 9 


આગલ -આવી લાગે 


નજિ 


ચિત્ર નાં૦ ૧૬૨૩ 
ખીલકુલ ખ'ધ નોન ઓટોમેટીક સ્ટારટર 
(બાહેરનાો દેખાવ) * 


૨૪૮ પ્શેકટ્રેક લાઇટ અને પાવર 


જે તારે ખચા રીમીસ્ટન્સ કપાઇ નાય છે, અને નેો-વાલ્ટ 
રીલીઝનો પલેકટ્રો મેગનેટ હેવે ધણા તેજ થઇ ગયલો હોવાથી શિ સ્વીચ 
હેન્ડલ 17 ના સૈગનેટ સાથે ખે'ચાઇને ચોંટી ખેસે છે. પણુ જો સર- 
જ૪ીઢમાં ચાલતો કરન્ટ કો૪ કારણુસર બ'ધ થઇ ન્નય અથવા તેના 
વાલ્ટેજનાો પ્રેસર ચાલુ પ્રેસર સાથ સરખાવતાં ૭૫ ટકા જેટલે 
એછે થઇ જય તો 1/ નો છલેકટ્રી મેગનેટ પોતાનો પાવર 
“એઇ દીએ છે, અને હેન્ડલની ધરી ઉપર રાખેલી મજબૂત સ્પ્રી'ગના 
જોરે હેન્ડલ મેગનેટથી છુટુ' થઇને એકદમ દાબી બાજુએ પોતાની 
મેળે ફરી જપ્નને કરન્ટને કટઢઆક્‌ કરી નાખે છે, જેથી મોટર ચાલતો 
પાતાની મેળે બંધ થઇ જય ક 
છે. સપલાઇ સરકજીટમાં કરન્ટ પ. હ. “હ 
પાછો ચાલુ થતા કાંઇ મોટર પ 
ચાલતો નથી, પણુ આપણુને 7 ૦0 ક 
પાછુ' સ્વીચ હૅન્ડલ હળવે ક કી ક ન્ય 
હળવે દાબીથી જમણી તરફ “ રો 
ચલાવી લઇ જપ્રનતે ૪ ના -- ક રી 
મેગનેઢ સાથે ચૉંટાડવુ પડે છે. 5“ ર 
નીન ઓરોસેટીક સ્ટારટ 
રમાં મોટરને બ'ધ કરવાની ર 
જૂદી સ્વીચ રાખેલી હોય છે, ચિત્ર ડી 
ેૂવાચ શો સાજ્યાચછી ખીલકુલ બ ધ નીન ઓટોમેટીક સ્ટાર- 
ટર (અ'દરનો દેખાવ.) 
સ્ટારટરનેો હેન્ડલ ઉલટો ફેર- 
વીને સ્ટારટી'ગ પૌઝીશન ઉપર મૂકવામાં આવે છે. ચિત્ર નાં ૧૧૪ માં 
એલીસન મેકરના નાન આટોમેટીક નતને। સ્ટારટર બતાવ્યા છે, જે 
ધુળ અને ભિનાશની સામે તદન બ'ધ રહે છે, અને મીલે। અને ફેક- 
ટરીઓમાં વપરાય છે. 





ને।-વાલ્ટ રીલીઝ (310-1/011 1૨૯1૦85૯)ની ગોઠવ- 
ણુના બીજે ફાયદો એ છે કે અકસમાત વખતે ગમે તેટલી દૂરની 
જગાએથી ગમે તે મોટર એકદમ બ'ધ કરી શકાય છે. એ મારે મોટરના 
સષલાઇ સરકીટમાં પુશ બટન સ્વીચ ([0ર્ડ) 101011 ડપ711)) 


ઇલેકદ્રીક મોટરની સામમી 


- 48. 
ક. 1 
વ 
ચિત્ર નાંગ ૨૨૫? 


બીલકુલ બ'ધ આરટેોમેટીક રીલીઝ 
સ્ટાર્ટર (બાહેરનાો દેખાવ) 


એવર લેડ રીલીઝ 
(0પ્લા- 1.0૮ રિટાંટ્તડટ) 
ની ગોદવણુ ચિત્ર નાં ૧૧૨ માં 
પ ના જમણા હાથ ઉપર 
બતાવી છે. એવાં એવી ગોડ- 
“વણુ રાખેલી હોય છે કે કોઇ 
કારણુસર કરન્ટ વધી જતાંજ 
એનો મેગતેટ તેજ થઇ જઇ 
નીચે એક નાનાં હલકાં 
આડાં મૂકેલાં લીવરને ઉપર 
ખે'શે છે, જેનો એક છેડો 
નો-વોાલ્ટ રીલીઝ 1 ના 
કાઇલને ચોંટી જઇ તેને શોટ” 
સરફીટ કરી નાખે છે, જેથી 
માટરનુ' સ્વીચ હેન્ડલ પાછુ” 
હટઢકી જઇને મોટર ચાલતો 
“'ધ કરી નાખે છે. 


૧૪૪ 


મૃકવામાં આવે છે, કે જેવી 
ઇલેકટ્રીક બેલ (થ'ટી) વગાડવા 
માટે વપરાય છે. એ બટન 
દાબતાંજ કરન્ટ જાટ” સરકીટ 
થવાથી સ્વીચ હેન્ડલ નો-વોાલટ 
રીલીઝના સેગનેટમાંથી જુ 
પડી એકદમ દાખી બાજુએ 
ફરી જઇ મોટર બ'ધ કરી નાખે 
છે. ચિત્રો ન૦ ૧૧૫ અને 
૧૧૬ માં એલીસન મેકરનો 
આઔરામેટરીક રીલીઝ સ્ટારટર 


- બખાવતાવ્યા છે, જેમાં નો વાલ્ટ 


અને ઓવર લોડ રીલીઝ 
તાઇમ લંગ સાથે નજ્નેવામાં 


આવે છે. 
૯ ર ૨ ” 
જી (5 ડરને દન ણ 
દ _ 
ત્રિ સ 
ન 





અન્ત 


ર 
ચ્િત્ર ના૩ ૧૧૬૪ 


ખીલકુલ બ'ધ ઓઔરોામેરીક રીલીઝ 
સ્ટારટર (અ'દરના દેખાવ.) 


૨૫૦ દ્લિકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


“અસોટ સ્ટાર્ટર વાપરવામાં સ'ભાથી એ રાખવી 
જોઇએ કે એતનુ' સ્વીચ હૈન્ડલ ધણુ' હળવે હળવે દાખીથી જમણી 
તરફ એક એક ખટન ફેરવતા જવુ'. કેટલાક અણુધડ આદમીઓ 
એનાં હેન્ડલને એકદમ દાખીથી જમણી ખાજુએ ધસ્ડી લળ ન્નય છે, 
તેથી મોટરને તથા સ્ટારટરને ઘણુ નુકસાન થાય છે. અનાડી માણુ- 
સોના હાથમાં મોટર ચાલુ બ'ધ કરવાનુ” ન્ત્યારે સાંપવામાં આવે 
ત્યારે રેચેટ સ્ટારટર (1-૬ 01૯૬ ડલ”) નનતનો સ્ટારટર વાપ- 
રવાની ભલામણુ કરવામાં આવે છે, જેમાં દાંતાવાળાં ચક્કર સાથે રેચે- 
ટેની એવી ગોઠવણુ કીધેલી હોય છે કે સ્વીચ હેન્ડલ એકદમ દાખીથી. 
જમણી બાજુએ લઇ જવામાં આવે તે છતાં સ્ટારટરતુ' જૂદુ' રાખેલું" 
હેન્ડલ માત્ર એક એક ખટનજ આગળ ચાલે છે. માટે સ્ટારટરનાં 
હેન્ડલને એક એક બટન આગળ ચલાવવા માટે સ્વીચનુ' હેન્ડલ 
દાખીથી જમણી ખાજુએ વારવાર ડ્રેરવવુ' પડે છે. એવી ખીજ 
ઘણીક ન્નતની ગોઠેવણાવાળા સ્ટારટરા હાલમાં મળી શકે છે. જે 
સ્ટાર્ટરનુ સ્વીચ હેન્ડલ કઇ રીજ્ીસ્ટન્સનાં બટન ઉપર્‌ લાંબો વખત 
રાખવામાં આવે તો રીઝીસ્ટન્સ કૉઇલ ધણા ગરમ થઇ જઇ તુકસાન 
થાય છે. જે સરકીટમાં સરકીટ ખ્રેકર રાખેલો હોય તો ઓવર લોડ 
રીલીઝનતી જરૃર રહેતી નથી. 


લીક્વીડ સ્ટાર્ટર (1.વૃપાંત ડાતા'ર-)--એ ન્નંતનો 
સ્ટારટર ધણા સાદી બનાવટને હોય છે, અતે ડી. સી. કરન્ટ સાથે 
વપરાય છે, અને અણુધડ આદમીઓના ઊાથમાં કાંઇબી નુકસાન કરી 
શકતો નથી. એમાં એક લેોહડાંની ટાંકીમાં પ્કેકટ્દાલાઇટનું' પાણી 
ભરીને તે ટાંકી સાથે સરકીટનાો એક તાર જેડવામાં આવે છે. બીજો 
તાર લેોહડાંના એક ઢ્ઠુકડા સાંથે જોડવામાં આવે છે. એ લ્લોહડાંનો 
ટુકડો ટાંકી માંહેલાં પાણીમાં ડુબાડતાંજ કરન્ટ ચાલુ થાય છે, અને 
પાણીના રીઝીસ્ટન્સને લીધે મોઢર હળવેથી ચાલુ થાય છે, અને જેમ 
જેમ લેહડાંના હુકડા પાણીમાં વધુ ઉડે ડુબાડી ટંંકીનાં તળિઆં 
અને તે ટુકડા વચ્ચેનાં પાણીની ઉ*ચાઇ ઓછી કરવામાં આવે તેમ 


તેમ રીઝીસ્ટન્સ એછે થતો ન્નય છે. પાછળથી તે ઢુકડો ટાંકીનાં 
તળિઆંમાં મૂકી દેવામાં આવે છે, જેથી રીઝીસ્ટન્સ કપાઇ જઇને 
ધાતુ સાથે ધાતુનો પાધરો સ'બ'ધ થઇ ન્નેય છે. એક ભાગ સલફ્યુરીક 
એસીયડ્માં પાંચ ભાગ પાણી નામવાથી પ્રક્ેકટ્રો લાઇટનુ' પાણી બને છે. 


પ્લેકદ્રીકઃ મોટરની .સામમ્રી' 2૫૧. 


' એલટરનેટી'ગઃ કરન્ટના મોટર 'ર્ટારટર ઘણી' 
જતના આવે છે. ખાસ કરીને- સ્‍કવીર્લ કેજ - જતના મોટરો ચાલુ 
કરતી વખતે અગાઉ લખ્યા મુજબ પુશકલ, કરન્ટ (એમ્પીઅર) 
ખાતા હોવાથી તેઓને ચાલુ કરવા માટે ઘણીક ન્નતના સ્ટારટરા વપ- 
રાય છે. આ કારણુથજી ઇ્રહ્ેકદ્રીક સપલાઇ ક'પનીએઓ એવી ન્નતના. 
માટર્‌ વાપરવાના પાવર ઉપર અથવા તો એવા મોટર ચાલુ કરતી 
વખતે કેટલે કરન્ટ ખાશે તે ઉપર અ'કુશ મૂકે છે, અને મોટા 
પાવરના એવા સોટરોા ખાસ પરવાનગી વિના વાપરવા દેવામાં 
આવતા નથી. 


સીકેનીકલ સ્ટારટર (11૯20811021 ડાલા) માં 
કલચ અથવા ફાસ્ટલુસ પુલીની મદદથી એક ઇન્ડકશન મોટર ચાલુ 
કરવા પહેલ્લાં તેતો લોડ કાહડી નાખવામાં આવે છે, અને લોડ 
વગરનો તદન ખાલી મોટર ૪ુલ સ્પીડૅ ચાલુ જીધા પછી તેની ઉપર 
લોડ લેવામાં આવે છે. એ માટે કેટલાક મેકરોા મોટર અને પુલી 


વરૂ [25 વચ્ચે એક સેન્દ્રી- 
સ ફ્યુગલ કલચની 
ક જનકે - ગોઠંવણુ રાખે છે. 


ષ્ઠલ સ્પીંડના લગ- 
ક. ક ભગ ૭૫ ટકા જેટલી 

સ્પીડ સુધી આ ક- 

ર ર. લચ પુલીને લાગુ 
થતો નથી અને માત્ર 
"ખાલી મોટર ફર્યા 
કરે છે અને તે લેડ 
ખે'ચતા નથી; પણુ 


ર કિ સ્પીડ વધતાંજ કલચ. 
ણ લી સાથે જંમ 
ચિત્ર ના૦ ૧૨૨૭ કે જને પુલીને 

એલીસન ર્‌ટર સ્ટારટર ફેરવવા માંડે છે, 
(બાહેરનો દેખાવ) અને ઝજુલ સ્પીડ. 


આવતાંજ તેની સાથે લોડ અથવા. મશીનરી પણુ ફરવા માંડે છે. ઔરા-- 


૨૫૨ પલેકટ્રિક લાધ્ટટ અને પાવર 


સેરીક ક્લચની સાથે પષયુ ઇલેકટ્રીકલ સ્ટારટર (સ્ટાર-ડેલ્ઢા અથવા 
સીરીઝ-પેરેલલ) રાખવામાં આવે છે, 


રેોપટર૨્‌ સ્ટાર્ટર (1ર૦11 ડ1તલા)--એક મોટર સ્ટાટ* 
કરતી વખતે તેના ચાલુ લોડના ૬૦ ટકા જેટલો લેડ આવવાનો 





ચિત્ર ના૦ ૧૬૮ 
એલીસન રૉટર સ્ટારટર (અ'દરનો દેખાવ) 





આવે છે, જેના રૉટરમાં રીઝીસ્ટન્સ આપીને મોટરને સ્ટાટ* કરવાની 
ગોાઠંવણુ તેમાં કરેલી હોય છે. આવા મોટરો રૉટર સ્ટારટર રીઝીસ્ટન્સ 
સાથે જલ લે।!ડથી બમણા તોક* સાથે પણુ ચાલુ કરી શકાય છે. 
આવી ગોઠેવણુમાં કલચની કે ફાસ્ટલુસ પુલીની ગેોઠંવણુ રાખવાની 
જર્‌ર્‌ પડતી નથી. એ નંતના સ્ટારટર॥ સ્પીડ રૈૅગ્યુલેટ કરવા માટે 
વપરાતા નથી. ચિત્રો નાન ૧૧૭ અને ૧૧૮ માં બતાવેલો સ્ટાર્ટર 
તેલમાં ડુબાડેલે નનણીતા એલીસન મેકરનોા તદન બ'ધ છે, જેથી તેમાં 
ધુળ, કચરા કે ભિનાશ જવાના સ'ભવ રહેતો નથી, અને તેલમાં 
ડુખેલો રહેવાથી ગરમ થતો નથી. 

ડાયરેક્ટ સ્ટાર્ટર (311૯૮૬ ડદઢા'લ)--બએે અને ત્રણ 
ફેઝના નાના ઇન્ડકશન મોટરોને લોડ સાથે પાધરા સ્ટાટ' કરવા માટે 


પલેકદ્રીક મોટરની સામમ્રી ૨૫૩. 


ડાયરેકઢ સ્ટાર્ટર વપરાય છે, જેમાં એક તુ-વે (દ£પ7૦-૫72) સ્વીચ 
હોય છે, સ્ટારટી'ગ પોઝીશનમાં એ સ્વીસ ફ્યુઝ તથા એવર લેોડ- 
સૈલીઝ અને સરકીટ બ્ેકરનાં કનેકશનો સરકીટમાંથી છોડી નાખે છે. 
મોટરના સ્યરરટી'મ કરન્ટ એછે કરવા માટે કેટલાક સ્ટારટરામાં વાલ્ટેજ* 
એઓછો કરવાની ગોઠંવણુ રાખેલી હોય છે, પણુ વોલ્ટેજ ઓછે કરવાથી 
મોટરના સ્ટારટીગ તીક' પણુ ઓછો થાય છે, માટે જે સોટર ઉપર 
થોડા સ્ઢારટી'ગ લોડ ઓછે કરી શકાય ત્યાં એવી ગોઠવણુ વાપરી 
શકાય છે, કે જેમ ફાસ્ટ લુસ પુલીની મદદથી થઇ શકે છ, એક 
સ્કવીર્લ કેજ મોટર્‌ સ્ટાટ કરતી વખતે તે ચાલુમાં જેટલે! .કરન્ટ 
ખાતો હૉય તે કરતાં ૩ર થી પ ગણા વધુ કરન્ટ ખાય છે. આથી. 
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ચિત્ર -તા૦ ૨૬૯ 


ગેલીસનન્‌ સ્ટાર ડેલ્ટા સ્ટાર્ટર 
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૫૪ ઇલેકટ્રિક લાઇટ . અતેઃ:પાવેર 


કેટલીક પ્રહેકટ્રીક સપલાઇ- ફ'પનીઓ ૧૦ હીસ* પાવરથી વધુ. પાવરના 
મોટરો ધલેકદ્રીક સ્ટાર્ટર વગર વાપરવા દેવાની પરવાનગી' આપતી નથી. 

' સ્ટાર્-ડેલ્યા સ્ટાર્ટર (5પ્ત1“-છલાત-5દ્દદાટ")--એવા 
સ્ટાર્ટર માત્ર થી ફેઝ મોટરો સાથેજ વાપરી શકાય “છે: એમાં મોટર 
સ્ટાર્થ કરતી વખતૈ પેહલ્લાં સ્ટાર માહેલા સ્ટેટરનાં 'વાઇન્ડી'ગને 
-૬૨ક ડ્રેઝમાં આસરે ૫૮* ટકા વોલ્ટેજ આપવામાં આવે છે, જેથી “ઓછે 
કરન્ટ' અનેઃ એછે સ્ટારટી'ગ 'તોક"' પેહલ્લાં મલેં છે અને મોટર સ્ટાર્ટ 
થાય' છે. પછી ડૅલ્ટાના વાઇન્ડી'ગ સાથે જેોડાણુ કરવાર્માં આવે છે, 
જેથી ઝુલ વોલ્ટેજ દરેક ફેઝને મલે છે. જે મોટરોના ચાલુ જુલ લેડ 
તોકના ડૈ થી રૂ ભાગ જેટલો સ્ટારરટી'ગ તોક* હોય ત્યાં આ 
જતના સ્ટાર્ટર વપરાય છે, ક પ 

એલીસનને। સ્ટાર-ડેલ્યા સ્ટારટર૨ ચિત્ર ના, ૧૧૯ માં : 
એક લેધના નીચે રાખેલો, પણુ બાહેર ખે'ચી કાહડીને દેખાડેલેો, | 
“બતાવ્યો છે, માટર્‌ હાથે હેન્ડલ ફેરવીને ચાલુ કરવામાં આવે છે, પણુ * 
“નીચે આપેલી સ્ટાપ સ્વીચ ઉપર્‌ તરનર પોતાનો પગ દાખીતે જ્યારે 
'જોઇએ ત્યારે લેધ બ'ધ કરી શકે છે, જે ધણુ' સગવડ ભરૅલુ' છે, 


સીરીઝ પેરેલલ સ્ટઢારટર (૩૯1૯5 ”તિ1 1101 5૬41- 
દલ)--એ માત્ર બે ફરેઝના મોટરો માટે વપરાય છે. સ્યરટર્‌ પેહલ્લાં 
માત્ર ૫૦ ટકા વોલ્ટેજ આપવા માટે, સ્ટેટર વાઇન્ડી'ગ સાથે 
'સીરીઝમાં સ'બ'ધ કરે છે, અને મોટર ચાક થતાંજ પેરેલલમાં ઝુલ 
'વોલ્ટેજે કનેકશન કરે છે. 


 _આટૉ ત્રાન્સટ્રીર્સર સ્ટાર્ટર (40૦ 1121154701 
1101“ 521૧1*1€1 )--ધન્ડક્શન ફરન્ટના* મોટરને સ્ટાટ* કરવા માટે 
'વપરાતા ઓટો ત્રાન્સફરોરમરમાં વોલ્ટેજ ઓછે કરવાની ગેોઠવણુ 
રાખેલી હોય છે. જો ચાલુ વોલ્ટેજ ૨૨૦ હોય તો તે એવા ત્રાન્સ- 
કફ્રારમરમાં પ૦ નો કરી વાપરવામાં આવે છે. એમાં લેહડાના એક 
જાર ઉપર એકજ કૉઇલ વિઢટાળેલુ' હોય છે, જેના એક છેડો બાહેરના 
સરકીટ સાથે જેડેલો હોય છે, અને સરકીટના ખીજો છેડે કોઇલના 
જાઇ એવા ભાગ સાથે જેડવામાં આવે છે કે જેથી જેઇએ તેટલે 
ઓછે વોલ્ટેજ મલી શકે. આવી રીતથી ગમે તેટલા મોટા વોલ્ટેજને 
ગમે તેટલા ઓછા વોલ્ટેજમાં ડ્રેરવી નાંખી શકાય છે (જુઓ પાનુ 
-૧૪૭). સાધારણુ ત્રાન્સ ફ્રોરમરમાં તો ખે કાઇલ આવે છેઃ પ્રાઇમરી 
અને સેકન્ડરી; પણુ આમાં તો માત્ર એકજ કૉઇલમાં પ્રાઇમરી કરન્ટ 
આપી સેકન્ડરી ફરન્ટ તેજ પ્રાઇમરી કૉઇલના એક ભાગમાંથી મેલ- 
'વવામાં આવે છે. એવા ત્રાન્સફ્રેરમરો ધેરોમાં પણુ પ્લેક/ીક લાઇટ 
ઓછા વોલ્ટેજે ચલાવવા માટે વપરાય છે. બે અને ત્રણુ ફેઝના 
મોટર સ્ટાટ* કરવા માટે વપરાતા ઔટો ત્રાન્સફ્ેર્મરના ત્રણુ ઠેકાણા 
(18001185) થી કરન્ટ મેલવવામાં આવે છે, જેથી જુલ વોલ્ટેજના 
“૭૫, ૬૦, એને ૫૦ ઢકા વોલ્ટેજ સ્ટાર્ટ કરતી વખતે મલી શકે છે. 


ઇલેકદ્રીક મોટરની સામમ્ર1 રપૃપ. 


ધણા મોટા સ્ટારટી'ગ તોક'વાલા મોટર માટે ખીજ ન્નતના સ્ટારટરને 
ખદલે એરા ત્રાન્સર્દ્દેરમર સ્ટારટર્‌ વાપરવામાં આવે છે. આ જતના 
સ્ટારટર જલ લેડ તોક*ના ૬૦ ટકા જેટલા સ્ટારટી'ગ તોક” ખાતા 
સોટર માટે વપરાય છે, જે વખતે ચાલુમાં વપરાતા કરન્ટ કરતાં ₹.૫ 
કી વધારે કરન્ટ વપરાય છે. 


 જીદી જીદી જાતના સ્ટારટરોા ૫૦ સાઇકલના શાક 
સ્ટાટ્ષ ફરતી વખતે કેવી રીતે વતે છે અને કેટલે! કરન્ટ દે. દે 
માંગે છે ર નીચલા કોઠામાં આપ્યુ' છેઃ-- 
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સ્પીડ રેગ્યુલેટર (5૪૮૯ 1રહ્ટા121૫01 )--કેટલાક- 
મોઢરા ઓછી વધતી સ્પીડે ચલાવવા માટે તેઓ સાથે સ્પીડ રૅગ્યુ- 
લેટર જોડવામાં આવે છે જેની બનાવટ સાદી હોય છે અને સાદા 
મોટર સ્ટારટરને મળતી આવે છે, કારણુ કે સ્પીડ રેગ્યુલેટરમાં પણુ 
જૃઘ જૃદા રીઝીસ્ટન્સ કૉઇલે! હોય છે. એમાં એવી ગોઠવષણુ રાંખેલી 
હોય છે કે કોઇ શીખીસ્ટન્સ સરકીટમાં લાંબો વખત સુધી આપી 
શકાય છે, અને રીઝીસ્ટન્સ કૉઇલના ગરમ થવાથી કાંઇ નૂકસાન નહી 
થાય તેની સ'ભાળ રાખેલી હોય છે. ડી. સી. અથવા ડાયરેકટ કરન્ટ. 
મોટરમાં શન્ઢનોા રીઝીસ્ટન્સ ઓછે વધતા કરવાથી મોટરની સ્પીડ 
થાડીક ઓછી વધતી કરી શકાય છે, પણુ એ ધયાડેા કે વધારા 
વધારે ગ્રમાણુમાં કરવા માટે પ્ન્ટરપોલ (111૯010201૯) વાળા મોટરો 
વાપરવામાં આવે છે, જેયી એવા સોટરની સ્પીડ લગભગ ત્રણુગણી 
આછી કે વધતી કરી શકાય છે. (જુવો પાનુ'-૧૭૯.) 


જાદી જુદી જાતના ઇલેકત્રીકુ સ્ટારટરે! નૂદાં જૂદાં 
કામો માટે વાપરવામાં આવે છે. જેમકે લાકડાં ધડવાની સામીલ મશીનરી, 
સેન્દ્રીક્યુગલ પમ્પ, પ“ખા, કીટન સ્પીની'ગ અને વીવી'ગ મશીનરી, 
આઇસ બનાવવાની મશીનરી, ફાસ્ટલુસ પુલી સાથે સિકેનિક વક'શોપમાં 
વપરાંતાં મશીન તુલે। વગેરે ચલાવવા સ્ટાર-ડેલ્ઢા સ્ટારટર વપરાય 
છે. બીસ્ક્રીટ તથા પાંઉરોટી ભુ'જવાની મશીનરી, કપડાં ધોવાની 
લોન્દ્રીની મશીનરી, મિઠાઇ બનાવવાની મશીનરી, વગેરેમાં સ્ટારટી'ગ 
તાક" વધારે આવવાથી તેઓના સોટર સાથે એંટા ત્રાન્સફોરમર 
સ્ટારટર વપરાય છે. અને છલ લોડે અથવા તેથી પણ વધુ લોડે 
ચાલુ કરવામાં આવતી મશીનરી જેવી ક તુરતનાં ધોયલાં સુતર 
કાપડમાંથી પાણી કાહડી નાખવામા વપરાતા હાઇડ્રો એક્ષટ્રેકટર, 
વક*શેોપના ભાડે મશીતતુલ, માલ ઉ'ચે પૉંહચાડવામાં વપરાતા 
એલીવેટર અને લીફટ, આટઢાની મીલ, કાગળ બનાવનારી મીલ, 
સીમેન્ટ બનાવનારી ફેક્ટરી, લેહડુ' અને સ્ટીલ બનાવનારાં કારખાનાં 
ની મશીનરી વગેરે ચલાવવામાં વપરાતા સ્લીપરી'ગ મોટરો સાથે 
ર2૨ સ્થારટર વપરાય છે. 

*લ્ોર સીલ વગેરે કારખાનાંઆ કે જેઓઆમાં એક. મશીનનો 
માલ ખીશ્ન'માં અને -બજ'નો ત્રીન'માં એમ પોતાની મેળે નયા 
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કરે છે, ત્યાં જો એકાદ મશીનના મોટર બ'ધ પડી નય અથવા 
કરવામાં આવે તા તેને માલ આપતાં ખીન્ન' મશીનો ચાલુ રહેવાથી 
ખ'ધ પડૅલુ' મશીન માલથી ભરાઇ જને જમ અથવા ચોકઅપ 
(01101૮૯ ૫૪) થઇ જંય. આથી એવી ગોઠંવણુ થઇ શકે છે કે એવાં 
મશીનેોના સોટરાની આખી લાપ્તનમાં જો એક સોટર બ'ધ થાય 
તો તેની સાથે આગળ પાછળ કામ કરતા બધા મોટરો પણુ પોતાની 
મેળે બધ થઇ ન્નંય. 

“મડસસાત વખતે ગમે તે જગ્યાએથી મોટર ઝડપથી ખ'ધ 
કરી શકાય તે માટે ઇમરજન્સી પુશ (લા1€1"૪૯€10€9 ઝ»મપર્ડા1)તી 
સ્વીચ ગોઠવી શકાય છે, જેથી કેોઇખી અનાહી માણુસ માત્ર એક 
ખટન દખાવતાં ગમે તેટલે! મોટે મોટર ચાલતે! તુરત બ'ધ કરી શકે છે. 


ડી. સી. સોકટર કન્ત્રોલર (1). €. 140101 €૦12- 
11011૯1*)--કારખાનામાં મશીનરી ચલાવનારા મોટરો ચલાવવા માટે 
જે પ્રલ્ેકટ્રીક સ્ટારટરો વપરાય છે તેઓ દિવસમાં ચાર કે પાંચ વખત 
મોટરને ચાલુ-ખ'ધ કરવા માટે વાપરી શકાય છે, કારણુકે ધડી ધઠી 
તે વાપરતાં તે ધણા ગરમ થઇ જંય છે. ઇલેકટ્રીક ત્રામવે, ઇલેકટ્રીક 
રેલ્વે, ઇલેકદ્રીક કેન, ધલેકદ્રીક લીફટ વગેરેના મોટર ચલાવવા માટે 
એવા સ્ટારટરોને બદલે કન્ત્રોલરા વપરાય છે અને એવાં કામ માટે 
એ. સી. ને ખદલે ડી. સી. કરન્ટ વપરાય છે. એવા કન્ત્રોલર ગમે 
ત્યારે અને ગમે તેટલી વખત સોટરને ચાલુ બ'ધ કરી શકે છે. એવાં 
કામ માટે કેટલેક ઠેકાણે સી'ગલ ફ્રેઝ અથવા શ્રી ફેઝ અંટટરનેટી ગ 
કરન્ટ પણુ વપરાય છે, પણુ ડાયરેકટ કરન્ટ વાપરવાનુ' ધણે ઠેકાણે 
પસદ કરવામાં આવે છે. ડાયરેકટ અને સી'ગલ ડ્રેઝ કરન્ટ સાથે 
સીરીઝ વાઉન્ડ મોટર વાપરવામાં આવે છે. ત્રામકાર અને રેલવેમાં 
ઘણા ખરા એકને બદલે બે મોટરો વપરાય છે, અને બે મોટરો ઉપર 
એકજ કન્ત્રોલર કાષ્ઠ રાખે છે. ત્રામકાર કે રેલ્વેકાર ઉભેલી હોય તે 
ચાલુ કરતી વખતે પુષ્કળ તોક આવે છે અને ચાલુમાં પણુ તેની 
ઝડપ રસ્તાની ખાંધણી, હાલત વગેરે પ્રમાણે ઓછી વધતી કર્યા કરવી 
પડે છે, જે કામ કન્ત્રાોલર બજાવે છે. એ કન્ત્રોલર નીચે પ્રમાણે 
નૂદાં જૂદાં કામો ઉપર કાખુ રાખે છે. 

૧૭ 
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૧. શેોટરેને સીરીઝમાં જોડવા અને રીઝીસ્ટન્સ ચાલુ રાખવો. 

૨. સોટરા સીરીઝમાં ન્નેડેલા રાખી રીઝીસ્ટન્સ કાપી નાખવા. 

૩. સોટરા પેરેલલમાં જોડવા અને રીઝીસ્ટન્સ સીરીઝમાં રાખવો. 

૪. રીઝીસ્ટન્સ કાપી નાખી સોટરોને પેરેલલમાં રાખવા. 

પ* કીલ્ડનાં કનેકસનો ઉલટાવી નાખી સોટરાની ચાલ ઉલટી કરવી. 

૬. સોટરોને પેરેલલમાં જોડીને તેઓતે જેનરેટર તરીકે ચલાવવા, 
જેથી ખોઝીગ (0141તળઇ)?ની અસર થાય અને અકસમાત વખતે 
ગાડી એકદમ ઉભી રહી ન્નય. 

ઉપલાં બધાં કામ કન્ત્રોલરનાં હૅન્ડલને જૂદી જૂદી હાલતમાં 
રાખવાથી થાય છે, અને એ હેૅન્ડલની શાફ્ટ ઉપર કન્ત્રાલર બૌક્ષમાં 
સ'ખ્યાબ'ધ કોન્ટેકટ રાખેલા હોય છે. 





મકર્ણુ--૨૭ 
ખામીએ। અને ઇલાજે 
9312૨13015 11039 રાડારાડ 


ડાસનેસોસાં ઉત્પન્ન થતી ખામીઓ (1ેલાત્તાડ 
110 2))11105) માણેલી મુખ્ય નીચે સુજબ હોય છે:-- 

વિજળી ઉત્પન્ન નહી થવી. 

અશસમાંથી પુશકલ ચિ'ગારી પડવી. 

ડાઇનેમોનુ' ગરમ થઇ! જવુ. 

વાલટેજમાં વધધટ થયા કરવી. 

આ ખધી ખામાંઆ પ્લેકદ્રીક મોટરોને પણુ લાગુ પડે છે. 


ડાઇનેસોસાં વિજળી નહી ઉત્પ-ન થવાન કારણે 
માં પહેલું તો બશ બરાબર તેઓના મારકા ઉપર ગોઠવેલાં નહી 
હોવાતુ' છે. એ માટે બશેોને જૂદી જૂદી જગામાં ફેરવતા જઇ તપાસ 
કરવી. એફ “ચોક્કસ જગામાં બજે ગોઠવીને ડાઇનેમાને આસરે ૪-૫ 
મીનીટ ચાલુ રાખી જોવા. જો તેથી વિજળી નહી પકડે તો વળી ખીજી 
જગાએ થશ્નુ' હેન્ડલ ડ્રેર?રવી જોઇ તપાસ કરવા માટે ૪-૫ મીનીટ 
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સખી જેવુ'. વળી બસે! કૉમ્યુટેટર ઉપર તેઓની સ્પ્રી'ગની મદદથી 
બરાબર દખબાયલાં રહેવાં જોઇએ, અને બશની સપાટીને કુલ બેરી'ગ 


'લાળવી ન્નેઇએ. 

ડાઇનેસોસાં વિજળી નહી ઉત્પન્ન થવાનુ' ઓજ 
કાર૨ણુ તે મશીનના જુદા જુદા તારોનાં જોડાણુ યાતે કનેક્શનમાં 
કેડે ખામી રહી જવાનુ' હોય છે. એ માટે બશે। સાથે જોડેલા સીરીઝ 
તથા શન્ટતા તારનાં કનેકશન તપાસી જેવાં. જે કનેકશનમાં તેલ યા 
કાંઇ કચરે જ્તાગેલે। હોય તો કનેકશન છેડડીને તેના તારના છેડાઓ 
સેન્ડ પેપર વડે પૌલીશ કરી પાછા જેડવા, અને ખુબ તાઇટ કનેકશન 
કરવાં. એ કનતેકશનના સ'બ'ધમાં આવતા કોઇખી ખોલ્ટ કે નઢને 
'કદીબ તેલ લગાડી તાઇટ કરવા નહી પણુ સુકકાજ રહેવા દેવા. 
કનેકશન ખેોઢાં કીધાં નહી હોય તે તપાસી જેવુ'. કૉમ્યુટેટર તથા 
તેનાં બશેી બેરી'ગ ઉપર જે તેલ યા મે શનુ' પડ બાઝયુ' હોય તો 
સૅંન્ડ પેપરથી ઘસીતે પૌલીશ કરી લેવાં. જો કનેકશનો ઉલટાં કરવામાં 
આવ્યાં હેય તે વિજળી ઉત્પન્ત થતી નથી, માટે તે તપાસી ન્નેવુ'. 
અને કનેકશનો બદ્લી ફરીથી મશીન ચાલુ કરી ન્નેવુ'. કોઇ વેળા 
એક ડાઇતેમોની પાસે ખીજે જુના મોટા ડાઇનેમો મકેલે હોય તો તેથી 
પ'ગુ વિજળી ઉત્પન્ન થતી નથી. 


હાઇનેસોામાં વિજળી નહી ઉત્પન્ન થવાનુ' ત્રીજુ' 
કોમરષ્યું તેની ચાલ એછી છહેોવાનુ' હોય છે. જેટલાં રેવાલ્યુશન્સ માટે 
$ઇનેમાો બનાવેલે! હોય તેઢલાંજ રેવોલ્યુશન્સ તે બરાબર કરે તોજ 
તેમાં વિજળી ઉત્પન્ન થાય છે. ખાસ કરીને શન્ટ અતે કમ્પાઉન્ડ 
વાઉન્ડ મશીનોમાં એક ચોકસ ચાલે ડાઇનેમા ચાલવાથીજ વિજળી 
પકડે છે. ધગરીક વેળા પટા કે દોરડાં પુલીઓ ઉપરથી સરી જવાથી 
ડાઇનેમોને જપ્તી સ્પીડ મળી શકતી નથી. ડાઇતેસો ઝડપી ચાલના 
'હોવાથી તેઓનાં રેવોલ્યુશન્સ ગણી શકાતાં નથી, માટે તે માટે સ્પીડ 
ઇન્ડીકેટર્‌ નામનાં નાનાં ય'ત્રો આવે છે, જેને ડાઇનેમાોની શ્રાફ્ટને છેડે 
સેન્ટરમાં દાખી ધરી રાખવાથી તુરત તેનાં રેવે।લલ્યુશન્સ ન્નણી શકાય છે." 


ડાઇનેસો।માં જિજળી નહી ઉત્પન્ન થવાનુ' શોથુ' 
કારણુ તેના ફીલ્ડ મૈમતેટતા સીરીઝ યા શન્ટ તાર્તા કઇક 


ર૬૦ ઇલેકદ્રિક લાઇટ અને પાવર 


(૯૦1) અથવા ગુ'૭ળાં માહેલેો કેઈ તાર તૂટી ગયો હોય યા કેઠે' 
શટ" સરકીટ થયો હોય. એ ખામી કયાં છે તે શોધી કાહડવુ' ધણુ' 
કઠેણુ છે, કારણુ કે રબરના પડ અથવા પનસ્યુલેશનને લીધે બાહેરથી. 
તાર આખો દેખાય ન્યારે અ'દરથી તે તૂટી ગયલે! હોય. એ માટે 
એક નાની બેટરી અતે ગૅંલવેનોમીટર (૪410411011€1€1) નામનાં. 
ય'ત્રથી તે કૉધ્્તી તપાસ કરવી ધટે છે. ફીલ્ડ મૈગનેટના કાઇલમાં 
યા મેગનેટ અને ડાપ્નેમા કેમની વચ્ચે કેડે શોટ” સરકીટ થયો નહી 
હોય તેની તપાસ કરવી. બશ હોલડર અને તેના લીવર વચ્ચે ત્રાંબાની. 
બારીક રજકણે જમા થવાથી પણુ શટ” સરકીટ થાય છે 


યાદ રાખવુ* કે સીરીઝ ડાપ્તેમોમાં જ્યારે મેનસ્વીચ બ'ધ હેય. 
ત્યારેજ વિજળી ઉત્પન્ન થઇ શકે છે, અને શન્ટ મશીનમાં ન્વ્યારે 
સ્વીચ ઉઘાડી હોય ત્યારેજ વિજળી ઉત્પન્ન થાય છે. ધણુ ખરૂ” 
મશીનમાંથી જે તારો સ્વીચ બોડ ઉપરનાં કનેકશન માટે લઇ જવામાં. 
આવે છે તે તારમાં છૂપી ભાંગતૂટ વધારે થાય છે, તેમજ બ્રશમાંથી. 
લઇને ફીલ્ડ ઝાઇલ સાથે જેડેલા તારો ઇન્સ્યુલેશનની અ'દરયી તૂરી. 
ન્નય છે, જો કે બાહૅર્થી ઇન્સ્યુલેશન સાફ દેખાયા કરે છે. સીરીઝ: 
અથવા કમ્પાઉન્ડ ડાઇનેમાોમાં કેડે શીટ" સરકીટ થવાથી ક્યુઝ ઉડી 
જ ચેતવણી આપશે, પણુ શન્ટ મશીનમાં વિજળી ઉમત્ત થશે. 
નહી. એ ખામી પકડવા માટે શન્ટ મશીનના મેન વાયરનાં કનેકશનો 
છોડી નાખી ખાલી ક ચલાવી જેવો. જો તેમ કરવાથી વિજળી 


જૂ ઝક 


ઉત્પન્ન થાય તો ન્નણુવુ' કે મેન વાયરમાં કેડે સટ" સરજ૪ીટ થયો 
હોવો! જોઇએ. 

ડાઇનેસોસાં વિજળી નહી ઉત્પન્ન થવાતનુ' પાંચસુ* 
કુારણુ ન્નેઇએ તે કરતાં વધુ લોક મશીન ઉપર આપવાનુ' હૉય છે. 
શન્ટ વાઉન્ડ મશીનમાં જો ઓવરલોડ કરવામાં આવે તો તેતી ખધી 
વિજળી તેના સીરીઝ સરઝીટમાં ખે'ચાઇ જવાથી તેના ફીલ્ડ મેગનેટના. 
શન્ટ સરકીટમાં કાંધ્ખી વિજળી જઇ/ શકતી નથી તેથી ડાઇનેમે! 
વિજળી પકડતો નથી. એ માટે થોડીક બત્તીઆ બ'ધ કરવી જોધ્એ. 
કે જેથી લેડ ઓછે થાય. 

ડાઇનેસોસાં વિજળી નહી ઉત્પન્ન થવાનુ છઠ્ઠ 
કારથ્મુ તેના સેગનેટમાં રહેતુ' મેગનેટીઝમ ઓછુ થવાને લીધે છહોય, 


ખામીઓ અને ઇલાજે ૨૬% 


જેને “રઝીડયુઅલ મેગનેટીઝમ” (#લ્કાંતંપર્તા 102810૯ંડા1 ) કહે 
છે. જો ડાઇતેમોના મેગનેટ કાસ્ટ આયન'*ના બનાવેલા હોય તો આવી 
ખામી જવલ્લેજ ઉત્પન્ન થાય છે. ન્યારે ડાઇનેમા નવો હોય યા ધણાં 
વરસ વપરાસ વગર પડી રહયો હોય યા તેના મેગનેટ મરામત વાસ્તે 
મેલી નાખ્યા હોય ત્યારે આવી ખામી પેદ્દા થાય છે. એ ખામી દુર 
કરવા માટે કોઇ ખીન્ન ડાપ્તતેમાો યા બેટરી મારફતે તેના સૈગનેટમાં 
"પાછી વિજળી ભરવી જેઇએ. એ કામ માટે લેકલાનશે (1-૯ 111010€) 
અથવા ડ્રાઇ બેટરીના થોડાંક સેલ (૯૦11) પુરતાં થઇ પડશે. એ 
મારે પહેલ્લાં ડાદનેમોના 4: પોઝીટીવ બશનુ” કીલ્ડ મેગનેટના કાઇલ 
સાથનુ' જેડાણુ છોડી નાખવુ, અને એ પોઝીટીવ બ્રશ સાથે ખેટ- 
રીનો નેગે?ીવ અથવા જસતની પ્લેટવાળા તાર જેડવો. પછી કીલ્ડ 
મેગતેઢનાં છોડી નાખેલાં કનેકશનના છેડા સાથે ખેટરીનો 4 પોઝીટીવ 
યાને કારબનવાળે તાર જોડવો, પછી ડાઇનેમા ચાલું કરવો. જ્યારે 
વોલ્ટ મીટરમાં વોલરેજ વધતા માલમ પડે ત્યારે ડાધત્તેમાના પૌઝીટીવ 
અશનો તાર બેટરીનુ' કનેકશન છોડયા અગાઉ ખબાહઉરે ખહારથી ખીન્ન 
ફાલતુ તારના ટુકડા વડે અગાઉની માફક ફીલ્ડ સેગનેટતા છુટા 
કીધેલા તાર સાથે જેડી દેવો, કે જે માટરે આગમજથી ગેોડવણુ કરી 
રાખવી જોઇએ. ત્યાર પછી બેટરીનાં કતેકશન છોડી નાખવાં. 


ખ્રશમાંથી પુશકળ ચિગારી પડેવાનાં કારણુ 
ધણાં હોય છે. મુખ્ય તો એ હોય છે કે બશે બરાબર તેઓના મારકા 
"ઉપર ગેદવ્યાં નહી હોય, યાતો કામ્યુટેટરમાં પુશકળ ખાડ પડી ગયા 
હોય અને તે આઉટ કૂરતુ' હોય. ઝામ્યુટેટરમાં પડેલા ખાડા તેને લેધ 
ઉપર ચહડાવી તન” કીધા વગર નિકળી શકતા નથી; માટે જો એ 
કારણુ થકી ગિ'ગારીઓ પડતી હોય તો ઉપર્‌ લખ્યા મુજખ કામ્યુરેટર 
તન કરી લેવુ'. એ ઉપર્‌ાંત દરરોજ ચાલુ જીધા અગાઉ કામ્યુટેટરને 
૦ ન'ખરનાં સેન્ડ પેપરથી પાલીશ કરવાની અગત્ય છે, જેમ કરતી 
“વખત લશ ઉ'ચકેલાં રાખવાં. જે કેપર બશ હોય તો તેઓની ધાર 
કલેમ્પમાં પકડીને ફાધલવડૅ ખુઠ્ઠી કરી નાખવી, અને બશ જેમ જેમ 
ધસાતું જાય તેમ તેમ રાજ તેને તેના મારફા ઉપર રાખવા માટે તેના 
'હોલડરમાં આગળ ખસેડતા જવુ. જે કાર્બન બશ હોય તો કામ્યુરેટર 
ઉપર કારબનનેો બારીક ભુ'કો મેશની માફક ચોંટી બેસશે, માટે 


“૨૬૨ ઇલેકાટ્રેક લાઇટ અને પાવર 


ટૉમ્યુટેટરને દરરોજ ચાલુ ીધા અગાઉ પોલીશ કરવુ'. જે ચાલુર્માં 
કે।મ્યુટેટરમાંથી ધણી મોરી અને તેજસ્વી ચિ'મારીઓ નીકળે તો! તરત 
ડાઇનેમા બધ કરી કૉમ્યુટેટર સાફ કરી થશેને પાછાં સેટ કરી ચાલુ 
કર્વો. નહી તો કૉમ્યુટેટર ધણો ગરમ થઇ જવાથી આરસમેચરના તાર 
ઉપરનુ' તેમજ ફીલ્ડ મેગનેટનુ' રબર ઇન્સ્યુલેશન ખળી જશે, તેમજ 
ખુદ કૉમ્યુટેટરમાં ખાડા પડી જશે, માટે વધુ નુકસાન થતાં ટું'કમાંજ 
અટઢકાવવુ' જોઇએ. વળી ખશ એકની એકજ જગાએ કામ્યુટેટરને 
ધસી નહી નાખે તેની સ'ભાળ રાખવી, અને ખશ્ઞો અવારનવાર એવી 
રીતે સેટ કરવાં કે ઉપરનાં બશ કૅ.મ્યુટેટર ઉપર એક તરફ રહે તો 
નીચલાં ખીજ તરક્‌ રહે, અને કામ્યુટેટર આખી લ'બાઇ વચ્ચે કાંધ્ખી 
ખાડા કે ટેકડો થવા વગર્‌ એકસરખું ધસાય. એ માટે ધણા 
ડાઇનેમોની અરમેચર શાક્ટમાં (લાત ૪12) એન્ડ પ્લે રાખેલી 
હોય છે, જેધી શાકેટ તેની ખબેરી'ગોમાં આગળ પાછળ સેહેજ ચાલ્યા 
કેરે છે. કારબન બશની નીચે ત્રાંખાની રજકણો ચૉરી ખેસે છે તે 
ઓખવી કાઢવી જેઇએ. 


ખ્રશમાંથી ચિ'ગારી પડવાનું બઓજુ' કારણુ 
ડાઇનેમાં ઓવર લોડેડ થવાનુ' હોય છે. ડાઇનેમામાંથી જો તે જેટલા 
કરન્ટ અને વોલ્ટેજ માટે બનાવ્યો હોય તે કરતાં વધુ કરન્ટ અથવા 
વોલ્ટ લેવામાં આવે તો બશમાંથી ચિ ગારી પગ્વી શર્‌ થાય છે. જે. * 
વોલટેજ વધેલા માલમ પડે તો ડાઇનેમાની ચાલ એઇછી કરવી, અને 
જો એમપીઅર મીટરમાં કરન્ટ વધુ દેખાડે તો થે!ડા લેમ્પ ખ'ધ 
કરવા. જે કેઠે ચીટ" સરકીટ થવાથી યા જમીનમાં વિજળીની ગળતર 
થવાથી ઓવરલોડ થતો હેય તો તે કારણુ સ'ભાળથી શોધી કહાડી 
તે દુર ડરવું. જમીનમાં વિજળીની થતી ગળતર શોધી કહાડવા મારે 
એક સહેલ રીત એ છે કે ડાપ્નેમોના એક ખશ સાથે ઇન્સ્યુલેટેડ 
વાયરનો એક ઢ્રુકડો જેડી તે વાયરનો ખીજે છેડો જમીનમાં દારલી 
ધાતુતી કોઇ ચીજ જેવી કે જાટર પાઇપ યા ડાઇનેમોના ફાઉનડેશન 
બોલ્ટ વગેરેને લગાડી જેવો, જે એ છેડે લગાડતાંની સાથેજ વિજ- 
ળીની ચિ'ગારી યા ખળતુ' (પૈત્વ3[11) નિકળે તો ન્નણુવુ' કે સરજીટના 
તારમાંથી વિજળી જમીનમાં કેઠે ગળી નય છે. એ પ્રમાણે અવાર- 
નવાર બન્ને બ્રશમાંથી તાર જેડી તપાસ કરી જેવી. વળી ખશ્ઞોમાંથી. 


ખામીઓ અને પછલાજો ૨૬૭૩ 


સરજીટના તાર છેડી નાખીને પણુ ઉપર મુજબ તપાસ કરી જેવી; 
જે તેમ કરવાથી પણુ ચિ'ગારી પડે તો નનણુવુ' કે ખુદ ડાઇનેમામાંથી. 
વિજળી જમીનમાં ગળી ન્નય છે. આવી રીતની ગળતર ધણીક વખતે: 
એમપીઅર મીટર ઉપરથી પણુ માલુમ પડતી નથી. 


ખ્રશસાંથી ચિ'ગારી પડેવાનુ' ત્રીજી' કારણુ 
બઅશનાં કોઇ કનેકશનો કેઠે ઢીલાં થઇ જવાનુ હોય છે. ન્યારે એ 
કનેકશનો માહેલુ' કોઇ ધણુ'જ ઢીલુ' થઇ ગયલુ' હોય છે ત્યારે તો. 
તે કનેકશનમાંથી પણુ ચિગારીઓ પડે છે. એ માટે કનેકશનો છોડી 
નાખી તેઓને સેન્ડ પેપરવડે સાફ ચલકતાં કરીને તેલવાળા હાથ કે 
આંગળી લગાડયા વિના તૂરત પાછાં જેડી દઇ તાઇટ કરી લેવાં. 


ખ્રશસાંથી ચિ'ગારી પડેવાતુ' ચોથુ' કારણુ 
આરમેચરનેો કે!ઇ તાર તુટી જવાનુ યાતો આરમેચરના કેઃ તારને. 
કે/।મ્યુટેટર સાથના સાંધા ઉખડી જવાતુ' હેય છે. આથી પુષ્કળ 
ચિ'ગારીએઓ પડે છે, અને જે એ ખામીને! રત નિકાળ કરવામાં નહી 
આવે તો કોમ્યુટેટરમાં ખાડા પડી ન્નય છે. ડાઇનેમાો ઉખેડી આરસમેચર 
દરૂશ્ત કરવાનો વખત નહી મળતો હોય તો કામચલાઉ રીતે એ 
ચિ'ગારીએ ઓછી કરવાના ઉપાય થોડા વખત માટે થઇ શકે તેમ 
છેઃ એને માટે જે ડાઇનેસાોમાં બરા એક નીચે અને એક ઉપર 
હવાને બદલે બે યા વધુ ઉપર અને ખે યા વધુ નીચે હોય તો તેઓ 
માહેલુ' એક ઉપરનું (4-) અને એક તીચેનુ' (-) બશ તેની કલે- 
મ્પમાં ઢીલુ' કરી બીન્ન' બરશેો કરતાં થોડું આગળ ખસેડી લેવુ*; 
પણુ જે એક એકજ બશ નીચે ઉપર હોય તો ત્રાંબાના એક નડા 
તારનો ટુકડે અશ છહોલડરમાં પકડી તેના બીજો છેડો બશની ધારથી 
થોડે આગળ વધેલો રાખી તે પણુ કૅૉમ્યુટેટર ઉપર ધસાતો ચાલે 
તેમ કરી લેવુ'. એ પ્રમાણે બન્ને બશેમાં કરવુ. આરમેચરના અથવા 
મેગનેટના કાઇલમાં કેઠે શાટ સરકીટ થઇ જવાથી પણુ ધણી ચિ ગા- 
રીઓ પડે છે. આરમેચરમાં યા મેૈગનેટતા કૉઈઇ#ઇલમાં પાણીના ભીનાશ 
દાખલ થવાથી પણુ શૉર્ટ સરકી? થાય છે. 


આ્રશમાંથી ચિ'ગાર્‌ી પડેવાનુ' 'પાંચસુ' કારણુ. 
કે!મ્યુટેટરમાં પડી ગયલા ખાડા અથવા પ્લેટ (43141)ને લીધે હોય 


૨૬૪ પલેકટ્રિક લાપ્રટ અને પાવર 


છે. એ ખાડા પડવાનું કારણુ કૉમ્યુટેટર્‌ માહેલા કે! ત્રાંબાના સેગ્મેન્ટ 
નરમ ધાતુના હોવાને લીધે અથવા તે શટ” સરકીટ થઇ બળી જવાને 
લીધે હેય છે. કોઇ વેળા પટાના સાંધાના આંચકાથી બશો ઉછળ્યા 
કરવાથી પણુ એવા ફ્લૅટ પડૅ છે, નહી તો આરમેચર માહેલે કોઇ 
કૉઇલનો તાર અ'દરથી તૂટી જવાથી પણુ કૉમ્યુટેટર ઉપર ફ્લેટ પડે 
છે, કારણુ કે એ તૂટેલા તારને લગતા સેગ્મેન્ટ ઉપર બ્રશ આવતાંજ 
સોરી ચિ'ગારીએ પડયા કરે છે તેથી તે સૈગ્મેન્ટતી સપાટી ખળી 
“ય છે. એવા ફેલટ અથવા ખાડાનાો કામચલાઉ ઉપાય ઉપર (થેધાં 
કારણુમાં) લખ્યા મુજબ બ્રશોને થોડાંક આગળ ખસેડી લેવાથી 
કરી શકાય છે. પણુ તક મળતાંજ કૉમ્યુટેટર કાહડીને સાફ્‌ તન કરી 
લેવુ”. જે સેગ્મેન્ટતી ધાતુ નરમ હશે તો એવા ખાડા ઘડી ધડી પડયા 
કરશે. સારા સેકરનાં મશીનોમાં કોમ્યુટેટરનાં સેગ્મેન્સ સખ્ત ખેચેલા 
(121 તં:2૫71 ) ત્રાંબાના, નહી તો ફરોસફ્રોર ખ્રોન્ઝ (01005[21001 
1*0117૯)ના બનાવેલા હે!વાથી તેએ તકલીફ આપતા નથી. કોઇ 
વળા કૉોમ્યુટેટરના કોઇ સેગ્મેન્ટ આરમેચરના કોઇલના છેડા સાથે 
ખરાબ રીતે સેલ્ડર કીધેલા હોય તો પણુ એવા ફ્લેટ પડે છે, જેના 
ઉપાય તરીકે એવા સાંધામાં હોલ તથા આંટા પાડી તેમાં એક ત્રાંબાના 
સ્કૃ ચહડાવી તેનું' માથું' કાપી સાફ ધસી નાખવુ. 


ડાઇનેસો! તથા સોટર ગરસ થઈ જવાનાં કારણે- 
ચાલુમાં ડાઇનેમો અથવા મોટરના પીલડ મેગનેટ ઉપર હાથ લગાડી 
તપાસી જેવુ' કે તેઆ ધણા ગરમ થયા નહી હોય. ડાઇતેમો યા 
મોટર ધણા ગરમ થઇ જવાથી તેના જુદા જુદા કૉઇલનાં ઇન્સ્યુલે- 
શનનુ રબર રગ યા વારનતીશ બળવા માંડે છે, જેથી ધણા વાસ 
ફેલાય છે, અને તેને! તુરત ઉપાય નહી કરવામાં આવે તો ડાઇનેમોા 
રદ થઇ નનય છે. બશમાંથી ચિ'ગારી પડવાનાં ઉપર લખેલાં બધાં 
કારણ ડાઇનેમાને ગરમ કરે છે. કોઇ વેળા ડાઇનેસોનાો ડીઝાઇન 
ખરાબ હોવાથી તેના આરમેચરમાં ચાલુમાં એક તરેહઢનાો વિજળીને 
વ'મળ્યો (લ્તંતં7 લાળ લાઇડ) “ઇડી કરન્ટ ?' થાય છે તેથી પણુ 
આરમેચર વ્રણુ' ગરમ થઇ નનય છે. એ ખામી શ્ઞાધી કહાડવા માટે 
બન્ને બશે। કામ્યુટેટર ઉપરથી ઉ*ચક્ેલાં રાખી કોઇ ખબેટરીમાંથી ફીલ્ડ 
મેગનેટના શન્ટ કાઇલમાં કરન્ટ દાખલ કરી ડાપળ્નેમા થોડો વખત 


ખામીઓ અને ઇલાજે ૨૬૫ 


ચાલુ રાખવો, જેથી જે તેમાં ઇડી કરન્ટ થતા હશે તો થોડા વખ- 
તમાંજ તેનુ' આર્મેચર ધણુ' ગરમ ચઇ જશે. એના ઉપાય તરીકે 
કઇ સારી બનાવટનુ' નવુ” આરમેચર ખરીદયા શિવાય છુટકો નથી. 
વળી જે જુની «પના ડાઇનેમોામાં મેગનેટ (7 આવી રીતે મુકેલો! હોય 
અને આરમેચર ઉપલા ભાગમાં હોય, તેમાં મેગનેટ આરસૈચરને 
પોતાની તરફે નીચે ખે'ચે છે, તથા ખુદ આરમેચરતુ' વજન 
પણુ નીચેજ પડે છે, તેથી આરમેચર શાક્ટની ખેરી'ગે ધણીજ ગરમ 
થયા કરૈ છે. એવા ડાઇનેમોમાં મેગનેટતા આરમેચર રેહવાના ખાંચામાં 
'આરમેચર સહેજ ઉ'ચો રાખવો, એટલે આરમેચર અને મેગનેટના 
ખાંચા વચ્ચે જે ફરતી ખાલી જગા રહે છે તે તીચેની તરફ વધુ અને 
ઉપરની બાજી ઓછી રાખવી-જેમકે જો આરમેચર અને મેગનેટના 
ખાંચાની વગ્ચે બધે ફરતી ૧ દોરાની જગા હોય તો શાકેટની ખેરી'- 
ગોની નીચે લાઇનરોા મુકીને નીચેની બાજુએ દોહડ દોરે। અને 
ઉપરની બાજુએ અરધો દોરો જગા રહે તેમ કરી લેવુ'. આથી 
આર્મેચરની ઉપલી બાજુ મેગનેટતી વધુ નજદીક રહેવાથી આરમેચર 
'ઉપરની બાજુએ વધુ ખે'ચાઇં સહેજ ઉ'ચકાશે, પણુ તેનુ' પોતાનુ 
વજન તેને નીચે ખે'ચી રાખશે, તેથી આરમેચર્‌ બરાખર્‌ બેલન્સમાં 
કૂરતુ' રહેશે, અને બેરી'ગોપર અસાધારણુ દખાણુ પડશે નહી. સારા 
મેકરના ડાઇનેમોમાં મેગનેટ [] આવી રીતે મુકેલો હોય છે, જેથી 
મેગતેટ આરમેચરને ઉપર ખે'ચે અતે આરગેચરનુ' વજન તેને નીચે 
ખે'ચે, તેથી તે બરાબર બેલેન્સમાં ફરે. તેમન ૯૦: આવી રીતે 
મુકેલા મેગનેટમાં પણુ આરમેચર બરાખર ખેલેન્સમાં ફેરે છે. નવી 
'હપના ખે કરતાં વધારે મેગનેટના મલટી પોલર ડાઇનેમામાં આવી 
ખામીઓ હોતી નથી. 


ડાઇનેસો ગરસ થઇ જવાનાં કારણેપમાં એક કારણુ 
હલકી બનાવટને લીધે હેય છે. મશીનરીના ધ'ધામાં હરીકા ધણી 
“હોવાથી હલકા મેકરના ડાઇનેમોમાં ત્રાંબાની કીમ્મતમાં ફસર કરવાના 
હેતુથી નનેઇએ તે કરતાં પાતળા તારે વાપરવામાં આવે છે, જેથી 
થોડા કલાક ડાઈનેમો ચાર્યા પછી તે ધણા ગરમ થઇ ન્નય છે. 
આપણા ગરમ દેશમાં તો ડાઇનેમાોમાં વપરાતાં ત્રાંબામાં વધારે ષુટ 
રાખવી જોણએ, જેથી ૬ કલાક જુલ સ્પીડે અને જલ લેડે ડાઇનેમો 
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ચાલવા છતાંખી તેની ટેમ્પરેચર આજુબાજુની હવાની ટેમ્પરેચર ઉપરાંત 
ખીજી આશરે ૬૦-૭૦ ડૌમ્રીથી વધારે થાય નહી. ન્નેઇએ તે કરતાં. 
વધારે વાલ્ટેજથધી તેમજ એઇછી સ્પીડે ષ્ઠલ લેડ લેવાથી પણુ. 
આરસમેચર ગરમ થાય છે. વળી આરમેચરમાં ભિનાશ દાખલ થવાથી 
પણુ તે ગરમ થાય છે. 
વાલટેજસમાં વધઘટ થવાનાં ફારણેા--ડાઇતેમોનેો' 
પરો યા રસા સરી જવાથી યા એનજનની ચાલ સહેજ ઓછી 
વધતી થયા કરવાથી ડાઇનેમાોના વોલટેજમાં સહેજ કર્ક પડયા ડરે 
છે; પણુ જે વોલટેજમાં ધણ્‌ા ફ્રક પડયા કરે તે! તેતું' કારણુ શોધી 
કાહડવાની અગત્ય છે, કમ્પાઉન્ડ ડાધ્નેમાોમાં કોઇ વેળા એમ બને' 
છે કે ચાલુ કરતી વખતે ડાપ્નનેમોમાં વિજળી તો। બરાબર ઉત્પન્ન. 
થાય છે, પણુ જેમ જેમ બતીએ સળગતી નય તેમ તેમ તેના વોલ્ટેજ 
ઘટતા જય છે. આનુ કાર્ણુ ડાઇનેમાની “પાલેરીટી?? ([0૦1ત111)) 
ખદલાઇ જવાનુ હોય છે એટલે કે ડાધ્તેમોના મેગનેટનેો સાઉઠં પોલ 
દલાઇતે નાથ પોલ થ૪ જાય છે. એમ ખરેખર બન્યુ' છે કે નહી 
તંની તપાસ કરવા માટે ડાઇનેમોના સીરીઝ કૉઇઇલના બન્ને છેડા સટ” 
સરકીટથી ન્નેડી ડાઇનેમાો ચલાવી જેવા. જે વોલટેજ વધે તો ન્નણુવુ' કે 
પોલરીટી બદલાઇ છે, જેના ઉપાય તરીકે સીરીઝ કાઇલના કતેકશનની 
ફેરબદલી કરી નાખવી--એટલે જે અગાઉ - બશ સાથે હતો તે હવે 
-- સાથે નેડવાો, અને અગાઉ જે -- હતો તે હવે 4: સાથે જેડવો.. 


જે એન્ઝનની ચાલ એકસર'ખી રહેવા છત 


વોલ્ટેજ વધે તો શન્ટ મશીનમાં ફીલ્ડ સરકજીટમાં થોડેક રીઝી- 
સ્ટન્સ વધારવાથી વોલ્ટેજ ઓછા કરી શકાશે. જો સીરીઝ મશીન 
હોય તો સીરીઝનાં કૉઇલમાં પૅરેલલ સીસ્તમથી કનેક્શન કરીને શ્રેડાક. 
કરન્ટ બાહારોા બાહાર શન્ટ કરી નાખવે. 


મકરણુ--૨૮ 
ઇલેકટ્રીક એકયુમ્યુલેટર (બેટેરી) 
1.201 રાણ તણ્ણા।॥1.11 ર 


ઇલેકટોડક એક્યુમ્યુલેટ્ર એનજનની મદદથી ડાપનેમા 
ચલાવી જે વિજળી ઉત્પન્ન થાય તે એકકૃમ્યુલેટર અથવા સેકન્ડરી. 


પ્લેકદ્રીક એકયુમ્યુલેટર - (બેટરી) ૨૬૭ 


(૩૯૦૦417) ખબેટરીઓમાં ભરી રાખવામાં આવે છે, જેથી જ્યારે 
એનજન બ'ધ હોય અને ડાઇતેમો ચાલી શકતો નહી હોય ત્યારે પણુ 
એકયુમ્યુલેટરમાંથી જોઇએ તેટલી વિજળીને પ્રવાહ લઇ શકાય છે. 
એકયુમ્યુલેટરનુ' કદ એટલુ' હોવુ' જોઇએ કે તે ઝુલ લેડે ૭ થી ૮ 
કલાક કરન્ટ આપી શકે. ધણીક વેળા એવુ'ખને છે કે ઇલેકટ્રીક કરન્ટનો. 
મોટો ભાગ દિવસના માત્ર એક ખે કલાકજ જોઇએ છે, ન્યારે બાકીનો 
વખત ઓછા કરન્ટ ખચે છે. માટે જોઇતા વધુમાં વધુ કરન્ટ માટે સોટા 
ડાઇનેમા અને મોટાં એનજીનો મૂકવાને બદલે એવી ગોઠેવણુ કરવામાં 
આવે છે કે ન્ય!ર કરન્ટ દિવસના કો!ઇઇ ભાગમાં ઓછે! ખપતેો હોય ત્યારે 
ખાષીને। કરન્ટ એકયુમ્યુક્ષેટરમાં ભરવામાં આવે છે, જેથી ન્યારે એકાએક 
મોટા ડરન્ટતી માંગણી નિકળે ત્યારે એક ખે કલાક એકયુમ્યુલેટર્‌માંથી. 
જેતા વધારાનો કરન્ટ*આપવામાં આવે છે. આવી ગોઠવણુ ધ'ગી 
કરકસર ભરૈલી થઇ પડે છે. 


વળી ઘણેક ઠેકાણે રાતના માત્ર ૩-૪ કલાકજ બત્તોતી જરૂર હોય. 
છે, જે વખતે એનજીન ડાઇતેમા ચલાવી વિજળી ઉત્પન્ન કરવા કરતાં 
જો એકયુમ્યુલેટર રાખ્યાં હેય તો દિવસના એનજન ડાપ્નનેમો ચલાવી 
એકયુમ્યુલેટર ચાજ* કરી રાખી રાતના માત્ર એક સ્વીચ દાખવાથી 
ખધી બત્તાઓ સળમાવી શકાય છે, અને તે વખતે વિજળીનુ કામ 
નનણુનાર માણુસ કે એનજનીઅરની હાંજરીની «રર પડતી નથાં. 
તેમજ જેટલી બત્તીની જરૂર હોય તેટલાોજ કરન્ટ ઝેક્યુમ્યુલેટરમાંથી 
લેવામાં આવે છે, અને માત્ર થોડી બત્તીઓનતે ખાતર એનજન ચાલુ 
રાખવુ પડતું નથી. 


ઇલેકટ્રીક એડ્યુમ્યુલેટરને ₹?1રેજ ખેટરી (5૬૦1૪૯ 
ઉતર") પણુ કહે છે. એમાં અને વિજળી ઉત્પન્ન કરનારી પ્રાઇમરી 
(0111101-)-) ખેટેરીમાં ફ્રક એ હોય છે કે એકયુમ્યુલે2૨ ન્યારે ખાલી 
થઇ જય ત્યારે તેમાં વિજળી પાછી ભરી શકાય છે, જ્યારે પ્રાઇમરી 
ખેટેરીમાં તો નવી પ્લેટો અને નવુ' રસાયની મીશ્રણુ નામવુ* પડે છે.. 
એકયુમ્યુલેટર્માં વિજળીના કરન્ટ આપતાંજ તે માહેલાં પાણીનુ 
પૃથકર્‌ણુ (૯૯૦111૩05૯) થઇ પાણી તેની અસલ ખે મૅસ એંક્ષીજન. 
અને હાળડ્રોજનમાં છુ પડી ન્નય છે, અને પૉઝીટીવ પ્લેટો ઉપર 
ઓક્ષીજન અને નેગેટીવ પ્લેટો ઉપર હાઇઝ્રેજનના પરપોટા (છેપંં31€3) 
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લાગી રહે છે, જે ગૅસ પાછળથી ઉપર ચહડી હવામાં નિકળી ન્નય છે. 
પ્રાઇમરી બેટેરી પોતે વિજળી ઉત્પન્ન કરી આપે છે, પણુ સ્ટોરેજ ખેટેરી 
માત્ર બાહેરની વિજળી પોતામાં ભરી રાખે છે. એની શોધ એક ફ્રેન્ચ 
'સાયન્ટીસ્ટે ૧૮૦૧ માં કરી હતી. 


સોટાં પાવર સ્ટેશને (1000૯1 ડ5૫દંબાડ ) માં 
આવારનવાર એકાએક મોટા પાવરની માંમણી આવી પડે છે જેને લેડનો 
પીક (0101: ૦4 ઘાલ 106) કહે છે. જ્યારે એ પ્રમાણે જેનેરે- 
ઢશ ઉપરનો લોડ તેતી રાચે ચહડી જાય ત્યારે જેનેરેટરો તેને પૂગી 
શકે નહી; પણુ જો એકયુમ્યુલેટર અથવા સ્તોરૈજ ખેટેરીમાં વિજળી 
જયાર ભરી રાખી હોય તો માત્ર એક સ્વીચ દબાવતાં લેડનતી તે 
“વધારાની માંગણીને પૂરૂ પડી શકાય છે, જે ધણુ સગવડ ભરૈલુ' છે. 
એ મારે એવી ગોઠંવણુ રાખવામાં આવે છે કે જ્યારે જેનેરેટરો ઉપર 
લોડ ઓછે હોય ત્યારે તેઆ લોડ ખે'ચવા ઉપરાંત ખેટેરી પણુ ચાર્જ 
કર્યા નનય છે, જેથી ખબેઃરી વૈયાર ચાજ'ડ હાલતમાં રણે છે; અને 
જેવી વધારે લોડની માંગણી આવી કે તે વધારો ખેટેરીમાંથી પસે 
પાડવામાં આવે છે. 

સોટરકારની બેરેટ્રીસાં એવી ગોઠંવણુ હોય જે કે જ્યારે 
કાર્‌ ચાલે છે ત્યારે બેટ્રેરી ચાજ થાય છે. રાતના જ્યારે કાર ચાલુ 
રહૅ ત્યારે કારના જેનેરેટરમાંથી વિજળીની રોશની બળ્યા કરે, પણુ 
કાર ખ'ધ થતાંજ એક સ્વીચ પોતાની મેળે ઉઘડી જને બત્તીએ ' 
સાથનો જેનેરેટરતો સ'બ'ધ છોડી નાખી ખેટેરી સાથે જેડી આપે છે. 
આ ઓગેમેરીક (થ01011111€) સ્વીચ વળી એવી રીતે ગોઠવેલી 
હોય છે કે ગાડી હળવે ચાલતાં અથવા ઉભા રહેતાં ખેટેરીમાંથી 
વિજળી બત્તીઓને મળે, અને ગાડી કલાકના ૩-૪ માઇલથી વધુ 
ઝડપે દોડતાંજ જેનેરેટરમાંથી વિજળી બત્તીઓને મળે. 


જલેક્ટ્રીક રેલ્વે (1]લ્ત11૦€ 1રેઢા1૫72)) માં એવી 
ગોઠેવણુ રાખવામાં આંવે છે કે જ્યારે કોઇ લાંબા ઢળાણુ અથવા 
પાહ્ડ ઉપરથી ત્રેન તીચે ઉતરે છે ત્યારે તે ત્રેનતમાં રાખેલા મોટરે 
જનેરેટશો તરીકે કામ કરી વિજળી પેદા કરી તે પાઠડને નીચે 
રાખેલાં પાવર હાઉસમાં રાખેલાં એકયુમ્યુલેટરો ચાજ કરે છે, જેથી 
«યારે કેઇ ત્રેત પાહડ ઉપર ચહુડતી વખતે વધારે કરન્ટ ખર્ચે 


પલેકદ્રીક એકયુમ્યુલેટર (બેટરી) ૨૬૯ 


ત્યારે એવી ખેટેરી અથવા એકયુમ્યુલેટરમાંથી તે વધારાનો કરન્ટ 
ખેચી શકાય અને પાવર હાઉસના જેનેરેટરા ઉપર્‌ વધુ લેહ આવે નહી. 


એક્યુમ્યુલેટરની બનાવટ સાદી હોય છે. એમાં કાચના 
અથવા સખ્ત કીધેલાં રખરનાં એક વાસણુમાં સીસાંની બનાવટની 
પ્હેટા હોય છે. પૌઝીટીવ પ્લેટ સીસાં અને સી'દુરતી બનાવટમાંથી બના- 
વેલી હોય છે. તે લગાર તપખીરિઆ ર'ગની હોય છે નેગેટીવ પ્લેટ 
નરમ સી'સાની બનાવેલી હાય છે. તેનો ૨':ગ સ્લેટના જેવે। યા સહેજ 
આસમાની છૉય છે. એમાં ચોખ્ખી સલક્યુરીક એસીડ (ડ0181101:10 
તંર્વં)ને ડીસ્ટીલ્ડ કે વર્ષાદનાં પાણીમાં મેળવીને નામવામાં આવે છે.. 
સલક્યુરીક એસીડ અને પાણીનુ' એ મીશ્રણુ જેને ધલેકટ્રોલાઇટ (€1૯૮- 
1101)1૯) કહે છે, તે હાઇડ્રેીમીટરથી માપીને ૧.૧૯ સ્પેસિફીક ગ્રેવી- 
ટીનુ' રાખવામાં આવે છે, જે એકયુમ્યુલેટર ચાજ” કર્યા પછી ૧.૨૧ 
થવુ' જોઇએ. પ્લેટની ઉપર આસરે અર્ધા ઇચ સુધી એ પાણી રહે. 
તેટલુ' ભરવામાં આવે છે. એ મીશ્રણુ અથવા સોલ્યુશન (5૦1૫૫૦1) 
બનાવતી વખતે તે ગરમ થઇ ન્નય છે, માટે તેને બરાબર ઠંડુ 
પડવા દીધા પછી થોડા કલાક રહીને એકયુમ્યુલેટરમાં નામવામાં આવે 
છે. જેવુ' એ સોલ્યુશન એકયુમ્યુલેટર્માં નામ્યું' કે તુરત વિજળી 
ભરવાનુ' કામ ચાલુ કરવુ'. જો એમ નહી કરવામાં આવે તો બેટરીમાં 
સીસાંના ખાર જમી ન્નંય જેથી ઘણી હેરાનગતી ખમવી પડે. એસીડ. 
નર્‌મ કરવા માટે બનતાં સુધી તેમાં સ્તચ્છ ડીસ્રીલ્ડ વાટર (તૉંડ- 
પીવ પાલા) નામવુ' જેઇએ. પાણી ભેન્યા વગરની સાધારણુ 
એસીડ ૧.૭૬૦ થી ૧.૮૪૦ સ્પેસિફીક ગ્રેવીટીની હોય છે. સોલ્યુશન 
બનાવતી વખતે પાણીમાં ધણી ધીમે ધીમે એસીડ નાખવામાં આવે છે. 
એસીડમાં પાણી કદીખી નામવામાં આવતુ નથી, કારણુ કે તેથા 
એસીડ ફાટીને ઉડે છે અને આજુબાજુ ઉભેલાં માણસોને દઝાડી નાખે 
છે. ધણુ'ખરૂ' એક ભાગ એસીડમાં આસરે પ ભાગ પાણી નામવાથી 
જોઇતી સ્પેસિજીક ગ્રેવીટીનું સોલ્યુશન બને છે. દરેક સેલ (૯્લ]1)માં. 
૩, પ, યા ૭ એપ્રમાણે પ્લેટાની સખ્યા એક્કીની હોય છે, અને પાઝીટીવ 
કરતાં નેગેટીવ પ્લેટ એક વધારે હોય છે. ખુદ ખબેટેરીની અ'દર્‌ કદીખી 
ઇલેકટ્રીલાઇટ બનાવવામાં આવતુ નથી, પણુ જુદા પથ્થરનાં વાસણુમાં. 
ખનાવી બરાબર ઠં'ડુ થયા પછી બેટેરીમાં નામવામાં આવે છે. એક સેલમાં? 


૨૭૦ પધછેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


સાથે જેડેથી પ્લેટમાં બન્ને છેડેની નેગેટીવ પ્લેટા હોય છે, અને તેઓ 
“વચ્ચે પોઝીટીવ પ્લેગ રાખવામાં આવે છે, અને એ પ્લેટો એક 
“બજી સાથે જેડવા સીસાંની પટી તેઓમાં કતેકશતેો સાથે તાવીતે ફેયુઝ 
કરવામાં આવે છે. 

એક્યુમ્યુલેટરમાં એસીડતનુ' પાણી નામવાની 
સતલખબ એ છે કે એમાં દાખલ થતા પ્ક્ેકટ્રીક કરન્ટતે એસીડને 
“લીધે રીઝીસ્ટન્સ ઓછે મળે છે. જેમ પાણીમાં એસીડ વધારે તેમ 
રીઝીસ્ટન્સ એછો ખરે, પણુ એનીખી હદ છે, અને રીજ્નીસ્ટન્સ 
“એકદમ ઓછો રાખવાથી કરન્ટ દાખલ થતાંજ પાણી ઉકળવા માંડે 
છે, અને ઉપર લખેલી રસાયની ક્રિયા મ'દ પડૅ છે. સલક્યુરીક 
એસીડ ખાસ ગ'ધકમાંથીજ બનાવેલી હોવી જેઇઇએ. એ એસીડ ધણી 
'ધાસ્તી ભરેલી હોય છે, અને અ'ગ ઉપર પડતાંજ અતિશય વેદના 
સાથે ચામડી બળી જય છે, માટે કામ કરતી વખતે ધણી સ'ભાળ 
રાખવાની જર્‌ર છે. પા'પ્ીમાં ભેન્યા પછી એસીડનુ' પાણી એટલુ 
જોખમ ભરેલુ હોતું નથી. ડીસ્તીલ્ડ વૉટર નહિ મળી શકે તો વર્ષાદનુ 
પાણી ભરી રાખી કામ પડતાંજ ઉપયોગમાં લેવુ'. એસીડવાળુ' પાણી 
“બાહેર જૂદા કાચ કે કોડીનાં વાસણુમાં બનાવી ઠૅં'૬ુ' પાડયા પછીજ 
ખએેટેરીમાં નામવુ'. ધણી સારી ન્નેતની ચોખ્ખી એસીડ હાઇડ્રામીટરથી 
માપતાં ૧.૮૪ સ્પેસિષ્રિક ગ્રેવીટી બતાવે છે, જે ખોમે (13૮10110€)નાં 
'હાઇડ્રોમીટરતી ૬૬ ડીમ્ીની બરાબર છે. ચ્યેસીડનાં પાણીને પ્લે ટ્રોલાધઇટ 
(લંલ્ત1-0191લ) કહે છે. 


ઇંલેક્તાલાઇટનોા 'ખપ (૬૦15૫।॥૧11011011 ૦4 151૯0- 
1101)1૯)-મોાટી ખબેટેરીઓમાં દર ૧૦૦ એમ્પીઅર-અવર સાઇઝ દીઠ 
૮ કલાક સુધી %લલે ડે કામ આપતાં ૧૦ પાઉન્ડ પક્ષેકટ્રી લાઇટ ખપે 
છે, અને નાની મોટરકારનતી બેટેરીઓમાં માત્ર ૪ થી પ પાઉન્ડ ખપે છે. 


જીનુ ઇલેક્ત્રોલાઇટ (1૯૯1101)1૯) અથવા એસીડનુ 
પાણી ન્યારે ખેટેરી માહેલી પ્લે? રીપેર કરતી વખતે કાહડી નાખ્યુ' 
'હોય ત્યારે તે પાછું વાપરી શકાય છે. પણુ પાણી કાહડતી વખતે 
'સ'ભાળ રાખવી જોઇએ કે નીચે ઠરેલે ખાર પાલી સાથે ભેળાય નહી. 
એ પાણીને બધણુંજ સ્વચ્છ કાચનાં કે કોડીનાં વાસણુમાં ભરી રાખવુ, 


અને પાછીુ' કામચાં લેબુ'. પણુ ધણાકે। નવુ'જ પાણી (૧.૧૯ સ્પૅશિ 


પલેકટ્રીક એકયુમ્યુલેટર (ખએટેરી) ૭૧ 


પક ગ્રેવિટિતુ'? ખનાવી વાપરવાનુ' પસદ કરે છે. જો હાળટ્રોમીટરમાં 
સ્પેશિકિક ગ્રેવિટી વધુ દેખાય તો તેમાં પાણી નામી જોઇએ તેટલી ' 
આઓઇછી કરવી. જો ઓછી દેખાય તો તેમાં પાણી લેળેલી એસીડનુ' 
સ્ત્રાન્ગ પાણી નામવુ'. જ્યારે પ્છેકટ્રોલાધ્ટની સ્પેસિકિક ગ્રેવિટિ 
૧.૨૬૦ છેય ત્યારે તેના રીઝીસ્ટન્સ ઓછામાં આછે હોમ છે. 
'બએટેરીમાં એસીડતુ' પાણી નામતાંજ તેની સ્પેસિકિક ગ્રેવિટિ આછી 
'શઇ નય છે, પણુ તેમાં પ્લેકદ્રીક કરન્ટ ચાજ કરતાંજ તે વધે છે. 
“જ્યારે બેટેરીમાં કરન્ટના જીલ ચાજ આપ્યો હોય ત્યારે તેનાં ઇલેકર- 
'લાઇટની સ્પેસિકિક ગ્રેવિટિ ૧.૨૦૦ થી વધુ થવી જોઇએ નહી. જ્યારે 
'પલેકટ્દા લાઇટનુ' પાણી સુકાઇ ન્નય ત્યારે ખેટેરીમાં ખીનુ' સ્વચ્છ 
ડીસ્ટીલ્ડ વૉટર કે વર્ષાદનુ' પાણી નામવુ', કારણુ કરે એસીડ ભારે 
'હેવાથી તે સુકાઇને ઉડી જતી નથી. જે સ્પેસિક્રિક ગ્રેવિટિમાં ફરક 
પડે તાજ એસીડ ભેળેલુ' પાણી નામવુ'. એસીડ ભારે હોવાથી હ'મેશાં 
સાદુ' પાણી નામતી વખતે કાચની લાંખી નળીવાળી ગળણીની મદદથી 
પાણી સેલને તળિએ પૉંહચે તેવી રીતે નામવુ' જોઇએ. 


ઇલેકત્રોલાઇટ (5િંલ્ત1-૦011૯) ખનાવવામાં ઘણીજ 
ચોખ્ખી એસીડ વાપરવી તથા પાણી પણુ સ્ટીમને કન્ડેન્સ્ડ કરીને 
'બનાવેલુ' હીસ્ટીલ્ડ વાટર, નહી તો વર્ષાદનુ' ઝિલેલું' પાણી વાપરવુ. 
ખજાર્‌ સલક્યુરીક એસીઃમાં ધણીક અસ્વચ્ઠતા (1100૫110૯5) 
હોય છે, જેમાં લોહડાંના ઓગાળ જરાબી હોવો નહી જોઇએ. જો એ 
એસીડમાં ત્ત્રૈટ માં ભાગ કરતાં વધુ લેહડુ' હોય તો તે રદ કરવામાં 
આવે છે. તેજ ગ્રમાણે નળ કે કુવાનુ' કે નદીનુ' પાણી દેખીવુ' 
નિમ*ળ હોવા છતાં તે જત'તના ખાર અતે ધાતુ-ખાસ કરીને 
લોહડુ-ધરાવે છે. મોટી પાવર ખેટરીઓ માટે તો ડીસ્ટીલ્ડ વૉટર 
બૂનાવવાનુ' મશીન પણુ સાથેજ બેસાડવામાં આવે છે. જેમાં ડીસ્ટીલ્ડ 
વોટર બનાવી ભરી રાખવામાં આવે છે. આવી બાબતની બેદરકારીથી 
અને બેટેરીમાં સાધારણુ પાણી નામવાથી ધણીક નવી ખેટેરીઓ 
શુરૂઆતમાંજ રદ થઇ નય છે. ઇલેકટ્રોલાધ્ટ હલાવવા માટે સ્વચ્છ 
'લાકડાં કે કાચનો દાંડેો વાપરવો, કેઇઇબી ધાતુનો વાપરવો નહી. 


ફ્રાર્મ્ડુ અને પેસટેડ પ્લેટ (0૦ાલ્ત દ્વઇતં ગ્લિડાટ્તે 
1341૯39)-પલેકટ્રીક એકવુમ્યુલેટરની ખનાવટમાં ખે રીત્તિ પોઝીટીવ 


ર૭ર્‌ ઇલેકટ્રિક લાણટ અને પાવર 


પ્લેમા અને નેગેટીવ પ્લેટો બનાવવામાં આવે છે, જેઓને ચોકકસ 
' ર્સાયતી તથા વિજળીક ક્રિયાઓથી. પાજ્ડીટીવ અને નેગેટીવ પ્લેરામાં 
ફેરવી નાખવામાં આવે છે. પેસ્ટેડ પૌઝીટીવ પ્લેટ સીસાંની જાલી 
જેવી બનાવી પોઝીટીવ માટે તેમાં સી'દુર અથવા રેડલેડ (1"લત 1૯દતં) 
ની ચોકકસ ર્‌સાયની મેળવણી નરમ સલકેયુરીક એસીડમાં બનાવીને 
ચેસ્ટ અથવા લાહીના જેવી ખનાવી ખુબ દાખીને ભરવામાં આવે છે. 
નેગેટીવ માટે સીસાંની નનંલીમાં લીથાજ* (10141૯). અથવા મુડ- 
દારસી'ગને નરમ કીધેલી (તૉ1પધલ) સલકફ્યુરીક એસીડમાં લાહી 
જેવી બનાવી દાખીને ભરવામાં આવે છે. 


ડ્રાસ્ડ' પ્લેટની ખેટેરીને શુરૂઆતમાં ધણા લાંબા વખત. 
સુધી ચાજ કરવી પડે છે. તેએની જ'દગી પેસ્ટેડ ખેટેરી કરતાં વધુ 
લાંખી હોય છે, પણુ કીમ્મતમાં મોઘી પડે છે. ફે્‌ામ્ડ* પ્લેટની સપારી. 
ઉપર મ્રુવ અથવા લાંબા લિસોટા કોતરી કાહડવામાં આવે છે અને. 
પછી પ્લેટતી બન્ને તરફ્થી અવારનવાર ચાર્જ અને ડીસ્ચાજ* કર- 
વાથી પ્લેટ ખવાઇ જપ્ને દરિઆળ વાદળાં (ડ[૦1૭૪૯) જેવી છિદ્રા- 
વાળા થઇ જય છે, જેથી પ્લેટની સપાટીના એરીઆ વધે છે. 


ચેસ્ટેડ પ્લેટની ખેટેરીને ધીમે ધીમે આછા કરન્ટથી 
ચાજ* કરવી પડે છે, અને વખત બચાવવા જો હાઇ કરન્ટથી તે 
ચાજ* કરવામાં આવે તો તે ખરાબ થઇ “ય છે. એનજન થોડા 
કલાક ચલાવવુ' પડે એવા હેતુથી કેટલાકો એવી બેટરી હાઇ 
કરન્ટથી ચાજ* કરે છે, તે ભૂલભરેલુ' છે. સારી રીતે રાખેલી પેસ્ટેડ 
પ્સેટતી ખેટેરી 2૦૦ વખત ચાજ*-ડીસ્યાજ* કીધા પછી તેની 
'દગી ખતમ યાય જે. 

એક્યુમ્યુલેટરના વોલ્ટેજ (1બંધ્વણ્ટ ૦4 /૯૫1૧1૫- 
128101)--ખેટેરી ગમે તેટલી મોરી હોય તે છતાં તેના દરેક સેંલ 
(લ્ણા1) દીદ માત્ર ૨ થી રફ વોલ્ટ પ્રેસર મળે છે. જ્યારે તેમાં 
જલ ચાજ* ભરવામાં આવે છે ત્યારે તેનો પ્રેસર ૨.૬ વોલ્ટ રહે છે, 
પણુ ન્યારે તેમાંથી વિજળી લેવામાં આવે, એટલે ન્યારે તેને ડીસચાર્જ 
કરવામાં આવે, ત્યારે તેનો પ્રેસર દરેક સલ દીઠે પોાણાબેથધી બે વોલ્ટ 
જેટલો રહે છે. મારે જએ ૨૨૦ વોટટને પ્રેસર રાખવો હોય તો દરેક 
સંલ દીઠ સરાસરી ખે વોલ્ટ ગણુતાં ૧૧૦ સૅલની ખેટેરી હોવી જોઇએ. 


ઇલેકદ્રીક એકયુમ્યુલેટર (બેટરી) ૨૭૩ 


બધાં સલ સીરીઝમાં જોડવામાં આવે છે. ૬૦ સૈલ્રની બેટેરી ચાજ* 
કરતી વખતે ૧૫૬ વોલ્ટ આપે છે, પણુ ચારજ'ગ કનેકશનો છેડી 
નાખતાંજ તેના વોલ્ટેજ ઘટીને લગભગ ૧૧૦ થી ૧૨૦ થઇ જાય 
છે, માટે જે વખતે બેટેરી ચાર્જ કરવામાં આવતી હોય તેજ વખતે 
જે તે બાહૅરના સરકીટમાં કરન્ટ પણુ આપતી હોય તો તેના વોલ્ટેજ 
રગ્યુલેટ કરવા માટે એક “સલ રૅગ્યુલેટી'ગ સ્વીચ'' રાખવામાં આવે 
છે, જેની મદદથી જો વોલ્ટેજ વધુ હોય તો થોડાંક સેલ ઓછાં 
કરી શકાય છે. 

એક્યુમ્યુલેટરના એસ્પીઅરેજ પૉઝીટીવ પ્લેટના દર 
સ્ક્વેર જટ દીડે ચારથી આઠં એમ્પીઅર જોઇએ. કોઇજ દાખલામાં 
એ ૧૨ એમ્પીઅર સુધી લઇ જઇ શકાય છે. પોઝીટીવ પ્લેટની બન્ને 
બાજુના સામટા એરીઆ ગણુતરીમાં લેવામાં આવે છે. મેકરાોએ જે 
ચાજ'* કરતી વખતનો કરન્ટ આપ્યો હોય તેના ડુ જેટલો કરન્ટ ચાજ* 
કરતી વખતે શરૂઆતમાં રાખવો જેઇએ. અમેરીકન બનાવટની બેટે- 
રીઆ પીઝીટીવ પ્લેટાના સામટા (બન્ને બાજુના) એરીઆના દર 
એક સ્કવેર ષટ દીઠે ૪૦ થી ૬૦ એમ્પીઅર-અવર આપે છે. વજન 
ઉપર હીસાખ ગણતાં બખેટેરીમાં વપરાતી પ્લેટાના વજનના દર્‌ પાઉન્ડ 
દીઠે ૧ થી ૧ર એમ્પીઅર કરન્ટ બેટેરી આપે છે. અથવા ૬ર સ્કવેર 
૪ટ પ્લેટ દીઠે પ થી ૧૫ એમ્પીઅર આપે છે, જે જુદાં જુદાં મેક- 
૨ની જુદી જુદી ન્નતની બનાવટ ઉપર આધાર રાખે છે. 

ઇન્ટર્નલ રીઝીસ્ટન્સ (11101113121 1ર૯ડ515(૮11€€) 
--સારી ન્નતની ખેટેરીમાં અ*દરનો રીઝીસ્ટન્સ ધણો એછે રહે છે, 
અને ચાજ*ડ સલનો રીઝીસ્ટન્સ લગભગ ડીસ્ચાજડ* થયલી બેટેરીના 
રીઝીસ્ટન્સ કરતા થોડાક ઓછે હોય છે. નાનાં સેલમાં એ .૧ એઓહમ 
અને ધણાં સોઢટાં સેલમાં .૦૦૧ ઓહમ હોય છે. 


એક્યુમ્યુલેટરની સાઇઝ તેના એમ્પીઅર-અવર ઉપરથી 
કહેવામાં આવે છે. એટલે કે જો એક બેટેરી ૧૩ કલાક સુધી ૧૦ 
એમ્પીઅર આપી શકે તો તે ૧૩2૧૦૨૦૧૩૦* એમ્પીઅર-અવરની 
કહેવામાં આવે છે. પછી ગમેં તો ૨૬ એમ્પીઅર કરન્ટ પ કલાક 
વાપરો, યા ૫૨ કલાક સુધી સ્ડ્રે એમ્પીઅર વાપરો, જેથી છેવટે 
૧૮ 


જુ કજ. 


૨૭૪ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


'૧૩૦ એમ્પીઅર-અવર થાય; પણુ એમાંથી વિજળી વાપરવાનો 
ડીસ્ચાજ'ગ રટ તેના એમ્પીઅર-અવરના આસરે ૮ થી ૧૦ મા ભ્રાગ 
જેટલોાજ રાખવામાં આવે છે. એટલે ૧૩૦ એમ્પીઅર-અવરની 
ખેરેરીમાંથી આસર્‌ ૧૩ એમ્પીઅર જેટલે કરન્ટ ૧૦ કલાક સુધી 
વાપરવામાં આવે છે. ખેટેરીની સાઇઝ તેની પ્લેટની સાઇઝ અને 
સ'ખ્યા ઉપર આધાર રાખે છે. સાધારણુ ગણુતરી માટે ખેટેરીમાં 
'વપરાતી સીસાંની પ્લેટા અને કનેકશનોાનાં વજનના દર્‌ એક પાઉન્ડ 
દીઠે ૪ થી ૬ વીટ-અવર મળી શકે છે. અથવા એક હાસ પાવર-અવર 
દીઠ ખેટેરીનુ' વજન ૧૨૫ પાઉન્ડથી ૧૮૫ થવા ન્ય છે. ઇલ્ેકદ્રીક 
લાઇટ માટે ખેટેરી જોઇતી હૉય તો જેટલા વાલ્ટેજના લમ્પ વાપરવા 
હોય તેને ૨ ના આંકડાએ ભાંગવાથી જેપતાં સેલની સ”ખ્યા મલે તે 
કરતાં ખે ત્રણુ સેલ વધુ રાખવામાં આવે છે. 


એક્યુમ્યુલેટરને વિજળી લરવા વગરનુ કદીબી 
રાખી મુકવુ' નહી. જો એકયુમ્યુલેટરતુ' કામ નહી હોય અને ખે ત્રણુ 
મહીના બ'ધ રાખવુ” હોય તો તેમાં પુરેપુરી વિજળી ભરીને રાખી 
મુકવુ". જો વધુ લાંબા વખત રાખી મુકવુ હોય તો પ્લેટો એક્યુ- 
મ્યુલેટરમાંથી બાહેર કાહડી અચ્છી તરૅહ ધોધને સુકવવી, અને દરેક 
પ્લેટતે છુટી છુટી તેલના કાગળમાં ખાંધી દાબીને મુકી રાખવી. 
એકયુમ્યુલેટર પાસે જેમ વધારે સખ્ત કામ કરાવવામાં આવે અને 
અએઇછી આસાએશ આપવામાં આવે તેમ તે સારી હાલતમાં રણે છે. 


એક્ચુસ્યુલેટરને ઘણી ઝડપથી ચાર્જ નહી કર્વુ , 
તેમજ ધણી ઝડપથી ડીસચાર્જ* પણુ નહી કરવુ. મોટાં એકયુમ્યુલેટરે 
ચાજ* કરવામાં ૨૦ થી ૩૦ કલાક થવા જોઇએ. બને તા એ ૩૦ 
કલાક ચાલુ ચાજ* કર્યાં કરવુ', પણુ તેમ જો નહી બને તો દરરોજ 
એછામાં ઓછા ૧૦ કલાક સુધી ચાલુ ચાર્જ કરવુ. ધણી ઝડપથી 
ચાજ* કરવાથી ખેટેરી ધણી ગરમ થ૪ નય છે. જે ધણીજ અગત્યને 
લીધે માત્ર ૪ કલાકમાંજ ખેટેરી ચાજ* કરવી પડે તો પહેલ્લા કલાકમાં 
૪૦ ટકા, ખીજેમાં ૨૫ ટકા, ત્રીનનમાં 2૦ ટકા, અને ચોથામાં 
૧૫ ટકા કરન્ટતે હીસાબે ચારજ'ગ કરવુ, પણુ બેટેરી ગરમ થવાનાં 
ચિન્હો દેખાતાંજ કરન્ટ એછે કરવો. 


ઇલેકટ્રીક એકયુમ્યુલેટર (બેટેરી) «છપ 


નવી ખેટેરી શરૂઆતમાં પુરેપ્રરાો પાવર આપતી નથી, પણુ 
"૧૫-૨૦ વખત ચાજ'“-ડીસચાજ* થવા પછી તે પ્રરેષ્ીરો પાવર આપવા 
માંડે છે. શુરૂઆતમાં નવી બેટેરીમાં તેના અસલ મેકરે આપેલા ચાજ 
કરતાં ર૫ ટકા વધુ ચાજ આપવો અને પછી ધીમે ધીમે તે ઓઆવર- 
ચાજ” (૦૪૯1૪૯) ધટાડીને માત્ર ૧૦ ટકા જેટલોજ વધુ રાખવો. 


એકચુમ્યુલેટ્ર ચાજ' કરવા સાટેનાં કનેકશન 
(₹€૦11૯૨૫101 70૦1* €(ઊદ્વા-છાં1૪)--એકયુમ્યુલેટર ચાજ" કરવા 
માટે શન્ટ વાઉન્ડ ડાયરેકટ કરન્ટ ડાઇનેમાજ વપરાય છે. નને કમ્પા- 
ઉન્ડ ડાપ્નનેમાં હોય તો તેને શન્ટ ડાધનેમાો બનાવી નાખ્યા પછીજ 
“એ ફામ માટે વાપરવો. ડાધનેમાના પોઝીટીવ તાર સાથે ખેટેરીને 
વોૌઝીટીવ ટરમીનલ (૬૯1૧1111141) યાને છેડો જોડવો અને ડાઇનેમોના 
નેગેટીવ તાર સાથે ખબેટેરીનાો નેગેટીવ છેડે! જોડવો. એ બાબદ ધણીજ 
-સ'ભાળ રાખવી જોઇએ, અને ડાઇતેમાનાં કનેકશન કરવા અગાઉ તેના 
પોઝીટીવ અને નેગેટીવ તારા કયા કયા છે તે બરાબર ખામીથી ન્નણી 
તેઓ ઉપર જથુકની નિશાની કરી રાખવી જોઇએ. એ માટેના ખાસ 
પાલ ટેસ્ટર (૪01૯ ૫૯૩5૯૦1) નામનાં નાનાં આનન્‍્નર આવે છે તે 
વાપરવાં, નહી તો આ પુસ્તકને પાને ૧૮૭ મે લખેલી રીત વાપરવી. 
ખેટેરી ચાજ* કરતી વખતે ડાઇનેમો જલ સ્પીડે ચાલવા પછી અને 
પુર્તા વોલ્ટેજ વોૉલ્ટમીટરમાં દેખાયા પછીજ કનેકરાનની સ્વીચ બ'ધ 
કુર્વી, અને ચાજ* થઇ રહેવા પછી ડાઇતેસાની ઝડપ ઓછી થવા 
પહેલ્લાં સ્વીચ ઉધાડી નાખવી. શુરૂઆતમાં ૧૦ થી ૧૨ કલાક સુધા 
ચાલુ ચાર્જ કરવુ' અને તે વખતે બનતાં સુધી કોધખી કાર્‌ણુ થકી 
ડાઇનેમા બ'ધ કરવો નહી. 

ચા૨૬૪૭ ગ ડાઇનેસેો (1 વ1-8ા1૪ 123)0121110)-બેટેરીને 
ચાજ* કરવા મારના ડાઇનેમા ઠી. સી. શન્ટ વાઉન્ડ પસ*દ કરવામાં 
આવે છે, અને બેટેરીમાં જેટલાં સેલ હોમ તેથી ૨.૭૫ ગણે વોલ્ટેજ 
તે આપી શકે તેવો હોવા જઇએ. એટલે ૫૦ સેલ માટે ૫૦2૨.૭૫: 
૧૩૭.૫ વોલ્ટ આપી શકે તેવો ડાધનેમા રાખવો જેોધએ. ડાઇનેમોનો 
"ાઝીરીવ બેટેરીના પીઝીટીવ સાથે જેડવામાં આવે છે, અને ડાધ્નેમોના 
નેગેટીવ અને ખેટેરીના નેગેટીવ વચ્ચે એક સ્વીચ જેડવામાં આવે છે. 
પેહલ્લાં ડાઇનેમા તૈયારી કરી સેલમાં ઇલેકટ્રાલાઇટ નામી તૈયાર ફીધા'. - 


૨૭૬ ધલેકટ્રિક લાઇટ અને પૉવર. 


પછી તુર્તજ સ્વીચ ખ'ધ કરી ચાર્જ" કરવાનુ શુરૂ કરવામાં આવે છે,. 
અને ડાપ્નેમોનાં શન્ટ રીઝીસ્ટન્સને એછે( વધતો કરી ન્નેધ્તાો ચાર- 
જ'ગ કરન્ટ રાખવામાં આવે છે. પેહલ્લાં ચારજ'ગમાં એઓછામાએછા- 
૧૨ કલાક સુધી ડાઇનેમા બ'ધ કરવામાં આવતે! નથી. 


એક્યુશ્યુલેટરતુ' ચારજી'ગ ((ઊ1811૪ ૦4 7૦૯૫- 
11112101*5)--સ્ટારેજ ખેટેરી ચાર્જ" કરવા પહેલ્લાં બધાં જેલ તપાસી 
જેવાં અને તેમાં કોઇ સેલની પ્લેટા ખરાબ થયલી માલમ પડે તો 
તેનુ' કનેકશન છોડી નાખવું. એ માટે ૫-૭ સંલ હગમેશાં ફાલતુ 
રાખવામાં આવે છે. નવી ખેટેરી ચાર્જ કરવા માટે તેના વોલ્ટેજના 
૨ કે હ પ્રેસરે પહેલ્લાં ચારજ'ગ શુરૂ કરવામાં આવે છે. દરેક મેકર 
ચોતાની ખેટેરીને કેવી રીતે અને કેટલા પ્રેશરે ચાર્જ ફરવી તે ખાખદ 
લખી સોકલે છે, અથવા તે તે બેટેરીનાં સૈલ ઉપર તેને લગતી વિગતો 
લખેલી હોય છે. ધણા ખરા મેકરે। પોતાની નવી બેટેરી પહેલ્લાં ત્રીસ 
યા પચાસ કલાક સુધી ચાલુ ચાર્જ" કરવાની ભલામણ કરૈ છે. ચાજ* 
કરતી વખતે પ્#લેકટ્રોલાધટતી સ્પેસિક્રિક ગ્રેવિટિ તપાસતા જવામાં 
આવે છે. સલમાં નામતી વખતે એ સ્પેસિક્રિક ગ્રેવિટી જો ૧.૨૦૦ 
હોય તો ચાર્જ ઝીધા પછી તે ૧.૨૨૫ થવી જોઇએ. જે વધારે થયલી 
દેખાય તો સેલમાં ડીસ્તીલ્ડ વાટર નામવું, અને જે ઝે।છી દેખાય 
તો પાણી ભેળેલી એસીડ નામવી. કેટલાકો બેટેરીના જેટલા એમ્પીઅર 
-અવર હોય તેના ટં મા ભાગ જેટલા એમ્પીઅરે ચારજ'ગ શુરૂ કરવા 
કહે છે; જેમકે ૧૬૦ એમ્પીઅર-અવરની સાઇઝની બેટેરી હોય તો 
૧.૬૦-૮:-2૦ એમ્પીઅર કરન્ટ ચારજ'ગ વખતે રાખવો. કેટલાકેો 
પ્તેઢના દર સ્કવેર ₹'ચ સપાટી દીઠે .૦૨૬ એમ્પીઅરથી વધુ કરન્ટ 
ચાર%'ગ વખતે આપવાની બભલામણુ કરતા નથી, 


ચારજ'ગની છેવટે ખેટેરીના ચાલુ વાલ્ટેજ કરતાં ૧૦ ટકા 

વધૃ વોલ્ટેજ રાખી થોડા કલાક ચાજ” કરી પછીજ ચારજ'ગ બ'ધ 
કરવુ”. ખેટેરી બરાબર ચાજ” થઇ રહેશે કે તેમાંનુ' પાણી ઉકળતુ' 
હોય તેમ દેખાશે અને તેમાંથી ગૅસ નિકળવા માંડશે, તથા એસીડનુ' 
પાણી લગાર દુધ્યા રગનુ' થઇ જશે, તેમજ વોલટમીટર પણુ બેટેરીના 
ચાલુ વોલ્ટેજ કરતાં સહેજ વધુ દેખાડશે. કેટલાકે ચારજ'ગની * શુરૂ 
આતમાંજ સે'કડે પ ટકા વધુ વોહ્ટેજ રાખવાની ભલામણુ કર્ર છે.. 


ઇલેફદ્રીક એકયુમ્યુલેટર (બેટેરી) ૨૭૭ 


“જો સલ ૧.૭ થી ઓછા વોલ્ટ દેખાડે તો ચાજ* કરતી વખતે વધારે 
'વાલ્ટેજ રાખવાની અગત નથી. જુની બેટેરીમાં પાણીના રગ ધણુ 
ઘરો દુધ જેવો થતો નથી. બરાબર ચાજ” કીધા પછી દરેક સેલર! 
૨.૪ થી ૨.૫ વોલ્ટ દેખાવા જેઇએ. 


ચારજી'ગમાં "'ખપતેોા કરન્ટ ખેટેરીના એમ્પીઅર-અવર 
"ઉપર આધાર રાખે છે. ૧૧૦ વોલ્ટતી અને ૧૦૦ એમ્પીઅર-અવરની 
ખબેટેરીને ૧૦ એમ્પીઅર કરન્ટે ૧૦ કલાક સુધી ચાજ કરવી પડશે, 
જેથી તે ૧૧૦ વૉલ્ટ2:૧૦ એમ્પીઅર-૧૧૦૦ વીટ કરન્ટ ખાશે. એ 
માટેનો ફેારમ્યુલા નીચે મુજબ છેઃ- 


1-સેલનોા કરન્ટ એમ્પીઅરમાં. 1-ચારજ'ગ કરન્ટનો વોલ2જ. 
ઝ-સેલનોા વોલ્ટેજ. 1ર:-:સેલનો અ'દરનોા રીઝીસ્ટન્સ. 


ખેટેર્‌ી કેટલે વ'ખતે ચાર્જ ફેરવી તે જનાણુગુ' ધણુ 
-જરૂરનુ' છે. એકમ્યુલેટરમાંથી વિજળી કોઇ#બી કારણુસર ખીલકુલ 
કાહડી લેવી નહી, પણુ તેમાં હૈં ભાગ જેટલી વિજળી તો ઉમેશાંજ 
રહેવા દેવી; ન્યારે દર્‌ સલ (લ્લા1) દીઠે વોલ્ટેજ ૧.૭ કે ૧.૮ 
ધૃખાડે ત્યારે તેને ચાર્જ કરવી તુરત શુરૂ કરવી. જો કેઇઇ કારણુસર 
વિજળી બેટેરીમાંથી ખીલકુલ નિકળી ગઇ હોય તો પાછી ચાજ કરતી 
વખતે તેમાં સૈ“કડે ૭૦ ટકા જેટલે! કરન્ટ શુરૂઆતમાં આપી ધીમે 
ધીમે ચાજ” કરવુ'. બેટેરી ગમે તેટલી થાડી વપરાતી હેય તે ૪૭તાં 
દર પ'દર દિવસે તેને ચાજ* કરતાંજ રણેવુ' જોઇએ. જયારે કોઇ 
ખેટેરી ઝડપથી ચાજ* કરવામાં કે ડીસ્ચાજ* કરવામાં આવે છે ત્યારે 
ધણી ગરમી ઉત્પન્ન થાય છે. માટે એવી વખતે ખબેટેરીના એરડામાં 
ઉધાડી બત્તી લઇ જવાથી કે।!ઇ વેળા બેટેરી સળગી ઉઠે છે, 


તદન નવી ખેટેર્ીનો ફીરૂશ્માતનો ચાજ' (181111 
"ઉઊત1-૪૦)--તદન નવી ખેટેરીને પહેલ્લાં શુરૂઆતમાં ચાજ” કરવા 
માટે ઓછા (લગભગ અરધા) કરન્ટે ૪-૫ કલાક સુધી, ચાજ કર- 
“વામાં આવે છે અને બાકીનો ચાજ મેકરે પોતાના સુચી પત્રમાં 


૨૭૮ ' જીકેકદ્રિક લાઇટ અને પાવર 


જેટલો લખ્યો હોય તેટલા ડરન્ટથી આપીને લગભગ ૨૪-૨૫ કલાકમાં 
બધુ" ચાંરજ'ગ પૂરૂ' કરવામાં આવે છે. એ ખાખદમાં જરાખી ભૂલ 
થવાથી શુરૂઆતથીજ ખેટેરી ખરાબ થઇ જવાનો અને પાછળથી 
ચાલુમાં ધણી તકલીફ પડવાનો સભવ રહે છે. શરૂઆતનો ૨૪ કલાકને! 
એ ચાજ”* ધણી વખતે બાર બાર કલાકના ખે ભાગમાં વે'કચી નાખ- 
વામાં આવે છે, અને એ બાર કલાકના અરસામાં ચારજ'ગ ડાઇનેમેા 
જરાબી બ'ધ રહેવો નહી જોઇએ, પણુ વગર ખાંચો ખાવે ચારજ'ગ 
'થવુ' જેઇએ. એ માટેની સ'પૂણુ" તૈયારી આગમજથી કરી રાખવી 
જોએ કે જેથી ચાલુમાં કશી હરકત નડે નહી અને થોડો વખતખી 
ચારજછ'ગ ખ'ધ કરવાની ફરજ પડે નહી. ચારજ'ગ વખતે એસીડનાં 
પાણની સ્પેસિક્રિક ગ્રે'તતેટિ તપાસતા જવામાં આવે છે, કારણુ કૈ 
બેટેરીની હાલતનો મૂખ્ય આધાર એજ ઉપર હોય છે. ચારજ'ગની 
છેવટે છેલ્લા અરધા કલાકમાં ચારજ'ગ કરન્ટ અરધાઅધ” ઘધઢાડી 
નાંખવામાં આવે છે. ર 


કરન્ટ ટ્રીઇસીએન્સી (ઉપલા થિઊતંલા€))--ખબેટરીને 
ચાજ” કરતી વખતે ખપતા કરન્ટ સાથે સરખાવતાં તેમાંથી ડીસ્ચાજ* 
કરતી વખતે મલતોા કરન્ટ ઓછે હોય છે, અને એ વચ્ચેનાં પ્રમાણુને 
ખેટેરીની ઇફીસીએન્સી કહે છે, જે ખેટેરીની ન્નત, અને તેતી હાલત 
ઉપર આધાર રાખે છે. એ દફીસીએન્સી લગભગ ૮૦ થી ૯૦ ટકા 
હોય છે, એટલે કે જો બેટરી ચાજ' કરવામાં ૧૦૦ એમ્પીઅર ખપતા. 
હેય તો તેમાંથી માત્ર ૮૦ થી ૯૦ એમ્પીઅર મળી શકે છે. એ 
હિસાબે એનરજ અથવા પાવર પફજીસીઅન્સી ૬૦ થી ૭૦ ઢકા વૉટ 
અવર હોય છે. ખેટેરીને જેમ ધીમે ધીમે ડીસ્ચાજડ કરવામાં આવે 
તેમ તેની ઇફીસીએન્સી વધે છે. 


ખુસ્ટર (3૦૦ડ૯-)--ઉપર કહ્યુ' છે કે બેટેરી ચાર્જ કરતી. 
વખતે જે તેમાંથી કરન્ટ ખે'ચવામાં આવે તો તે હ'મેશ કરતાં વધારે 
વોલ્ટેજ આપે છે, નરે માટે સેલ રૅગ્યુલેટી'ગ સ્વીચ રાખવામાં આવે 
છે, જેની મદદથી જે વધારે વોલ્ટેજ થાય તો બે ચાર સંલ સરકીટ- 
માંથી કાપી નાખી વોલ્ટેજ ધટાડી એકસરખાં જેઇતાં પ્રમાણુમાં. 
રાખી શકાય. મોટાં એકયુમ્યુલેટરતી સાથે આવી સ્વીચ ઉપરાંત એક: 
નાનો ડાઇતેમો ઇલેકટ્રીક મોટર સાથેજ પાધરોા જેડેલો રાખવામાં 


ઇલેકદ્રોક એકયુમ્યુલેટર (બેટરી) ૨૭૯- 


આવે છે, અને મોટરને મેન સરજઝીટમાંથી લીધેલા ઇલેકટ્રીક કરન્ટથી 
ચલાવતાં ડાઇતેમા ચાલુ થાય છે. આવી નાતના સોરર-જેતેરેટરને 
ખુસ્ટર કહે છે, એ ડાઇનેમાો બેટેરીના ચાર%'ગ કરન્ટ જેટલા એમ્પી- 
અરનોા અને માત્ર ૫૦-૬૦ વોલ્ટના હોય છે, અને એ ખુસ્ટરનુ” 
કતેકશન એકયુમ્યુલેટર સાથ ફરવાથી તેના વોલ્ટેજ જોપ્નએ તેટલા 
વધારી કે ધમડીને એકસરખા રાખી શકાય છે. એકયુમ્યુલેટરને ચાજ” 
કરવાના શુરૂઆતના કરતાં સેવટના વોલ્ટેજ ચાલુ વે।લ્ટેજ ફરતાં 
લગભગ ૩૦ ઢકા વધુ રાખવા પડે છે-એટલે કે ૧૦૦ વેોલ્ટે કામ 
કરનારાં એકયુમ્યુલેઃરને ચાર્જ કરતી વખતે ધીમે ધીમે પ્રેસર વધારી 
સેવટે ૧૩૦ વોલ્ટ જેટલો કરવામાં આવે છે, અને તે વખતે જો 
ખેટેરીમાંથી કરન્ટ બત્તાઓમાં આપ્યા હોય તો બત્તીઓના ગ્લોબ બળી 
ન્તંય; માટે એકયુમ્યુલેટર ચાર્જ કરવાનો મોટો ડાધ્નેમા ચાલુ વોલ્ટેજ 
એકયુમ્યુલેટર્‌ ચાજ* કર્યો ન્નય છે, અતે ચારજ'ગની સેવરે વધારાનો 
પ્રેસર બુસ્ટરથી આપવામાં આવે છે. બેટેરીનો પીઝીટીવ પોલ સર- 
જીટના પૌઝીટીવ પોલ સાથે જેડવામાં આવે છે, અને બેટેરીનો 
નેગેટીવ પોલ ખુસ્ટરના નેગેટીવ સાથ જોવામાં આવે છે, તેમજ બુસ્ટરનેો 
પોઝીટીવ સરકીટના નેગેટીવ સાથ જેડવામાં આવે છે. આવાં કનેક- 
શનથી ખુસ્ટર ચારજ'ગ-જેનરેટર સાથ સીરીઝમાં જોડાય છે, અને 
ખેટેરી બાહૅર્ના સરકીટ સાથે ચારજ'ગ વખતે પાધરી કનેકશનમાં 
રહેતી નથી. 


ચાજ* ઝુર્તી વ'ખતે બદલાતો! પ્લેટોનો ૨'ગ 
(€૦ંબપ! ૦4 દલ 1ત1ાલડ)--નવી બેટેરીમાં ચાજ કરવા અગાઉ 
પૌઝીટીવ પ્લેટનો ર'ગ ઘેરો તપખીરિયા હોય છે, જે ઉપર સફેદ 
અથવા રાતાં ઢાંબાં હોય છે, અને નેગેટીવ પ્લેટનો ર'ગ પિળાશ પડતો. 
ભૂરા (81૦7) હોય છે, પહેલ્લાં ચાર્જ કરતી વખતે જ્યાંસુધી 
પાષ્ઠીટીવ પ્લેટનાો રગ બદલાઇને તે ઉપરનાં ઢાંબાં તદન નિકળી નહી 
ન્તય અને પ્લેટનાો રગ સાફ ઘેર ચ્રાકોલેટ જેવો નહી થાય ત્યાંસુધી 
ચાર્જ કરવુ'. છેવટે જુલ ચાજ મળતાંજ એ રગ સ્લેટ જેવો અથવા 
કાળાશ પડતો દેખાશે, બેટેરીમાંથી થોડીક વિજળી કાહડી હ્ેતાંજ 
અથવા તેને થોડીક ડીસ્ચાર્જ કરતાં એ કાળા ર'ગ બદલાઇને પાછો ઘેરા 
રાતા કે ચાકોલેટ થઇ જરે. જો ૧.૮ થી એછા વોલ્ટેજ સુધી ખેટેરી 


૨૮૦ ઇલેકદ્રિક લાઇટ અને પાવર 


ડીસ્ચાજ* કરવાર્માં આવે તો તેની પૌઝીટીવ પ્લેટ ઉપર સફ્રેદ ઢાંખાં 
પાછાં દેખાશે. ચાજ* કરતી વખતે નેગેટીવ પ્લેટના રગ બદલાધ્ને 


ખુલ્લો સ્લેટના રગ પકડશે, તે જુલ ચાજ આપ્યા પછી સહેજ ઘેરા 
થયલે દેખાશે. 


એક્ચુમ્યુલેટર ચાજ કરવાની ખે રીત્તો છે. એક 
રીત એકસરખા કરન્ટ (એમ્પીઅર)થી, અને ખીજી એકસરખા પ્રેસર 
(વાલ્ટેજ)થી. ચાજ કરતી વખતે એકસરખા વોલ? જ રાખવાની 
રીત કેટલાકે પસદ કરે છે, પણુ તેમ કરવા જતાં જેમ જેમ ચાર્‌- 
જ'ગ થતુ* ન્નય છે તેમ તેમ કરન્ટ (એમ્પીઅર) ધટતા નનય છે, જેથી 
બેટેરી ચાજ* કરવાનો વબત ધણુ લ'બાવવો પડે છે, જેથી પ્લેટૉને 
નુકશાન પાંહચે છે. કરન્ટ એક સરખા (૯૦15૫111) રાખવા માટે 
પહેલ્લાંથીજ વોલ્ટેજ ૧૦ થી ૧૫ ઢકા વધુ રાખવામાં આવે છે, અને 
એટેરીમાં જેમ જેમ પ્રેસર ભરાતો ન્નય તેમ તેમ વોલ્ટેજ હજી પણુ 
વધારીને ચાલુ વોલ્ટેજથી પણુ ૩૦ થી ૪૦ ટકા વધુ વોલ્ટેજ રાખવામાં 
આવે છે. ચાજ” કરી રશ્રા પછી બેટેરીનું' દરેક સંલ (ત1) છૂડુ' 
છૂટુ' એક નાના વોલ્ટમીટરથી તપાસી જેવામાં આવે છે. 


એક્યુમ્યુલેટરને ચાજ કુર્વાની રીત દરક મેકર 
પોતાની જૂદી જૂદી આપે છે, માટે એક મેકરનાં એકકુમ્યુલેટરને 
ચાજ* કરવાની રીત ખીનન સેકરનાં એકયુમ્યુલેટરને લાગુ પડતી નથી.. 
ગ્મેમાં ખાસ વ્હેવાર્‌ અનુભવ અને સાનની જરૂર પડે છે, અને સૈક- 
રના સુચીપત્રકનો અભિયાસ કરવો પડે છે. 

ઝલોારાઇડે બેટરી ((101014તલટ ઢાલ) ની પૌઝીટીવ 
પ્લેટના દર્‌ સ્કવેર %ટ સપાટી દીઠ સાધારણુ (11071141) ચાજ” 
આપતી વખતે ૮ એમ્પીઅર અને વધુમાં વધુ ૧૫ અમ્પીઅર કરન્ટ 
આપવામાં આવે છે, અને તેને ધીમેથી કે ઝડપથી ડીસ્ચાર્જ" કરતી 
વખતે તેતી ગુ'જંશ (€દ01)7) કેટલી બધી વધતી ઓછી થાય 
છે તે તીચલા કોઠામાં આપ્યુ' છે:- 
કાઠો--૨૦. ક્લોરાઇડ એકચુમ્યુલેટરની ડીસ્ચારછ'ગ કેપેસીટી. 
ડીસ્ચાજ'ના વખત, કલાક ક 
દર સ્કવેર %ટ દીઠ ડીસ્ચાર્જ, એમ્પીઅર. 
ડીસ્ચાજ” કેપેસીટી, એમ્પીઅર-અવર ... 
ડીસ્ચાજડ કીધા પછી વોટ ટેજ 
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ઇલેકટ્રીક એકયુમ્યુલેટર (ખેટેરી) ૨૮૧ 


ચારજી'ગ અને ડીસ્ચાર૭7'ગ રેટ (ઊાટતા1૪ 
સત પડલાતા'ા18 રઢ૦૯)--ખેટેરીમાં વિજળી ભરવાનુ* યાને 
તેને ચાજ” કરવા માટે જેઇતા કરન્ટનુ' પ્રમાણુ તેમજ તેમાંથી [વેજળી 
વાપરવાનુ' યાને તેને ડીસ્ચાજ* કરવાના કરન્ટનુ' પ્રમાણુ તેના એમ્પી- 
અર-અવરના ૮ થી ૧૦ મા ભાગ જેટલુ' હોય છે. એટલે કે ૧૭૦ 
એમ્પીઅર-અવરતની ખેટેરી હોય તો તેને ચાજ" કરવા માટે આસરે 
૧૩ થી ૧૬ એમ્પીઅર કરન્ટ વાપરવો, અને તેમાંથી વિજળી વાપરવી 
હોય તો તેમાંથી આસરે ૧૩ થી ૧૬ એમ્પીઅર કરન્ટ ચાલુ મળ્યા 
કરે એવાં પ્રમાણુમાં વાપરવો. કોઇ વખતે જરૂર પડતાં ડીસ્ચારજ'ગ 
રટ બમણા પણુ કરી શકાય છે, પણુ ઝડપથી ખેટેરી ડીસ્ચાજ* 
કરતાં તેની પ્લેટો ખિગડી જવાનો સ'ભવ વધારે રણે છે. જે ચાર્જ 
કરતી વખતે ખેટેરી ધણી ગરમ થતી માલમ પડે તો કરન્ટ ઓછેો' 
કરવો. બેટેરીમાંથી વિજળી ખે'ચતી વખતે પહેલાં તેનો વોલ્ટેજ ર.પ 
'ઉપરથી ઝડપથી ઓછે થઇ આસરે ૨ વોલ્ટ રહે છે, અને પછી ધીસે 
ધીમે ઓછે થઇને ૧.૯ વોલ્ટ થાય છે, જેનાથી ઓછા વેોલ્ટેજે બેટેરી 
'વાપર્વામાં આવતી નથી. ૧.૯ વોલ્ટ થતાંજ ખેટેરીમાંથી વિજળીનો 
લગભગ હું ભાગ ડીસ્ચાડ" થઇ ગયો એમ માનવામાં આવે છે, અને 
દર અઠડવાડિએ દરેક સેલના વોલ્ટેજ વોલ્ટ મીટરથી તપાસી જેવામાં 
'આવે છે. ખેટેરી તદન ડીસ્ચાજ* થવા પહેલ્લાં તેના વોલ્ટેજ લગભગ 
૧.૬૫ થઇ ન્નય છે, જેવી હાલતમાં ખબેટેરીને વધુ વખત રાખતાં તે 
તદન ખરાખ થઇ નનય છે. 


નાની સોટરફારની બેટેરીઓને। ચારજ'ગ અને ડીસ્ચાર- 
જ'ગ રઢ તેના એમ્પીઅર-અવરના ટ; મા ભાગ જેટલા એમ્પીઅરનો 
'હોય છે. જો ૧૦૦ એમ્પીઅર-અવરની બેટેરી હોય તો ૧૦ એમ્પીઅર 
કરન્ટ વડે તેતે ચાજ કરવી. ૧૧૦ અથવા ૨૨૦ વોલ્ટના સરકીટમાંથી 
એવી ખબેટેરી ચાજ* ડરવા માટે તેના સરજકીટમાં એક એક એમ્પીઅર 
ખાય તેવા ૧૦ લેમ્પ પેરેલલમાં જોડવા અથવા ૧૦ એમ્પીઅર ખાય 
તેવો કોઇ રીંઝીસ્ટન્સ સરજીટમાં જેડવો. 


ખેટેર્રીની સ'શાળા (€૧1*૯ ૦4 પલ કિત૯1)/) --અએમક્યુ- 
મ્યુલેટર અથવા બેટેરી ગુપચુપ કાંઇબી યાંત્રિક ઘાંધાટ વિના પોતાનુ” 
કામ કરતી “ય છે તેથી તે તરફે ધણી બેદરકારી રખવામાં આવે 


૨૮૨ પક્ષેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


છે, જેતુ' પરિણામ થોડેજ વખતમાં ખેટેરી ખરાખ થઇ જવામાં 
આવે છે. બેટેરી સ'ભાળથી જો વાપરી હોય તો તે ૧૦ થી ૧૨ વષ* 
સુધી ચાલે છે, પણુ ધણે ઠકાણે ચાર પાંચ વષમાં ખરાબ થઇ ન્નય 
છે. ખબેટેરી ચાર્જ કરતી વખતે તે ઉપર ધણી સ'ભાળ લેવાની જરૂર 
પડે છે, અને ચાજ”ગની આખેરીએ બધાં સલમાંથી એકજ સરખી! 
ગેંસ નિકળે છે કે નહી તે તપાસવામાં આવે છે. જે કોઇ સેલમાંથી 
ગુંસ નિકળતી નહી દેખાય અને ખીન' સૅલેમાંથી ગૅસી'ગ બરાબર 
થતુ" હોય તો તે સૈલમાં કાંઇબી ખિગાડ થયલે માનવામાં આવે છે,, 
અને ઉરતજ તે સૈલ સરઝીટમાંથી છેડી નાખી તેની પ્લેમાની તપાસ 
કરવામાં આવે છે, નહી તો દિવસે ?્વિસ તે વધારે અને વધારે 
ખિગડતુ' જાય છે. બેટેરી માહેલી પાઝીટીવ અને નેગેટીવ પષ્લેટોને 
એક ખીજથી દૂર્‌ રાખવા માટે ઘણાક મેકર હવે લાકડાંનાં બનાવેલાં 
સેપરેટેરા (5૨૮14101) મોકલે છે, જે જ્યારે ખવાઇ જય છે ત્યારે 
પ્લેટા વચ્ચે શાટ" સરકીટ થવાથી સંલ કામ કરતુ' બ'ધ પડે છે. 


હાઇડોામીટરથી એસીડનાં "પાણીની સ્પેસિક્કિ 
ગ્રેવિટિ તપાસવામાં આવે છે. કાચનાં વાસણુનાં બનાવેલાં સેલમાં તે 
એક એક હાઇટ્રામીટર હમેશનુ તરતુ મુકેલુ'જ હોય છે, કે જેથી 
ઇલેકદ્રીશીઅન દૂરથી પણુ શ્નણી શકે કે અમૂક સંલતી સ્પેસિક્ક 
ગ્રેવિટિ કેટલી છે. જો કોઇ સેલમાં કાંધ ખામી હશે તો તેતી સ્પેસિષ્રિક 
ગ્રેવિટિ ખીન્ન' સેલે કરતાં ધણી ઓછી થયલી તુરત પકડાઇ આવશે. 
પણુ એવી વખતે તે સૅંલમાં સ્ત્રીગ એસીડ નામીને તેની ્્રૅવિટિ 
વધારવી નહી; પણુ સૅલમાં ઉત્પન્ન થયલી ખામી પકડીને તે દૂર્‌ કરતાંજ' 
પોતાની મેળે તેની શ્રવિટિ વધશે. 


એક્યુમ્યુલેટરમાંથી વિજળી કપબી કારણુસર બિલકુલ 
કાહડી નાખી ખેટેરી વિજળી વગરની ખાલી કરવી નહી, પણુ તેમાં 
રું ભાગ જેટલી વિજળી હમેશાંજ રહેવા દેવી, અને ન્યારે તેના દર 
સલ દીઠ ૧*૭ થી ૧*૮ વોલ્ટ દેખાડે ત્યારે તેમાં પાછી વિજળી ભરી 
લેવી. જે કેઉઇઇ કારણુસર વિજળી ખિલકુલ નિકળી જળ તે બેટરી 
ડીસ્ચાજ* થઇ ગઇ હોય તો તેમાં વિજળી ચાજ” કરતી વખતે રુરૂ- 


આતમાં ૩૦ ટકા જેટલો ઓછે કરન્ટ રાખી ધીમે ધીમે ચાજ ફરવુ. 


ઇલેકટ્રીક એકયુમ્યુલેટર (બેટેરી» ૨૮૩ 


એડ્યુમ્યુલેટરમાં વિજળી ભરવાનુ' એક વખત શુરૃ 
કીધા પછી તેમાં ઓછામાં એઠા ૧૦ થી ૧૨ કલાક સુધી ચાલુ 
ભર્યાજ કરવુ. કોધ્ખી કારણુસર બનતાં સુધી એટલા અરસામાં ડાઇનેસો 
બ'ધ કરવો નહી. જ્યારે બેટેરી માહેકી એસીડ દુધના ર્‌'ગની (10111:3)' 
થપ્ત નય ત્યારે નણુવુ' કે તેમાં વિજળી પુરી ભરાઇ રહી, કે જેમ 
થતાં લગભગ ૩૦ કલાક થશે. ડાઇનેમા જુલ સ્પીડમાં આવ્યા પછી. 
તેતુ' એક્યુમ્યુલેટર્‌ સાથે કનેકશન કરવુ', અને વિજળી ભરાઇ રહ્યા 
પછી ડાઇ્તેમાો બ'ધ કીધા અગાઉ તેનુ” કનેકશન છોડી નાખવુ'. જેમ 
જેમ વિજળી ભરાતી જશે તેમ તેમ એસીડની સ્પેસિફીક ગ્રેવીટી વધીને 
લગભગ ૧.૨૧૦ થી ૧.૨૨૦ ચશે. નવા એકયુમ્યુલેટરમાં વિજળી 
ભરતાં ૩૬ થી ૪૦ કલાક થશે. ચાજ* કરતી વખતે દર સેલ દી 
૨.૨ વોલ્ટ રાખી ધીમે ધીમે ૨.૫ વોલ્ટ સુધી લઇ જવા. 


એક્યુમ્યુલેટર સાહેલી એસીડતુ' "પાણી ન્વયારે 
સુકાધઇને કમી થાય ત્યારે તેમાં ડીસ્ટીથ્ડ વીટર (તાડ લ્વ ૫/૫). 
નહી તો વર્ષાદનુ' ઝીલી રાખેલુ' સાફ પાણી નામવુ'. સ્પેસિફીક ગેવીટી 
તપાસ્યા વગર્‌ કદીખી એસીડ અથવા એસીડવાળ' પાણી નામવુ' નહી. 
સંલમાં લેહડાં અથવા ત્રાબાંના ટુકડો પડે નહી તેની ધણી 
સભાળ રાખવી. 

એક્યુમ્યુલેટરમાં સલ્ફ્રેટ ખાર થવાના કારણેો- 
(€તપડલ્ડ 0 501101ત01૪)--નન્‍્યારે બેટેરીમાં ઘણુ' સ્ત્રાંગ એસી- 
ડનુ' પાણી નાખ્યુ' હોય, અથવા જ્યારે તેને વિજળી વગર ડીસ્ચાજ” 
હાલતમાં લાંબા વખત રાખી મૈલવામાં આવી હોય, અથવા ધણી. 
ધીમે ધીમે અને લાંબા વખત સુધી તેમાંથી વિજળી કાહડી લેવામાં 
આવી હોય ત્યારે તેમાં આવો ખાર બાઝી જાય છે. એનો સવે'થી. 
સારો ઉપાય એ છે કે એમાં ધણીજ થોડી થોડી પણુ લાંબો વખત 
સુધી વિજળી ચાજ* કર્યા કરવી. બીજો ઉપાય ઉપર આપ્યો છે. 


એક્ચુમ્ચુલેટરમાં સલ્ફેટ "ખાર જમી જતો અટકાવવા 
મારે વોશી'ગ સોડા (૫૧51118 5૦) ને એક બાટલી પાણીમાં 


જેટલો પિગળે તેટલો પિગળાવીને તેનુ' ધણુ' સ્ત્રાંગ શોલ્યુશન બનાવવુ' 
અને તેમાં હલાવી હલાવીને ૧૨ આંઉસ સ'ખ્ત સલફૂવૃરીક એસીડ 


નાખવી. એકયુમ્યુલેટરમાં નાખવા માટેનુ' જે સલફ્યુરીક એસીડનુ” 


૨૮૪ ઇલેકદ્રિક લાધ્ટ અને પાવર 


પાણી બનાવ્યુ' હોય તેના દર ૨૪ ભાગ દીઠે એક ભાગ એ સોડાનુ' 
સોલ્યુશન તેમાં ભેળવુ. 


પ્લેટ વાંકો થઇ જવાના ફારણેાસાં મૂખ્ય કારણુ 
ખેટેરીને જેધઇએ તે કરતાં વધારે ચાજ આપવાતુ' અથવા ડીસ્ચાર્જ” 
કરવાનુ' હોય છે. ધણા સલફેટ થવાથી પણુ પ્લેટો વાંકી થઇ ન્નય છે, 
“અને પાઝીટીવ પ્લેટો વધારે ખવાઇ નય છે. કેટલાકે! ખબેટેરીના 
'ઇક્ષેકટ્દોલાધટમાં થોડુક તેલ નાખી તેતી સપાટી ઉપર તેલનું પડ 
રાખે છે, જેથી પ્લેટોને નુકસાન થતુ' અટકે છે. 

એડીસન સ્ટોરેજ ખબેટેર્‌ી (1515૦1 21018૯ -51- 
1૯€1/7)--સાધારણુ સ્ટોરેજ ખેટેરીમાં સીસુ' અને એસીડ હોય છે, 
અને એસીડ લાકડાંને તેમજ લેહડાંને ખાઇ ન્નય છે, માટે સાધારણુ 
ખેટેરી જ્યાં મૂકી હોય ત્યાં લોહડાં કે લાકડાંના સામાન રાખવામાં 
“આવતો નથી, કારણુ કે બેટેરીમાંથી એસીડની ગેંસ (1111125) નિકળે 
છે. વળી સી'સાની પ્શેટોને લીધે સાધારણુ સ્ટોરેજ ખેટેરીનુ' વજન 
પણુ ધણુ થઇ ન્નય છે. આ ઉપરથી અમેરીકાના ન્નણીતા શોધક 
થામસ એડીસને (11101153 1515૦1) થોડાંક વષર" ઉપર નીકલ- 
આયન”“-આલકેલાઇન (॥ઉલં-1૦1-૧1:11૯) ખેરેરી શોધી 
કાહડી, જે હાલમાં ધણું ઠેંકાણે-ખાસ કરીને રૅલ્વે ત્રેનાોમાં બત્તી 
કરવા માટે-વપરાત્રા લાગી છે, એમાં સીતાની પ્લેટાને બદલે નીકલ * 
અને લોહડાંતી પ્લેરા વપરાય છે, અને એસીડનાં પાણીને બદલે ખાર 
(41£ત11) નું પાણી વપરાય છે. આથી બેટેરી ધણી મજબુત બને 
'છે, અને તેની જ'દગી પણુ ધણી લ'બાય છે. એમાં એસીડને બદલે 
આલકૅલી (ખાર) હોવાથી એતે આલકેલાઇન બેટેરી પણુ કહે છે. એ 
ખેટેરી ગમે તેટલે લાંબા વખત સુધી ચાજ*ડ અથવા ડીસ્ચાજ*ડ 
'હાલતમાં રાખી શકાય છે, સાધારણુ સીસાં-એસીડની ખેટેરી કરતાં 
એડીસન બેટેરીનુ' વજન લગભ્રગ ૩ ગણુ' ઓછુ હોય છે. ૩૦૦ 
એમ્પીઅર-અવરની એક સાધારણુ સીસાં-એસીડ બેટેરીનું' વજન 
૨૮૮૦ પાઉન્ડ થાય ત્યારે એડીસન આલકેલાઇનત બેટેરીનુ' વજન માત્ર 
૮૮૦ પાઉન્ડ થાય છે. 

" એડીસન બેટેરીની પ્લેટ સ્ટીલની બનાવવામાં આવે છે 

જેની જાડાઇ ધણીજ પાતળી લગભગ રૂટ ૪ઈ'ચની હોય છે, અને 


ઇલેકટ્રીક એકયુમ્યુલેટર (બેટરી) ૨૮૫ 


તેમાં ચોરસ ખ્િદ્દો રાખીને નનળી બનાવવામાં આવે છે. એ ચોરસ 
છિદ્રેમાં એક એક નાનો બૉક્ષ તેમાં એક નનતનાો રસાયની પદાથ 
ભરી જડવામાં આવે છે અને તે બેક્ષમાં ઝીણા ખિદ્રો પાડવામાં આવેલા 
હોય છે. આ બધુ' પછી મોઠા પ્રેસરથી દખાવીને ફૂલેંટ પ્લેટ ખના- 
વામાં આવે છે. એમાં પોઝીટીવ અને નેગેટીવ બન્ને પ્હેરા દેખાવમાં 
સરખા હોય છે, પણુ બન્નેના બૅક્ષમાં જૃદી જૂદી રસાયની મેળવણી 
ભરેલી હોય છે પોઝીટીવ પ્લેટનાં ચોરસ છખિદ્દોમાં બેસાડેલા નાના 
ખક્ષોમાં લોહડાંના ખાર (11701 ૦ઝ્તંતલ) ભરેલો હોય છે અને નેગે- 
ટીવના ખૉક્ઞોમાં નીકલની ધાતુનો ખાર (1ર ડ1૪૯1૦૩તંલ)' 
ભરેલો! હોય છે. એ ખેૅટેરીના વોલ્ટેજ સેલ દીટેં આસરે ૧.૨૫ હોય 
છે. એની એમ્પીઅર-અવર ૬૪જ૪ીસીઅન્સી આસરે ૮૨ ટકા અને 
।1ટ-અવર પફીસીઅન્સી આસરે ૫૯ ટકા હેય છે. 


એડીસન બેટેરીને દાબડો (૫૦111101) સ્ટીલનેો' 
બનાવવામાં આવે છે, અને તેને અ'દર તેમજ ખબાહેરથી નિકલ પ્લેટ 
કીધેલે હોય છે. એ દાબડાને મથાળેથી પણુ સ્રીલનુ પસ્નું' વિજળીથી 
સાંધો મારી વેલ્ડ (પ્ર/લાંતં) કરી લીધેલુ' હોય છે, અને મથાળે માત્ર 
ખે કનેકશનો કરવાના સ્ટેડો અને અ'દર રસાયની પાણી નામવા 
માટેનુ' એક ઢાંકણુવાળુ' કપ રાખેલુ' હોય છે. આથી કરીને આ બેટેરી 
તદન મજબૃત, કદીખી ગળે નહી તેવી અને ડદીખી ખવાઇ નહી ન્નય 
તેવી બનાવેલી હોય છે. 


એડીસાન એટેરીનુ' ઇલેકુટ્રોલાઇટ (521૯01101૯ 
201 1તાંડ૦ળ1 કવલ”) અથવા રસાયની પાણી પોરેસીઅમ 
હાઇડ્રેટ (2૦01૧55111 13/ઉં141૯) અથવા કૉસ્ટીક પાયાશ (૯405110 
૩01૮ડ1)નુ' બનાવવામાં આવે છે. સીસાં-એસીડની બેટેરીનાં ઇલેક- 
ટ્રાલાઇટમાં ખને છે તેમ એડીસન બેટરીનાં ઇલેકટ્રોલાઇટમાં તેની 
સ્પેસિક્રિક ગ્રેવિટિ બદલાયા કરતી નથી, પણુ બેટેરી ચાજ* થતી વખતે 
કે ડીસ્ચાજ* થતી વખતે એની સ્પેસિકિક ગ્રેવિટિ લગભગ એકસરખી 
રહે છે, તેથી ધડી ધડી હાઇડ્રોમીટરથી તપાસ કરવી પડતી નથી. 
વળી એ પ્લ્ેકટ્રોલાધ્ર્ટ સ્ટીલ અને નીકલની. ધાતુઃઓઆને ખાઇ જતુ 
નથી, પણુ સામુ' બચાવી રાખે છે અને તેઓને ખાઇ જતુ' અટકાવે છે, 


૨૮૬ પલેકટ્રિક લાધ્ટ અને પાવર્‌ 


ઝે એક સોટો ફાયદો છે. ૨૦ પાઉન્ડ પાણીમાં ૪ પાઉન્ડ પોતાશ 
'પિગળાવીને પ્લોકટ્રોલાપ્ટ બનાવવામાં આવે છે. 

એડોસન ખેટેર્ીના ફાયદા (4૫1118૯5 ૦4 1તાં- 
5018 3િત્રપર1/) નીચે પ્રમાણે છેઃ- 

વજનમાં હલ%ી છે. 

ખેટેરીનો બાહૅરતો દાબડોા (લ્લ1) કોડી, કાચ કે રબરના નહી 
પણુ સ્ટીલના હોવાથી તે ભાંગતા નથી. 

કામ વગર્‌ ખેટેરી પડી રહેવાથી તેમાંથી વિજળીની ગળતર 
ઘણીજ થોડી થાય છે. 

ધડી ઘડી હાઇડ્રેમીટરથી એનુ' રસાયતી પાણી તપાસ્વુ' 
પડતુ” નથી. 

સખ્ત આંચકા હડસેલાથી ખેટેરી ખરાબ થતી નથી. 

શુરૂઆતના આઠંથી બાર મહીનામાં ખેટેરીની શક્તિ (૦૧0૮01) 
“વધતી ન્નય જે. 

ઇલેકટ્રોલાઇટ (રસાયની પાણી) ની ટેમ્પરેચર ૧૧૫ થવા છતાં 
બેટેરી ખિગડતી નથી. 

એમાં સલફેટના ખાર્‌ થતા નથી કે પ્લેટ ઝગાઇ (13101118) 
જ૪ ને મરડાઇ જતી નથી. 

એને ગસે તેટલો ઓવર્ચાજપ આપી શકાય છે. 

ખેટેરીનો દાખડો બધી બાજુએ ન્ાથુકતો સાંધો મારી બ'ધ 
'મ્ીચેલો હોય છે, તેથી એની પ્લેટ બદલવી પડતી નથી, યા પ્લેરા 
'વચ્ચેનુ' ૪ન્સ્યુલેશન ખદલવુ' પડતુ નથી. 

મહીનાઆ સુધી એ ખેટેરી ચાજ કે ડીસ્ચાર્જ હાલતમાં 
કાંઇખી નુકસાન થવા વગર રાખી શકાય છે. 

એ બે?ેરીમાંથી એવી કશીબી ઝેરી ગેસ નિકળતી નથી, જે 
માણુસોને કે આજુબાજુની બીજી ચીજોને નુકસાન કરી શકે. 
સ ખેટેરીમાં ગમે તેટલો એછે કે વધતો ચાર્જ" ભરેલ! હોય 
તે ૭તાં એને ગમે તે વખતે ગમે તેટલી ચાજ* કે ડીસ્ચાર્જ કરી 
“શકાય છે. 


ઇલેકટ્રીક એકયુમ્યુલેટર (બેટેરી) ૨૮૪ 


એની સ'ભાળ માટે વિજળીની ખેટેરીના અવતુભલવીની ખાસ 
જરૃર પડતી નથી. 

એ બેટેરીનાં જૃદાં જૂદાં સલ ત્રાંબાંથી જેડેલાં હૉય છે, અને 
સીસાં-એસીડની બેટેરી માફક એનાં કનેકશનો સીસાંને તાવીને કરવાં 
પડતાં નથી. 

શોટ" સરકીટ, લાંબો વખત સુધી આપેલે। આવરચાજ', ઉલટી 
કહ્િશામાં આપેલે। ચાર્જ, ધણા ઓછાં કરન્ટે આપેલો ચાજ*, અથવા 
ખુસ્ટરમાંથી હદ ઉપરાંત આપેલા ચાજ'થી એ ખેરેરી ઉપર જામકેથી 
ખરાબ અસર થતી નથી. 

એ ખેટેરી લગભગ ૧૦ વર્ષા સુધી સાર્‌ કામ આપતી 
જણાવવામાં આવે છે. 


પ્રકરણુ--૨૯ 
સ્વીચ ખોડ*, 
કપ11 ણા 804810૪. 


સ્વીચ બોડ--ડાપ્નેમોમાંથી તારો એક સ્વીચ ખોડ" ઉપર 
“લાવીને નનેડવામાં આવે છે. એ ખોડ* સ્લેટ, મારખલના પથ્થર અથવા 
એવીજ સળગી નહી ઉદ્દે અને પાતામાંથી વિજળીને પસાર થવા નહી 
દીયે એવી ચીજતુ' બનાવેલું હોય છે, જે ઉપર ડાઇતેમોના તારો 
જોડીને તેઓમાંથી પ જુદાં ખાતાંતી જુદી જુદી શાખાઓના કનેક- 
શન કીષેલાં હોય છે. એ દરેક શાખા માટે એક એક ચાવી યાને 
સ્વીચ તથા જુદ્દા ફ્યુઝ વાયર હેય છે. વળી એ ખોડ'* ઉપર એમપી- 
અર મીટર તથા વેલ્ટ મીટર પણુ મુકેલા હોય છે, અને અકસ્માત 
વખતે બધી બત્તીઓ ખુન્નવી નાખવા માટે એક મેન સ્વીચ (1112111 
ડપ્11 તૌ) અને એક મેન ફ્યુઝ પણુ હોય છે. એક નાની ફ્રેકટરીમાં 
સ્વીચ બોડ કેવી રીતે ગોઠવેલુ' હેય છે તે ચિત્ર નાં૦ ૧૨૦ માં 
જોવાથી સહેલાઇથી સમજ પડી જશે. એતી સમજ નીચે મુજબ છે. 

શ /1:્એમપીઅર મીટર. 

(ડંડ્વોલ્ટ મીટર. 

1. 1.:ખત્તી માટે જતા તાર. - 


શ્ટટ 'ઇલ્ેકટ્રિક લાઇટ અતે પાવર ' 


ડ:ડજુદી જુદી શાખાઓની સ્વીચ. 
જુદી જુદી શાખાઓની કૂયુઝ. 


અ ખોર્ડ*માં ત્રાંબાતી પટીએના કનડકટર બનાવી તેએને ખોડ*ની' 
વચ્ચે આડા જડી લીધેલા છે જેએને બસ ખાર (ઈપડડ ૪41) ડહે. 
છે. ડાધ્નેમાના -- નેગેટીવ તાર પાધરેા લઇ જઇ એમપીઅર્‌ મીટર 
સાથે સીરીઝ સરકીટમાં જેડેલેો છે, અને એમપીઅર મીટરના ખીન્ન 
છેડાનો તાર મેન સ્વીચની મારકતે બોડ*ના -- નેગેટીવ કનડકટર સાથે 

જોડયો છે. ડાઇનેમોનો ન પાઝીટીવકતાર મેન સ્વીચ અને ફ્યુઝ માર- 
ફૂતે બોડના નીચલા 4 પૉઝીટીવ કનડકટર સાથે જેડયો છે. વોલ્ટ 
મીટરતુ' કનેકશન પરેલલ સરકીટમાં કેવી રીતે”કીધુ' છે તે ખલ્લુ' 
બતાવ્યુ છે. નેગેટીવ અને વીઝીટીવ મેન સ્વીચો વચમાં એકજ 
હેન્ડલ સાથે જોડેલી હોય છે, જેથી તેઓ બન્ને એકકી વખતે ઉધાડ 
બ'ધ થઇ શકે છે. જૂદાં જૃદાં ખાતાઓની જૂદી જૂદી નાતી સ્વીચો 








ચિત્ર નાંટ ૨૨૦, 
સ્વીચ બોડ, 


સ્વીચ બોડ* -' ૨૮૯ 


ઉપલા નેગેટીવ કનડકટર્‌ સાથે નનેડી તે દરેકમાંથી' વળી એક એક 
ફેયુઝ વાયર જેઠી તે તાર્‌ 1. મીલમાં લઇ જવામાં આવ્યો છે, અને 
તેતી સામેનાજ યાઝીટીવ કનડકટરમાંથી ફ્યુઝ વાયર જેડીને તે 1. 
તાર ઉપલા નેગેટીવ તારની જેડમાં તેજ ખાતામાં લઇ જવામાં આવે 
છે. એવી રીતે દરેક ખાતાં માટે એક ઉપલા કનડકટરમાંથી અને એક 
નીચલા કનડકટર્‌માંથી તારો ફહાડી લઇ જવામાં આવે છે. 


ચિત્ર નાન ૧૨૦ સાં બતાવેલુ' સ્ત્રીચ બોડુ* જુની 
ફાસીન છે, કારણુ કે એમાં વચ્ચેતી મેન સ્વીચજ માત્ર ડબલ પોલના 
છે અને બીજ શાખા સ્વીચ સીંગલ પાલની છે, જે પસ'દ કરવા 
જોગ નથી. મોટાં ખાતાંએમાં બધી સ્વીચો આજ કાલ ડબલ પોલની 
વાપરવાતી ભલામણુ કરવામાં આવે છે. જ્યાં અનાડી માણુસોાના 
હાથમાં સ્વીચાો ચાલુ બ'ધ કરવાનુ કામ સૉંપવાનુ' હોય ત્યાં તો સારી 
ન્નતની બ'ધિઆર (૯110105૯) સ્વીચોા વાપરવી જોઇએ, તેમજ 
ફ્યુઝા પણુ બ'ધિઆર ન્નતની અથવા કારત્રીજ (૦ત1-તંછલ) 
ન્નતની વાપરવી. સ્વીચ બોડ*માં પાડેલાં જે છેરોમાંથી કેખલના છેડા 
ખોાડ'ના પાછલા ભાગ ઉપરથી આગલા ભાગ ઉપર લેવામાં આવે છે, 
તે છેદોમાં કેખલ તાઇટ બેસાડવા, અને છેદ મોટાં હોય તો તેમાં 
ખાસ બનાવેલા સખ્ત રખરના બુશ (01153131) અથવા એસબેસતોાસ 
(30€5105) ની દોરીને કે૪ઇ જતના ઇ્ન્સ્યુલેટી'ગ ૨ર'ગમાં ડુબાડીને 
તેનુ' પેજી'ગ ભરવુ. જો ફ્યુઝ વાયર ખુલ્લા હોય તો તે બળી જતી 
વખતે આજુબાજુના કે!ઇ કેબલનુ' ૪ન્સ્યુલેશન બળી નહી ન્નય તેની 
સ'ભાળ માટે વચ્ચે એસબેસતોસ સ્લેટનાો પદડોા કરવો, વળી એવુ' 
બૌડ* દિવાળથી થોડાક ઇ'ચ ૬ર રાખવાથી તેની પા૭ળ પ્રૂળ, નળાં 
વગેરે કચરો ભરાઇતે કંનેકરાનો ખરાબ થઇ જપ વખત જતાં સળગી 
ઉઠીને બળી જવાનો સભવ રહે છે. ચિત્ર નાન ૧૨૦ માં બતાવેલાં 
ખોડનાં બધાં કનેકશનો બોડ*તી પાછળ નહી પણુ ખાણેર કરેલાં છે, 
જેથી કોઇ જગ્યાએ હાથ લાગવાથી નિજળીનો ઝઢકે। લાગવાનો સ'ભવ 
રહે છે, માટે એવાં બૉડ' હુવે ઝાઝાં વપરાતાં નથી. 


ડાયરેક્ટ કરન્ટ શોઢટરના $ીલ્ડનો કરન્ટ થોડો હોવાથી 
દ્ીલ્ડ વાયરનુ' કનેકશન મોટર સ્ટાર્ટર સાથ કરવા માટે ઇનન્‍્સ્યુલેટેડ 


૧૯ 


ર૦ ' . જક્ેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર્‌ 


વાયરૂને ખદલે સારી જાતનો ્લેક્ષીબધલ જેડવો સારો છે, કારણુ કે 
સી'ગલ વાયર્‌ કૈઇવાર ભાંગી જય છે. જો એ તાર ભાંગી નય 
અને મોટર ચાલતો હોય તો સ્પીડ એકદમ વધી જઇ ફેયુઝ ઉડારી 
નાખે અથવા તો મોટર સ્ટારટર બ'ધ થઇ ન્નય. 


સોટા સ્વીચ ખોડો (1-૯ ૩૭ 10તંડ)-- 
માર્ખલના પથ્થરના અનેક ઢ્ઠુક્ડાઓ (૪દ્ર1લાંડ) ને સાથે જેડીને 
બનાવેલા હોય છે, અને દિવાલથી તેતે આસરે ચાર પાંચ ફીટ દૂર 
રાખી બોડ*તી પાછળ નળીનાં બારણાઓના એક અલાહેદો ઓરડે 
કનેકશનો માટે ખનાવેલે હોય છે. બોડ'ના આગલા ભાગમાં મથાળે 
વાલ્ટ તથા એમ્પીઅર મીટર અને ખીન્ન મીટરે રાખેલા હોય છે. 
વચ્ચે સ્વીચ, સ્પીડ રૅગ્યુલેટરા અને સ્ટારટેરો રાખેલા હોય છે. અને 
નીચે વીટ મીટર વગેરે હોય છે. દરેક સ્વીચની નીચે તે સ્વીચ કયાં 
"ખાતાની છે તે દેખાડતારી એક પીત્તળ કે ત્રાંખાની લેબલ લગાડેલી 
હોય છે, અને બોડ'ને મથાળે બાડ" ઉપર અજવાળુ' નાખવા માટેના 
કેમ્પો એવી રીતે ગોઠવેલા હોય છે કે તે લેમ્પોની રેોશતી જેનારની 
આંખ ઉપર નહી પડે. સ'ભાળ ભરેલા ડીઝાઇનથી ખોડ'ની ગોઠવણુ 
ધણી દેખાવળી અને ખે'ચાણુકારક કરી શકાય છે. 


ર્ાટર સ્ટારટરનાં કનેક્શને। ચિત્ર નાન ૧૨૧ માં બતાવ્યાં 
છે, જે સ્લીપ રી'ગ ઇન્ડકશન સોટર માટેનાં છે. એની દાખી બાજુએ 
મોટર છે, અને તેતી ત્રણુ સ્લીપ રી'ગોમાંથી લીધેલા ત્રણુ તાર 
જમણી બાજુએ બતાવેલા રેટર સ્ટારટર સાથે જોડેલા છે. આ સ્ટાર- 
ટરમાં બ'ધ અથવા એક્‌ (૦447) પોઝીશન નથી રાખ્યુ' તેથી સર- 
કીટ બ્રેફર્‌ :. બ'ધ કરતાંજ સોટર ચાલુ થાય છે. જો વોલ્ટેજ 
૪૪૦ થી વધુ નહી હોય અને આફ્‌ પોઝીશન રાખવુ' હોય તો ચિત્રમાં 
ખતાવેલાં ૯ કનેકશનો કાહડી નાખવાથી તેમ બની શકે છે. એવી 
' વખતે મોટર બધ કરવામાટે બ્રેકર ઉધાડી નાખવાની ગોઠંવણુ કરવી 
જેઈએ, અને સ્ટારટરને અક પોજીશન ઉપર ફેરવીને મોટર બ'ધ નહી 
કર્વો જોઇએ. જો સોટરને એકાદ ખે ઇચ ડ્રેરવવાની જરૂર પડે તો તે 
સરકીટ ખ્રેકર ઉધાડ બ'ધ કરીને કરવામાં આવે છે. પણુ સ્ટાર્ટર 
આગળ પાછળ ફ્રેરવીને કરતાં સ્ટાર્ટરનાં કૉન્ટેકટ તીપ (પં35) બળી 
નત્ય જ. સ્ટાર્ટરનાં તીપ કરતાં ખોકરનાંજ કીન્ટેકટ તીપ વધારે સેહલાઇથી 


સ્વીચ ખબોડ' ૨૯૧ 


ખદલી શકાય છે. ૪૪૦ થી વધુ વોલ્ટેજવાલા મોટરો ખ્ોકરો માર- 
ફતેજ ચાલુ બ'ધ કરવામાં આવે છે. 


કત. .... ક... , 


ર૦”૦0ર 5૬1%%ર"'દર 


__ “ ચિત્ર ના૦ 3૨૧, _ 
જ્યોજ* એલીસનના 'સેઢર સ્થાર અતે મોટરનાં કનેકશનો. 





#--ત્રણુ પોલનતો સરકીટ બ્રેકર, 3--એવરલેડ ટ્રીપ, 
૪--સ્ટેટરના લીડ (તાર,) 1-એમમીટર. 
૨--સ્લીપરી'ગેો. ૯--ફ્રેઝ કનેકશનો. 11-એકફ્‌ (બ'ધે) કાન્ટેકટ. 


સ્ક્ષેટ પેનલ સ્તરીચ બારડે (51૯ ખ૪તિાળરલા ડપ્ારી 
30૮ )--ચિત્ર ના૦ ૧૨૨ માં સેસસ જવોજ*એલીસન કુ'પનીનુ' 
માટુ' ડી. સી. જેતરેટી'ગ પેનલ સ્વીચ બોડ બતાવ્યુ છે, જે સ્લેટના 
પથ્થર્નુ' બનાવેલુ' છે. એ સ્વીચ બોડ દિવાળથી ૫-૭ ફ્રીટ દૂર 


ગ્ક્ઃ ઇલેકદ્રિક લાટ અને પાવર 


બેસાડીને બન્ને છેડે જાલીના દરવાજા રાખવામાં આવે છે, અતે ખધાં 
કનેકશનો સ્વીચ બૌડતી પાછળ રાખવામાં આવે છે. કાર્ખાનાનાં જૂદાં 
જૃદાં ખાતાંઓ માટે જૂદાં જૂદાં પેનલે રાખવામાં આવે છે, અને ઉપર 
દરેક ખાતાંના નામની તખ્તી મારવામાં આવે છે, કે જેથી કાંપ 
ગુચ્વાડે થવા પામે નહી, 
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રીમોટ ડન્તરેલ કી બીડ' (રિ€1101૯ £૦111*01 1%€)/ 
1304 )-ધણુા હાઇ ટેન્શન અથવા હાઇ વોટ્ટેજના સ્વીચ ખાડ 
ઉપર કાષુ રાખવા માટે તે સ્વીચ બૌડ'યી ધણે ૬ર એક નૂદો કી 
બોર્ડ મૂકવામાં આવે છે, જે ઉપર રાખેલી તાની નાની થાવીઓ 


' સ્વીચ બોડ” % ર૯૩ 


ધાડ બ'ધ ફરવાથી સૈન બેંડ'તી મોટી સ્વીચે। ઇલેકટ્રીક કતેકશનેથી 
ઉધાડ બ'ધ કરવામાં આવે છે, આથી કી બૉડ' ઉપર કામ કરનારા 
અઆપરેટર (૦0૦૧801) ને અકસમાત થવાનો કશે સ'ભવ રહેતો 
નથી, કી બૉડ* ઉપરનાં કનેકશનામાં હાઇ વોલ્ટેજનો કરન્ટ રહેતો નથી. 
“એવા કી બૉડ* ઉપર બધી લાઇનો ખુલ્લી બતાવેલી હોય છે, અને કઇ 
નાલ છે અને ક'ઇ બ'ધ છે તે બતાવવા માટે ધણુ ઠેકાણુ ઝીણા રાતી અને 
લીલી રેશતી આપનારા રલૅમ્પાો પણુ એવી લાઇનો સાથે જેરેલા હોય છે. 


સ્લીપરી'ગ ઇન્ડેક્શન સોટર સાટેનુ' સ્વીચબોે' 
પેનલ ચિત્ર નાન ૧૨૩ માં બતાવ્યુ' છે, જેમાં મોટરના સ્ટેટર 
અને રૉટરનાં કનેકશનો બસબાર સાંથે કેવી રીતે કરવામાં આવે છે 
તે સ્પછ્ટ દેખાડયુ' છે. આ પેનલ મીલેમાં મૂકવા લાયકનુ' ધુળ નહી 
“તય તેવુ' બધ હેય છે. 
એમાં મથાળે એમમીટર તેન: 
કનેકશનો સાથે દેખાડયો છે 
અને તેની નીચે ત્રણુ સર- 
કીટ ખ્ોેકરો છે, જે મોટરના 
ત્રણુ બસ બાર સાથે સ'બ'ધ 






દાખી બાજુનો સ્ટેટર સાથે 
સ'ખ*ધ રાખે છે. ત્રણે ખ્રેકુર્‌: 
ઓવરલોડ માટે રાખેલા હોવાં 
ઉપરાંત 1 આગળ એક નો- 
વાલ્ટેજ ત્રીપ છે જેની સાથે 
અકસમાત વખતે ખધ કર- 
વાની એક ઇમરજન્સી સ્વીચ 
રાખેલી છે. બ્રેકરના પેનલની 
નીચે રોદર સ્ટાર્ટરનુ' પેનલ છે. 
(દા 314૨1૬૨ ઈ વ ક “હડ. 
કક પ્રમાદ કપ ૦ જ્યારે રટર સ્સર્ટરમાં એક 
10૨0102 “&*₹ ( અ'ધ અથવા એમ (૦41) 
ચિત્ર ના૦ ૬૨૩, કનેકશન ર્ાખવુ' હોય ત્યારે 
સ્લીપરી'ગ ઇપન્ડકશન મોટરતુ' પેતલ ઉ કનેકશનો કાહડી નાખ- 
(જયોજ' એલીસન). વામાં આવે છે. 


ઇઝ (મરક: 29મ022325. 13%3#3253385:2, દ 
_0૪દશ. 040, 07ભણ.040. ૫6૪-7010, 0/દણ.૦%0 1શગ્ડ 


રિ0૫10૨ર[૩1[/4૨1દર 
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સ્હ્૪ પ્લેકટ્રિક લાસ્ટ અને પાવર 


સ્ટીલ કચુબીકલ (ડાલ્ટાં ઊાંંતલ)- આ પુસ્તકને 
પાતે-૧૨૩ માં બતાવેલી સ્ટીલની કખાટ અથવા કયુખીકલ હવે 
ઘણા કારખાનાઓમાં મોટરોની નજદીક રાખવામાં આવે છે, જેમાં 
મોટરના સરકીટ બ્રેકર, ફેયુઝ, સ્ટારટર્‌ વગેરે રાખવામાં આવે છે. 
આ કયુખીકલ ખ'ધિઆર રહૈ છે.જેથી કોઇ અનાડી માણુસના 
સખ'ધમાં તેના જોખમ ભરેલા ભાગો આવવાનો સ'ભવ રેહતો નથી.. 


ડીસ્ટ્રીબ્યુશન સ્વીચ બોડૅ' (»ડા110પધંબા ૩પ્1લી- 
1801) પાવર્‌ હાઉસનાં મોટાં સ્વીચ બોડ” ઉપરથી કેબલ લઇ 
જતે કારખાનાનાં - જૂદાં જૂદાં ખાતાંઓમાં મૂકેલાં ડીસ્ટ્રીખ્યુશન 
સ્વીચ ખોડ સાથે જેડવામાં આવે છે, જે માહેલો એક જેોજ* એલી- 
સન કુા।૦ નો ડીસ્ટ્રીખ્યુશન બોડ થિત્ર નાન ૧૨૪ માં બતાવ્યો છે. 
એ ખોડ* ઉપર તેલમાં ડુબેલા સરકીટ બ્રેકર જૂદી જૃદી લાઇતોા 
મારે જોડવામાં આવે છે. ચિત્રમાં જમણા હાથ ઉપર એમાં દાખલ 
થતો મેન કેબલ એક સીલી'ગ બીક્ષ મારફતે એ ડીસ્દ્રીખ્યુશન ખોડ'ના 
ખસબાર (015-21-) સાથે જેડેલો બતાવ્યો છે. આવા ડીસ્ટ્રીખ્યુશન 
ખોડ* ગ્રપ હ્રાઇવી'ગ માટે વપરાય છે, અને ખાતાંતી જૂદી જૂદી લાઇન 
શાફટો ઉપર મૂકેલા મોટરોતા સરકીટ-ખ્રેકરો એ ઉપર બેસાડવામાં આજે 
છે, જેથી એકજ ઠેકાણેથી ખાતાંના બધા મોટરો ઉપર કામુ રાખી 
શકાય છે. 


વિજળીનેો ઝઢટકે। (1લ્તા1€ 5106:)--૦યારે ખે તારોમાં 
વિજળી ચાલુ હેય ત્યારે તેઓને અકસ્માતથી કે ભૂલથી હાથ લાગતાં 
જે સખ્ત ઝટકો લાગે છે તેથી ધણીવાર મૃત્યુ તિપજે છે, અથવા તો. 
સખ્ત રીતે દાૌ્ટી જવાય છે. આવે! ભય ડાયરૈકટ કરન્ટની વિજળી 
કરતાં અઆલટરનેટી'ગ કરન્ટતી લિજળીના સ'બ'ધમાં વધારે છે।ય છે. 
એક સાધારણુ પ્રકૂતીનો માણુસ વધુમાં વધુ ૬૫ વોલ્ટના ઔલટર- 
નેટી'ગ કરન્ટના તાર, અથવા ૧૩૦ વેોલ્ટના ડાયરેકટ કરન્ટના તાર 
ઝાક મુશકેલી સાથ પણુ પકડી શકે છે; પણુ એથી વધારે પ્રેસર 
થતાંજ તેના હાથનાં આંગળાંઓમાં આંકડાં (૯11115) આવી જળને 
તેણે જે તાર્‌ પકડયા હોય તે તેનાથી છોડી શકાતા નથી. એવી. 
વખતે બીન માણુસે કોઇ તદખીરથી તેને ઝડપથી આંચકો મારી 
ખે'ચી કાહડવો અથવા નાખી દેવો પડે છે. તહી તો તે સખ્ત રીતે 
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દાઝી જવાતો સ'ભવ રણે છે. પણુ ખીજો માણુસ પહેલ્લા વિજળીના 
તારના સ'બ'ધમાં આવેલા માણુસને પકડીને ખે'ચતાં તેતે પણુ સખ્ત 
ઝટકો લાગવાના અને ઇન થવાના સ'ભવ રહે છે, તે ભૂલી જવુ” 
નહી જોઇએ, એક માણુસ વિજળીનો કેટલે વોલ્ટેજ ખમી શકે તે તે 
“્માણુસતી તનદરૂસ્તી અને તેના] શરીર ખાંધા ઉપર આધાર રાખે છે. 
મોટા વોલ્ટેજના એક પળવાર સ'બ'ધમાં આવતાં જે ઝટકો લાગે તેથી 


ચિત્ર ના૦ ૨૨૪ 
એલીસન ડીસ્ટ્રીબ્યુશન ખૉડ* (એક કૅૉઢટન મીલનાં રી'ગ મ્ેમ 


|) 


ખાતામ 


૨૯૬ ઇલેકપ્રિક લાઇટ અને. પાવર 


કદાચ મરણુ નહી નિપજે, પર'તુ ખે પાંચ સે'કડ પણુ જે તાર પકડી 
રાખવામાં આવે તો એવુ' પરિણામ નિપજવાનોા ભય રહે છે. માણુસનુ' - 
શરીર વિજળીને પોતામાંથી પસાર કરનાર્‌' કન્ડકટર છે, પણુ તેમ 
વળી તે ઓછે વધતો રીઝીસ્ટન્સ પણુ આપે છે, જે તે માણુસની 
પોતાની પ્રકૃતી ઉપર્‌ આધાર રાખે છે. એક માણુસ ઓલટરનેટી'ગ 
કરન્ટના ,૦૦૭ એમ્પીઅર અને ડાયરેકટ કરન્ટના .૦૨ થી .૦૩ 
એમ્પીઅર કરન્ટ પોતાનાં શરીરમાંથી ઝાઝી અગવડ વગર્‌ પસાર 
કેરી શકે છે, 

મોટાં શેહરે।માં જ્યાં ત્રામ ગાડી ચાલતી હોય ત્યાં ત્રામ ગાર્ડ 
ચલાવવા માટેના વિજળીના પાવરતો એક તાર તેના પાટા સાથે 
લગાડેલા હોવાથી જમીનમાં કરન્ટ ચાલુ રહે છે, માટે પ્લ્ેકદ્રીક 
કરન્ટની વિજળીની બતીના તારના સખબ'ધમાં જો કોષ આદમી આવે 
તો તુરત તેતું' કનેકશન જમીન (લ્ઢ111) સાથે થઇ ન્નય છે. વળી 
ઉધાડે પગે કામ કરનારાઓને આવા જેખમમાં જવાનો સ'બ'ધ વધુ 
હેય છે, કારણુ કે જોડાનુ' ચામડ' થોડુ ખી નૌન-કન્ડકટેર્‌ હોય છે. 
તે છતાં જે જેડાતે રબરનાં તળિયાં અને એડી મૂકાવી હોય તો આવો 
ભય ઝાઝા ઉભો થતો નથી. 


તેજ પ્રંમાણે ભિનાશવાળી જમીનં ઉપર કૈ ભિના જોડા સાથે 
વિજળીનુ' કામ કરતાં ધણી સ'ભાળ રાખવાની જરૂર છે. એ માટે 
તદન સુકાં પાટિઆં ઉપર ઉભા રહીને કામ કરવાનુ' વધારે સલામતી 
ભરેલુ' છે, અને પાટિઆંની તળે પણુ જે રબર કે કોડીનાં હુકડા- 
જડી લીધા હોય તો વધારે સલામતી ભરેલુ કહેવાય, જાહેર રસ્તા 
ઉપર વિજળીને કોઇ તાર તૂટી પડી નય ત્યારે તેને હાથ લગાડવાનુ' 
કામ અતિશય જોખમ ભરૅેલુ' હોય છે. 





પ્રકરૂણુ--૩૦ 
વિજળી માપવાના સીટર 
કાઉઠકાાારાક ઉ 11 રકા કે. 
ઇલેક્ટાંક સીટરે।--ધલેકટ્રીક પાવર જૂદી જૂદી રીતે માપવા 
માટે ધણી ન્નતનાં ય'ત્રો બનાવવામાં આવે છે, જે ધણાખરાં સ્વીચ 
બોડ" ઉપર એકજ ઠેકાણુ લગાડવામાં આવે છે કે જેથી એકજ 


“ વિજળી માપવાના મીટર ૨૬૭ 


અમલદારના કાખુ હેઠળ ખધાં એજ્રો રહે. ઇલેકટ્રીક પાવરની આ 
સગવડ ધણી સારી હોય છે, કારણુ કે એથી ગમે તેટલે છેટેથી પણુ 
ઇલેકડ્રીક પાવર ઉપર સારો કાખુ રાખી શકાય છે. 

એ એજારોમાં કરન્ટતો જથ્થો માપનારા એમ મીટર, પ્રેસર 
માપનારા વોલ્ટ મીટર, પાવર માપનાર। વેટ મીટર, રીઝીસ્ટન્સ માપ- 
નારા ઓહમ મીટર વગેરે ઉપરાંત ખીન્ન ધણીક નાતના મીટરે 
વપરાય છે. સારા મેકરનાં એ મીટરો ધણી સ'ભાળથી બનાવેલા હેય 
છે અને તેઆમાં નીચલી ખુબીઓ હોય છેઃ 

૧. મીટર “ ડેડુખીટ” (હલ્વર્ત ૯1) જાતનાં હોવાં જોઇએ; 
એટલે કે તેઆતી તખ્તી અથવા ડાયલ ઉપર કાંટા તદન સ્થિર રહેવો 
જોઇએ અને હાલ્યા નહી કરવો જોઇએ. ને કાંટો હાલ્યા ફરે તો 
માપ બરાબર મળે નહી. 

૨. મીટર મજબુત અતે કારખાનાના સખ્ત વપડાસ સામે ટકી ' 
શકે તેવાં હોવાં જોઇએ. 

૩, ખબાહેરનાં કોઇ સેગ્તેટીક ફીલ્ડની અસર મીટર ઉપર થવી 
નહી જોઇએ, નહી તો મીટર બિગડી જતે ખોટુ' માપ (1૯૮118) 
અતાવશે, 

૪. મષ્યમસરનો ઓવર્‌ લોડ થોડીક સેકન્ડ સુધી બતાવતાં મીટર 
ખિગડી કે ભાંગી નહી જય તેવુ હોવુ' જોઇએ. 

પ૫. માપનો સ્કેલ મોરા અને તેના માર્કાએ લગભગ એકસરખા 
હોવા જોઇએ. 

૬. ચાલુ ભાગોતુ' ઇન્સ્યુલેશન સાર્‌' હોવુ' જોઇએ. ખાસ કરીને 
વાલ્ટ મીટરમાં એની ધણી જરૂર પડે છે. 

૭. ગર્‌મ થવાથી મીટરનાં રીડી'ગમાં ભૂલ આવવી નહી જોઇએ. 
કેટલાક હલકી જતના વોલ્ટ મીટરમાં તે ગરમ થવાથી ખે વોલ્ટેજ 
ખતાવે છે, 

૮. મીટરમાં ખપતો પાવર અતીશય થેડે હોવા જોઇએ. (વોલ્ટ 
મીટર હોય તો તેનો રીઝીસ્ટન્સ બને તેટલો મોટો અતે એમ મીટર હોય 
તો તેનો રીઝીસ્ટન્સ બને તેટલે થોડે રાખવાની એ મતલબ છૉય છે.) 


એસમસીટર અને વોલ્ટમીટર (7111106101 ઢા 17011- 
1ભલ')--એમમીટર ઇલેકદ્રિસિટિતા જથ્ધો અથવા કરન્ટ માપવાને 


૨૯૪૮ પલેકટ્રિક લારટ અને પાવર 


માટે અને વોલ્ટમીટર તેનો પ્રેસર અથવા ઇધ્લેકટ્રોમોટીવ ફેસ* માપવઃ 
માટે વપરાય છે. બન્નેની બનાવટમાં અને ય'ત્રકળામાં ઝાઝા ફેરક- 
હોતો નથી, અને સહેજ ડફ્રેરફાર સાથે એક ખીનન તરીકે વાપરી શકાય 
છે. વોલ્ટ મીટરમાં કરન્ટ હાઇ રીઝીસ્ટન્સ મારમૃતે આપવામાં આવે છે, 
જેથી કરન્ટના વોલ્ટેજ્થી ધણાજ ઓછા વૉલ્ટેજે મીટરનો કારો ફરે 
છે. એમમીટરમાં ધણો! રીઝીસ્ટન્સ આપવામાં આવતે! નથી, પણુ કરન્ટ 
એક શન્ટ મારફતે આપવામાં આવે છે, જેથી મીટરમાં વહેતો કરન્ટ 
કેબલમાં વહેતા કરન્ટ કરતાં ધણ્‌ાજ નાનો હોય છે, અથવા તો મીટ- 
રનાં વાઇન્ડીગમાં એક જાડા તારના રીઇલ મારકેતે કરન્ટ આપવામાં 
આવે છે, કે જેમાં બધે કરન્ટ રીઝીસ્ટન્સ વગર્‌ પૂરે છે. 


હોટવાયર સીટર (1101 1101૯ ઊીાલાલા)--આ નાતના 
એમમીટર અને વોલ્ટમીટરમાં પ્લેટીનમ-સીલવરનો એક તાર બે સ્કુ 
વચ્ચે આડે તાધ્ટટ બાંધેલો હોય છે જેતુ' ખે'ચાણુ આછું વધતુ' કરવાની ” 
ગોઠવણુ રાખેલી હોય છે, અને કન્ડકટી'ગ મેન કેબલમાંથી લીધેલી એક 
શાખા અથવા શન્ટ આ તાર સાથે જેડવામાં આવે છે. એમાં કરન્ટ આપ- 
વાથી એ તાર ગરમ થઇ એક્ષપાન્ડ થાય છે અથવા લાંખે થાય છે, 
જે એક રેશમી દોરીની મદદથી કાંત્રે ડાયલ ઉપર ફેરવીને કરન્ટનુ' તેજ 
બતાવે છે. એ મીટરમાં લેહડું' વાપરવામાં આવતુ નથી, તેથી એ 
ડાયરેકટ તેમજ આલટરનેટી'ગ બન્ને કરન્ટો માટે ચાલી શકે છે, અને 
આજુબાજુનાં કોધ્ધ ફીલ્ડની અસર એની ઉપર નહી થતી હોવાથી એનુ' 
રીડી'ગ ભરોસે! મુકવા લાયક હૉય છે. પણુ એનું યત્ર ધણ્‌' નાજુક ' 
હોવાથી તે બિગડી જવાનો અથવા ઓવર લેડથી બળી જવાના સ'ભવ 
રહે છે. 


સુવી'ગ કૉઇલ સીટર (100011૪ €૦11 (લાલા )-- 
એમાં એક હીલચાલ કરતો ફૅૉઇઇલ મીટરનો કાંટા ફેરવે છે, જે કાઇલમાં 
માપવાના કરન્ટનો એક ધણેજ નાના ભાગ વહે છે. એમાં પરમેનન્ટ 
મેગ્નેટા વચ્ચેનાં મેગ્તેરીક ફીલ્ડમાં તે કૅધલ ફેરે છે, જે કૉઈઇલની. 
ધરી ન્યારે કરન્ટ આપવામાં આવે ત્યારે બે મેગ્તેરા વચ્ચેની અણુદીઠ 
મેગ્નેટીક લાઇનાની લાઇનમાં આવે છે અને તેથી કાંરા ડાયલના સ્કેલ 
ઉપર ફરે છે. કૉઇલ ફરતી વખતે એક તારને વળ ધિએ છે અથવા 
તે ઉપર એક નાની સ્પ્રી'ગ કાષુ રાખે છે, તેથી કાંરા તદન સ્થિર 


વિજળી માપવાના મીઢટરેા ર૪ 


(ંલ્દ્રત 0૯૬) રહે છે. એમાં ટેમ્પરેચર વધવાથી કશી અસર 
થતી નથી. એ માંટર ધણ્‌। નાજુક હોય છે, જો કે એમાં હીલચાલ 
કરતા ભાગો વજનમાં ભારે હેય છે, અને તેથી એની ધરીઓમાં 
#્રાકશન થતુ' અટકાવવાની તરેહવાર યુક્તિઓ કરવામાં આવે છે. 
એ મીટરનો સ્કેલ એક સરખા માર્કાવાળા હોય છે, અને નાનામાં 
નાના કરન્ટની પણુ એ મીટર ઉપર અસર થાય છે. એની નજદીકમાં 
કોઇ મેગ્તેટીક ફીલ્ડ હોય તો તેતી ઝાઝી અસર એ મીટર ઉપર્‌ થતી 
નથી. એ ન્નતના મીટર માત્ર ડાયરેકટ કરન્ટ ઉપર ચાલે છે અને 
સારૂ કામ આપે છે. એમાં વહેતો શૈન કરન્ટ એક શન્ટ મારકતે 
વહે છે, જે શન્ટ મીટરથી દૂર પણુ રાખી શકાય છે. ડાયરેકટ કરન્ટ 
માટે આ જાતના મીટર સારૂ' કામ આપે છે. સ્ટીલના હૌસ* શુ 
મેગ્નેટમાં નરમ લેહડાંના પોલ પીસ લગાડીને તેઆ વચ્ચેના ગાળ 
ખાંચા ([0141 ૪૧૪) વચ્ચે નરમ લેોહડાંનુ' એક સીલીન્ડર જીદ્ડ 
કીધેલુ' આવી રીતે (૭ ) રાખવામાં આવે છે. બધે ફરતી જગા આસરે 
અરધો દોરે! હોય છે. આ સીલીન્ડર ઉપર સીલીન્ડરની ઉ'ચાઇમાં 
વિ'ટાળેલું' એક કૉ!ઇઇલ હોય છે, જે પોતાની ધરી ઉપર સીલીન્ડરની 
આસપાત પોકર ગેપમાં ફેરતુ' રહે છે. એ કૉઇલને બન્ને છેડૅ ધરી 
ઉપર નાજુક કૉલ સ્પ્રીગો નાના ધડિઆળનાં એસ્કેપમેન્ટ સાથે 
આવે છે તેવી ઉલટા સુલરી રાખવામાં આવે છે, જેથી ન્યારે કાધલ 
ફરે ત્યારે એક સ્પ્રીગ ફરીને તાઇટ થાય તા બીજી ઉલટી ફરીને 
ઢીલી પડે. આ કાઇલતી ધરી ઉપર ડાયલ ઉપર ફરતે કાંરો જેડેલે 
હોય છે, જે મેગ્નેટીક ફીલ્ડમાં કાઇલ ફેર્તાંજ ડાયલ ઉપર ફ્રે છે. 
એમાં પાવર ધણે(જ થોડા બલકે નહી જેવો ખપે છે અને એ મીટર 
વાલ્ટેજ માટે વાપરવો હોય તો! એમાં ધણાજ હાઇ રીઝીસ્ટન્સ આપી 
શકાય છે, અને એમ મીટર તરીકે વાપરવો હોય તો ધણો થેડો 
રીઝીસ્ટન્સ આપી શકાય છે. 


સુવી'ગ આયન સીટર (40૫1-01 ]ંલાલા-) 
-એમાં ત્રાંબાના તારના એક કીઇલમા કરન્ટ આપવામાં આવે છે, જે 
કોઇલની વચ્ચે મુકેલો નરમ લેહડાંતો કોર મેગ્નેતાઇઝડ થાય છે, અને 
અને તે કોર કેરીને મીટરતો કાંટો ફેરવે છે. આ મીટર બનાવટમાં. 
સહેલ્લેો અને કીમ્મતમાં સસ્તો હોય છે, પણુ એની ડાયલના સ્કેલ 


૩૦૦ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


(3૦1૯) ઉપરના માર્કા નાના કરન્ટ માટે બહુજ નજદીક નજદીફ 
હય છે. એ ઓંલ્ટરનેટી'ગ તેમજ ડાયરેકટ કરન્ટ બન્ને માટે બના- 
'વવામાં આવે છે, અને ધણો! અસરકારક (ડલાડાંપ૯૦) હોતો નથી. 
વળી એની પાસે કોઇ મેગ્તેટીક ફીલ્ડ આવી નય તો તેતી મીટર 
'ઉપર્‌ અસર થાય છે, અને એનો કાંટો ધણા ખરે સ્થિર રહેતો નથી. 
ઓલ્ટરનેટી ગ કરન્ટ માટે જેટલી ફ્રીકવન્સી અથવા સા૪ળકલ હોય 
તેટલીજ ક્રીકવનન્‍્સી માટે બતાવેલો એવો મીટર લગાડવામાં આવે છે. 
અઓંલટરનેટી ગ કરન્ટ માટેના મીટરમાં જેટલુ' બને તેઢલુ' ઓણુ' લેહડુ' 
“વાપરવામાં આવે છે. 


એહસ સીટર (0111 ॥1૯01-)--આ મીટર જેતે ઢુ'કમાં 
મેગ્હડોમ ઉપરથી મેમર (1૯૪૪1) કહે છે તે ઇન્સ્યુલ્ેશનનાં રીઝી- 
'સ્ટન્સ વગેરે માપવા માટે વપરાય છે. ઇલેક#્રીક લાઇટ કે પાવરતું . 
વાયરી'ગ કરી લીધા પછી તેનાં પ્રન્‍્સ્યુલેશનમાંથી કેથે વિજળીની 
ગળતર થાય છે કે નહી તે એ મીટરથી તપાસવામાં આવે છે. 
મેગ્હોમ એટલે દશ લાખ એહમ (જુવો પાનુ'-૮), જે રીઝીસ્ટન્સનુ' 
માપ હેય છે, અને ઓહમના કાયદાને અનુસરીને એ મીટર ખતા- 
વવામાં આવે છે, કારણુ કે રીઝીસ્ટન્સ 4 વોલ્ટએમ્પીઅર, એમાં 
ખે રી'ગ જેવાં કોઇલેો એક ખીન્નમાં ઉતારી કાટખૂણે રાખેલા હોય 
છે, જેમાંના એક કાઇલમાં હાઇ રીજીસ્ટન્સ આપેલો હોવાથી તેને 
પ્રેસર અથવા વોલ્ટેજ કૉધઇલ કહે છે અને ખીન્નમાં ધણાજ ઓછે! 
રીઝીસ્ટન્સ હોવાથી તેને એમપીઅરૈજ અથવા કરન્ટ કાઇલ કહે છે. 
એ કોાઇલે વચ્ચે એક ધરી ઉપર એક મેગ્તેટ ફરતો રહે છે. એ 
મીટરમાં એક મેગ્નેટ જેનરેટર રાખવામાં આવે છે, જે હાથે ફેરવવાથી 
વિજળી ઉત્પન્ન થાય છે. મેગ્નેટાતા એક તાર બે સાખાઓમાં લપધ્તે 
એકને ત્રેસર્‌ કેઇલના એક છેડા સાથે અને ખીનશ્નને કરન્ટ કાઇલના 
એક છેડા સાથે જોડવામાં આવે છે, અને મેગ્નેટાના બીકન તારને 
પ્રેસર કાઇલના ખીજ છેડા સાથે તેમજ જે લાઇન અથવા તારનો 
રીઝીસ્ટન્સ માપવે હોય તેના એક છેડા સાથે જોડવામાં આવે છે, અને 
એ લાઇનનો બીજે છેડો કરન્ટ કૉઇલના બીન છેગ સાથે જેડવામાં 
આવે છે. હવે ધારા કે જે લાઇતની તપાસ કરવામાં આવનાર છે 


તેમાં બીલકુલ ક?ન્ટ ચાલુ નથી. પછી :મેગ્નેટા ચારુ કરતાં કરન્ટ 


વિજળી માપવાના મીટરોા ૩૦% 


કે।ઇલમાં કશે કરન્ટ ફેરશે નદી, પણુ પ્રેસર કાઇલમાં ફરતા કરન્ટનો. 
વાલ્ટેજ દેખાશે, અને કાંરો ફરીને ડાયલ ઉપર ૦ અથવા ઇન્શીનીટી. 
ઉણરીાંદ) બતાવશે, જે દેખાડે છે કે ટેસ્ટ કરવામાં આવતી લાઇનમાં 
કર રીઝીસ્ટન્સ નથી. જો એ લાધ્રનમાં રીઝીસ્ટન્સ હશે તો કાંટા તે ડાયલ 
ઉપર્‌ બતાવશે, એવી રીતે ટેસ્ટ કરતી વખતે ખતતાં સુધી જે 
વાલ્ટેજ ચાલુમાં વાપરવાનો હોય તે કરતાં લગભગ બમણૂો વોલ્ટેજ" 
મેગ્નેટા જેરથી ફેરવીને લેવામાં આવે છે. 


લાટ સીટર (108૬ 11€10€1“)--આ મીટર ઇલ્લેકદ્રીક પાવર 
માપવા માટે વપરાય છે, અને એતી બનાવટ ઓહમ મીટરને કાંઇક મળતી. 
આવે છે. એમાં ખે કાઇલે! હોય છે, જેમાના એક છષીદ્ડ અને બીજો 
ફરતો હોય છે. એમ્પીઅરુતોલ્ટ-વીટ થાય છે. ફ્ીદ્દડ કૉઇઇલ કરન્ટ 
કઇલ હોય છે અને ફરતો પ્રેસર કૉ!ઇલ હોય છે. એ મીટરમાં લે[દુ” 
વપરાતુ' નથી, અને ખે કૉઇલને લીધે વાર'વાર થતાં ખે'ગાણુ (ઢ1- 
1010110) અને ધકકા (1“૮0115101) ની ક્રિયા ઉપર એ મીટરના 
કામ કરવાનો આધાર રણે છે. ફીહ્ડડ કૉધઇઇલની અ'દર ફરતો કૉ!ઇઇલ ૪૫ 
ડીમ્રીને ખૂણે રાખેલો હોય છે જેની ધરી સાથે સ્પ્રી'ગ હોય છે. એમાં 
કરન્ટ આપવાથી ફરતો કૉઇઇલ સ્પ્રી'ગનાં દખાણુની સામે ફરે છે, અને 
તેથી ડાયલ ઉપર કાંટો ક્રે છે. 


એનર૬૭ સીટર (51૪7 ॥લારા)--બાહેરનો છલેકટ્રીક 
પાવર ખરીદતાં મકાનો અને કારખાનાઓમાં તે કેટલે! વપરાય છે તે 
માપવા માટે એનર્જી મીટર વપરાય છે, જે વેંટ-અવર અથવા એમ્પી- 
અર-અવર્‌ માપી શકે છે. એ ધણી નનતના બનાવવામાં આવે છે, 
જેઓ માહણેલ્ષો એક થોમસન હુસ્તન (14111011501-101501) 
મેકરનોા ધણ્‌। જાણીતો છે. એમાં બે રીશ્ડ કોઇલ વચ્ચે એક દ્રમ આરમેચર 
ફૂરતુ' રહે છે, અને ફીલ્ડ ડાઇલ સાથે ખાહેૅરથી આવતા ઇલ્લેકટ્રીક કેબલના 
પાષ્ીટીવ નેગેટીવ તાર સીરીઝમાં વિ'ટાળેલા હોય છે. ઉભૉં ડ્રમ આર- 
મેચર્‌ ઉપર આઠ કૉઇલ બારીક તારનાં વિ'ટાળેલા હેય છે અને તે ઊભાં 
આરમેચરની ધરી નાનાં ધડિયાળામાં આવે છે તેવી ॥્રીકશન વગરની. 
બેરી'ગમાં પ્રતી રાખેલી હોય છે. બાહેરના પાષ્ઠીરીવ કેબલમાંથી એક 
પાતળા તારની શાખા અથવા શન્ટ લપ્તતે ષ્રલ્ડ મેગનેટની સાથે રાખેલા 
ખન (તપગ્તં121):) બે ફાઇલોની આસપાસ વિ'ટાળીને એક રીંઝી 


૩૦ર્‌ ઇલેકદ્રિક લાઇટ,:અને પાવર 


સ્ટન્સમાંથી પસાર કરીને આરમેચર શાષેટ ઉપર રાખેલાં આદ ભાગના 
કેમ્યુટેટર્‌ ઉપર્‌ રાખેલાં ચાંદીનાં એક નાજુક બશ સાથે જેડવામાં 
આવે છે, અને ખીન્ન' તેવાંજ ચાંદીનાં બ્રસને નેગેટીવ કેબલમાંથી 
લીધેલી શાખા સાથે જોડવામાં આવે છે. આવી રીતે એ મીટરમાં 
એ પોલના એક ડાઇનેમો રાખવામાં આવે છે, પણુ એમાં લેહડુ' 
વાપરવામાં આવતુ' નથી. ઉભાં આર્મેચર્‌ 'જ્ંમનતી ધરી ઉપર 
ત્રાંબાંતી એક આડી ડીસ્ક ખે સ્ટીલના સેઃનેટો વચ્ચે દ્રમતી સાથેજ 
ધીમે ધીમે ફરતી રહે છે. એ ધરીને ઉપલે છેડે ચકકરેની ગોઠંવણુથી 
મીટરનાં ન'બરે। ચાલ્યા કરે છે અને ખપતો પાવર એ ન'બરો ફરવાથી 
દખાય છે, ધારો કે ૫૦૦ વૉટના લેડ સાથે આરમેચર એક સેકન્ડે 
એક રેવોાલ્યુશન ફરે છે. જે હવે લોડ એકસરખો હોય તો ખે કલાકમાં 
૧૦૦૦ વૉટ-અવર એનર્‌જી ખપે, જે એક યુનીટ અથવા કીલો વૉટની 
ખર્‌ાખર થાય અને તેટલા વખતમાં પેલી ડીસ્કનાં ૭૨૦૦ રેવોાલ્યુશન્સ 
મીટરમાં તોધાય. 


કાાઝરરકાકગામાઇનવાા જ૧ઝકડડ:ર૩૦૦%%૩૫૯૩૯૮ 


મકજેણુ--૩૧ 
ઇલેકટ્રીકલ પાવર? 
ડિ. ઉભા 1રાણા1. ઇર 
ઇલેક્ટ્રીકલ ડ્રાઇવી'ગ (1મલ્લા લા 1211પ118)--મીલે 
અને ફેકટરીઓને કેદ જાતનાં એનજીનની મદદથી પટા કૈ ર્સાથી 
ચલાવવાને બદલે વિજળીના પાવરથી ચલાવવામાં કેટલાક કાયદા 
સમાયલા છેં. સુતર કાપડની મીલોામાં એતજનોની ઝડપમાં વાર'વાર 
ફૂર્ક પડયા કરતો હોવાથી સુતર્‌ કે કાપડના માલની ન્નતમાં ફર્ક પડી 
જતો કહેવાય છે, કારણુ કે સુતર કાપડ ખનાવનારી મશીનરી તદન 
એકજ સરખી નિયમીત ઝડપે ચલાવવા ઉપર માલની ન્નત (તૃપ2111)) 
અને પેદાશ (તૃપત11111)) ના ધણે મોટો આધાર્‌ છે. ધણાંક નાનાં 
કારખાનાંઓએમાં તા એનજનો એવી ખરાબ હાલતમાં રાખેલાં હૉય છે 
કે તેઓ પુશ્કળ સ્ટીમ અતે કોલસાના ધાણુ કાહડી નાખે છે, ખાસ 
કરીને નાનાં વર્ટીકલ એનજન-ખબૉધ્લસો અને પોરટેબલ સ્ટીમ 
એનજીના પાવરના ખરચની બાખદમાં ધણાજ ખરચાળુ હેય છે, મા2 
એવે ઠેકાણે કોઇ, જહેર ક'પની તરફથી મળતો તૈયાર પ્રલેકદ્રીક પાવર 


ઇશેકટ્રીકલ પાવર ૩૦૩ 


ઘણુ ફાયદો બેશક કરી શકે, વળી એથી પઇમારત અને જગાનો ખચાવ 
ચવા ઉપરાંત સ્વચ્છતા, નિયમીત ઝડપ, દેખરેખ રાખવાની કડાકુટનો 
અચાવ અને એછે બરચ, એ ખાબતોમાં જો સસ્તો પ્રલેકટ્રીક પાવર 
મળે તો તે ખીજ કોઇબી જાતનાં એતજીનથી મળતા પાવર સાથે 
સારી હરીફાઇ કરી શકે તેમ છે. અલબતાં ઇલેકટ્રીક પાવર કેવી રીતે 
ઉત્પન્ન કરવામાં આવે છે અને શુ' ભાવે વેચવામાં આવે છે તે ઉપર 
એ બધી ખાબતોતો આધાર છે. મોટી મીલેમાં પણુ નાનાં નાનાં 
સાદાં સ્ટીમ એન્જનોથી ચાલતા પમ્પોા, કેલેનડરી'ગ મશીનો, મિકેનીક 
શાપ વગેરેનાં એન્જીતો મીલનાં મોટાં એન્જને સાથે સરખાવતાં દર 
હાસ પાવરે લગભગ ૧૦-૧૨ ગણો વધારે કોલસો! ખાય છે. એવાં 
મશીનો અથવા ખાતાંઓ ઇલેકટ્રીક મોટરોથી ચલાવતાં ધણી કરકસર 
કરી શકાય છે. 


ઇલેકટ્રીક ડ્રાઇવી'ગથી કાટન સીલ ચલાવવાની 
બબદમાં હજી કેટલીક મતફેરી જેવામાં આવે છે, કારણુ કે કૉટન 
મીલનોા લેડ ફેક્ટર આસરે ૮૫ ઢકાતો હોય છે. એટલે કે એક મીલનો 
સામટા લેડ જે ૧૦૦૦ હૉસ* પાવર ગણેલો હોય તો આખો દીવસ 
તેમાં વાર'વાર બ'ધ પડતાં મશીનોને લીધે તેનુ' એન્જીન ૮૫૦ હૉસજ* 
પાવર સરાસરી કરતુ' હોય. વળી દરેક મીલમાં સાઇઝીગ, ડાઇ'ગ 
અલીચી'ગ વગેરે ખાતાંઓ માટે પ્રોસેસ સ્ટીમ ધણી ખપે છે, જે 
માટે બૌઇલર પ્લાન્ટ તો મૂકવો પડે છે. જે કારખાનાંઓમાં લેડ 
ફેક્ટર આસરે ૪૦ કે ૫૦ ટઢકાનોાજ હોય ત્યાં બાહેરથી ખરીદેલે ઇક્ષેકદ્રીક 
પાવર ધણી કરકસર ભરેલે। થઇ પડે. અથવા તા એકજ કમ્પાઉન્ડમાં 
અથવા નજદીક નજદીકમાં એકજ કારોબાર હેઠળથી ખે ચાર મીલે 
જૃ્દા જૂદાં એન્જીતાથી કામ કરતી હૉય ત્યાં પણુ બાહેરનો ઇલેકડ્રીક 
પાવર્‌ લેવાથી ફાયદો થઇ શકે. પણુ લગભગ એક સરખા લોડે 
દિવસના ૧૦ કલાક ચાલતી મીલો! બાહેર્થી ખરીદેલા ઇલેકડ્રીક 
પાવરની મદદથી ચલાવવા પહેલ્લાં બળતણુના ભાવના પ્રમાણમાં 
ઇલેકટ્રીક પાવરતો ભાવ કેટલે! માંગવામાં આવે છે તેની સ'ભાળ 
પૂવ*ક તપાસ થવી જોપ્રએ. 


બળતણુનો અને ઇલેક્ટ્રીક ચુનિટનો ભાવ 
(૬૦૩૬ ૦4 રાં ૪લા'ડપડ અિંલ્લાનંવ્તા ૫110)--જે વખતે 
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મુ'ખાધ્માં કોટન મીલો! ચલાવવા માટેઃ પ્લેકટ્રીક પાવર આપનારી 
કપનીએઓ સ્થાપવામાં આવી તે વખતે મુખખાઇમાં બ'ગાલ કોલસાના 
ભાવ ટન દીઠ આસરે ર્‌. ૧૭-૧૮ નો હતો અને તેને અનુસરીને ઇલેકટ્રીક 
પાવર સપલાઇ ક"પનીએ પ્રલેકદ્રીક યુનિટના ભાવ “પપ આના રાખ્યો 
હતો. પાછળથી મોરી યુરોપીઅન લડાઇની અસર હેઠળ બ'ગાલ કોલ- 
સાના ભાવ ર્‌, ૨પ થી ૨૭ સુધી મુ'બાધમાં થઇ ગયો હતો, જેને 
અતુસરીને પ્લેકટ્રીકલ યુનિટને! ભાવ .૭૨૫ આના રાખવામાં આવ્યો 
હતો. સને ૧૯૩૧ માં કોલસાનો ભાવ ધરીને ર્‌. ૧૬-૧૭ થવાથી 
ઇલેક;્રીક યુનિટતા ભાવ લગભગ .૬૫ આના રાખવામાં આવ્યો છે. 
એક યુનીટ આસરે ૧૭ બ્રેક હોસ પાવરતી બરાબર થાય છે, માટે 
એ ભાવે પ્લેકટ્રીકલ પાવર દર્‌ કલાકે દર હાસ પાવર દીઠે લગભગ 
અર્ધ આને પડવા નય છે, કે જે ભાવે એક સારી નતતાં સ્ટીમ 
એન્જીનમાંથી પણુ, કોલસે। સસ્તો થવાથી, હવે પાવર મેળવી શકાય. 
પણુ જ્યાં નવા અપ-ડટ્ુ-ડેટ પાવર પ્લાન્ટની થાપણુના, બળતણુ 
ભરી મૂકવાના અને તે પાછળ સ'ભાળ ભરેલી દેખરેખ રાખવાના 
ખર્ચની કડાકૃટમાં જવાતી જેગવાઇ કે કાલજ નહી હોય ત્યાં આઇતો 
ઇલેકટ્રીક પાવર ખરીદવામાં ધણી સગવડ મળે છે. 

સ્ટીમ ટરબાઇન અને સ્ટીમ એનજીન (51૯111 
1પાઈ)1€ દ્વાર્ત 51૯11 ગાણાં) માં પાવર ઉત્પન કરવાના 
ખર્ચમાં ઝાઝા ફરક પડતો નથી, કારણુકે સ્ટીમ એનજીન પણુ હવે 
ઘણુ સુધારવામાં આવ્યુ' છે. ઘણા મોટા પાવરના સ્ટીમ ટરબાધનમાં 
પાવરનો ખરચ સ્હેજ એછે આવે છે પણ તેમ સ્ટીમ ટર્બાઇન 
પાછળ ધણી સ'ભાળ ભરેલી દેખરેખની જરૂર પડે છે; માટે ચાલુ 
ખર્ચની બાબદમાં સ્ટીમ ટરબાધ્નત એક સારી ન્નતનાં સ્ટીમ એનજન 
ઉપર ઘણી સરસાઇ ભોગવતો નથી. પણુ એક સ્ટીમ ટરબાઇન જેવી 
નિયમીત એકસરખી ચાલે ચાલે છે તેમ એક સ્ટીમ એનજન ચાલતુ 
નથી; જે કે હાલમાં સ્ટીમ એનજનોનુ' ગવરની'ગ એટલુ ખધુ” 
સુધારવામાં આવ્યુ' છે કે તેની હંમેશની સ્પીડમાં એકથી દોહડ ટકાથી 
વધુ ફરક નહી પડવાની ગેરેન્ટી સારા મેકરોા તરફથી આપવામાં 
આવે છે. નિયમીત ચાલની બાબદમાં તેમજ એછી જગ્યા રોકવાની 
ખાબદમાં એક સ્ટીમ એનજીન ઉપર સ્ટીમ ટર્બાઇન સરસાઇ ભોગવી 
શકે છે. તેમજ એકજ સરખા હેસ* પાવરનાં સ્ટીમ એનજીન કરતાં 
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એક સ્ટીમ ટરબાઇન મોટા પાવર્‌ માટે પહેલ્લી જીમ્મતમાં સસ્તા 
પડે છે. વળી કારખાનાની અ'દરનાં ખાતાંએ જેવા કે સાઇઝી'ગ, 
ખ્લીચી'ગ, ડાઇ'ગ, હિટી'ગ વગેર માટે જોઇતી સ્ટીમ જેમ એફ સ્ટીમ 
ઢરબાઇમાં વાપર્યા પછી કોઇબી તબકકા (54૪૦) માંથી ખેચી 
(91૯૯1૪) કરી શકાય છે, તેમ હવે નવી જાતનાં સુધારેલાં હીટ 
એક્ષત્રેકશન (1૯21 ૦%૬1૦1ં01) એનજનમાંથી પણુ થઇ શકે 
છે. એકજ પાવરના એક હીટ એક્ષત્રેકકન અથવા થછલીડી'ગ 
ટરબાધ્નની કીમત એવાંજ એક એનજીનની કીમત કરતાં લગભ્રગ 
અરધી થવા નય છે. મીલ દ્રાઇવી'ગમાં વપરાતા એક સ્ટીમ ટરખબા૪- 
નની જ'*૬ગી કેટલાં વર્ષોની હોય છે તે હજી બરાબર્‌ જણાયુ” નથી; 
પણુ મીલ એનજીનો તો ધણીક મીલેોમાં ૩૫-૪૦ વર્ષો સુધી સાર્‌ 
કામ આપતાં જણાયાં છે. હવે વળી ગીઅર્ડ સ્ટીમ ટરબાઇન કીટન 
મીલને પાધરા રોપ દ્રાઇવીગની મદદથી ચલાવવા માટે બનાવવામાં 
આવ્યા છે, અને ૧૦૦૦ હાસ* પાવરથી વધારે પાવર માટે એક 
સ્ટીમ એન્જીન કરતાં સ્ટીમ ટર્બાઇન કીમ્મતમાં ધણ્‌ સસ્તો પડવા 
ઉપરાંત તેના ચાલુ ખરચમાં પણુ સારો ઉગાળે બતાવે છે, કારણુકે 
એમાં મોટા પ્રેસર અને મોટી સુપરહીટતી સ્ટીમ વાપરી શકાય છે; 
પણુ એનાં ફન્ડેન્સર માટે ધણા મોટા જથ્થામાં પાણી જોઇતુ હોવાથી 
એક સ્ટીમ એન્જનને જોઇએ તે કરતાં એક સ્ટીમ ટરખબાધ્ન માટે 
ધણુ! મોટો તળાવ બાંધવો પડે છે. (વધુ માટે જુવા આ લખનારનુ' 
સોડું પુસ્તક “ મીલ એન્જીનીઅરી'ગ#,) 

સ્ટીસ ટરબાઇનની નેયમીત ચાલ અને હાઇસ્પીડને 
લીધે તેનાથી ઇલેકટ્રીક જેનરેટરો તેની સાથે પાધરા જેડીને ચલાવવાનુ' 
હવે ધણુ' સગવડ ભરૈલુ' અને સસ્તું થઇ પડૅ છે, કારણુ કે જેમ 
જેનેરેટર્‌ વધારે હાઇસ્પીડે ચાલતો બનાવવામાં આવે તેમ તે કીમ્મ- 
તમાં સસ્તો થાય છે. જેનેરેટરની શાફ્ટ ટરબાઇનની શ્ઞાફૂટ સાથે હવે 
પાધરીજ જ્નેડવામાં આવતી હોવાથી પટા કે દોરડાંતી કડાયુટ અને 
ખર્ચ નિકળી નનય છે, અને આખો કમ્બાઇન્ડ જોડેલેો પ્લાન્ટ ધણી 
ઓછી જગ્યા રોકે છે, કારણુ કે એકજ ખેડપ્લેટ ઉપર્‌ ટર્બાઇન અને 


જેનરેટર્‌ બેસાડવામાં આવે છે. એજ પ્રમાણે ડીઝલ એઇલ એન્જન 
૨૦ 5 2. 
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સાથે પણુ ઇલેકટ્રીક જેનરેટર પાધરા “નક શાફેટ સાથે જેડી શકાય 
છે; પણુ ટરખોા-જેનરેટર કરતાં ડીઝલ-જેનરેટર કીમ્મતમાં મોધા પડે 
છે; કાર્‌ણુ કે ટરબાપ્નતની ઝડપ ડીઝલ એન્જીનની ઝડપ ફરતાં ધણી 
વધારે હોય છે. 

પોસેસ સ્ટીસ (1170૯૯55 ડદલ્ઢલા1)--કાટન મીલ્ોનાં 
'ઘઘણાંક ખાતાંઓમાં ર'ગવા, ધોવા, કાંજ પાવા, પસ્રી કરવા, ગરમી 
રાખવા વગેરેનાં કામમાં પ્રોસેસ સ્ટીમ મોઢા જથ્થામાં વપરાય છે, 
જે ધણીક મોટી મીલેમાં પાવરમાં ખપતી સ્ટીમના લગભગ ૩૫ થી 
૪૦ ટકા જેટલી થવા ન્નય છે. એટલે ડાઇગ, ખ્લીચી'ગ સાથની ૭ 
બૌઇલરેા વાપરનારી મીલેોમાં લગભગ ૩ બૉઇલરો તો પ્રેસેસ સ્ટીમ 
માટે અને ૪ ખબૉઇલરેો પાવર માટે જેઇએ છે. ન્યારે બાહેરથી ઇલે- 
કુટ્રીક પાવર ખરીદવામાં આવે છે, ત્યારે આ પ્રોસેસ સ્ટીમ ઉત્પન્ન 
કરવા માટે બૉઇલરો અને ચીમની વગેરે તો રાખવીજ પડે છે. હાલમાં 
સ્ટીમ ટરખબાપ્તતમાં તેમજ નવી હપનાં હીટ એક્દત્રોકશન એન્જનમાં 
સ્ટીમને પાવર ઉત્પન્ન કરવા માટે થોડીક વાપર્યા પછી મીલેનાં 
ખાતાંઓમાં મોકલવાની ગે।ઠૅંવણુ કરી શકાય છે, જેથી બળતણુના 
ખર્ચમાં મોટો બચાવ થતો હોવાથી હવે ધણે ઠેકાણે સ્ટીમ ટર્બાઇન 
અથવા હીટ એક્લત્રેકશન એન્જનની મદદથી મીલો ચલાવવાનો ખરચ 
આહેરથી ખરીદેલા ઇલેકટ્રીકલ પાવર કરતાં ઓછે! આવતો કહેવાય છે. 
જે મીલોમાં માત્ર સાધઝી'ગ, કેલેન્ડરી'ગ અતે મીલહીટી'ગ ઉપરાંત 
ડાઇગ, બ્લીચી'ગ અને ફીનીશી'ગ નહી હોય તેઓમાં પાવરમાં ખપતી 
સ્ટીમના લગભગ ૨૦ ઢકા જેટલી સ્ટીમ પ્રોસેસમાં વપરાતી જેવામાં 
આવે છે. 

પાસેસ સ્ટીસનો 'ખરચ (0૦૩૬ ૦04 123*0€€35 
5૫૯11) -એક સાધારણુ કદની ૩૨૦૦૦ સ્પીન્ડલ અને ૧૦૦૦ 
ક્ષુમની મીલમાં જો સ'પુણુ' ડાઇગ, ખ્લીચી'ગ અને ફીનીશી ગ ખાતાં 
પણુ ન્નેડૅલાં હોય તો બે મોટાં કદનાં લૅન્કેશાયર્‌ બાઇલરોા એ ખાતાં- 
ઓમાં વપરાતી તેમજ સાધ્ઝી'ગ અને મીલ હીટી'ગમાં વપરાતી સ્ટીમ 
ઉત્પન્ન કરવા માટે વપરાય છે, અને તેઓમાં દરરે।જ કામનાં પ્રમા- 
છુમાં લગભગ ૭ ટત કોલસો બળે. બ'ગાળ કોલસાનો ભાવ હમણા 
(૧૯૩૧) મુ'બાઇમાં રૂ. ૧૬ નો ગણુતાં મહીનાના ર૬ દિવસમાં 


ઇલેકદ્રીકલ પાવર . કાહા 


“બળતણું, પાણી અતે મજુરીનો ખરચ એવી પ્રોસેસ સ્ટીમ પાછળ 
"“આસરે.રૂ. ઢંપ૫૦૦ થવા જય. આવાં ર બૉઇલરેા દર કલાકે લગભગ 
૧૨૭૦૦ પાઉન્ડ સ્ટીમ ઉત્પન્ન કરી આપે છે. 

ગસ અને આઇંલ એનજીનોની ચાલ સ્ટીમ એન- 
જનની ચાલ કરતાં પણુ વધારે અનિયમિત હોય છે. ઇલેકટ્રીકલ 
"હ્રાઇવી'ગમાં ચાલ એકજ સરખી રહેતી હોવાથી મશીનરી ઉપર 
આંચકા આવતા નથી, તેથી મશીનરી થોડીક વધારે ઝડપે પણુ 
ચલાવી શકાય છે, અને તેથી કારખાનાની પેદાશમાં થોડાક વધારો 
થતો ડ્હેવાયં છે. ખાસ કરીને સુતર કાપડની મીલે।માં મશીનરી એક 
'સરખી નિયસિત (૫1110111 5૪૩૯૯૮) ચાલે ચલાવવાની ઘણી 
અગત્ય છે; પણુ ધણીક વખતે એનજનની ચાલમાં ૩. થી પ ટકાને 
ફૂરક પડતાં મીલની લાઇન શાકરી'ગની ઝડપમાં ૧૦ થી ૧૫ ઢકાનેો 
'ફ્રક પડે છે, જેથી માલ હલકા પ્રકારનો ઉતરવા સાથે કમી ઉતરે 
છે. મશીનરી ચલાવવા માટે ઇલેક#ીક પાવર લેવાથી એ ખામી સુધારી 
રાકાય છે. આથી જ્યાં ઇક્ષેકદ્રીક પાવર કોઇ જહેર સપલાઇ ક'પની 
પાસેથી ધટતા ડિફાયત દરે તૈયાર મલતોા નહી હોય ત્યાં પણુ સ્ટીમ 
ટરબાઇતથી ડાઇનેમા ચલાવી તેનાં કરન્ટથી જૂૃદાં જૂદાં ખાતાંઓ 
ઇલેકદ્રીક મોટરાોથા ચલાવવાનું કેટલાકો પસદ કરે છે. આવુ 
ઇલેકટ્રીકલ પાવર ત્રાન્સમીશન (11*8115111155101) મિકેનિકલ 
ત્રાન્સમીશન કરતાં ખર્ચમાં ઓછુ' પડતું નથી, પણુ તેથી મશીનરી 
ધણીજ નિયસિત એક સરખી ઝડપે ચાલી શકે છે. હવે રોપગીઅર 
સાથના સ્ટીમ ટરખબાઇનથી પાધરી મીલ ચલાવવાનુ' વધારે કરકસર 
ભરેલુ' થઇ પડયુ" છે, કારણુ કે તેની, સાથ સરખાવતાં પક્લેકદ્રીકલ 
ત્રાન્સસીશન ધણુ મૉંધુ' પડવા જય છે. અને તેનો ચાલુ ખરચ પણુ 
“વધુ આવે છે. પલેકદ્રીકલ દ્રાદવ જેટલીજ સ્ટીમ ટરખાળનની ડ્રેધ્વ 
તદત એક સરખી નિયસિત હૉય છે, પણુ ઇલેકટ્રીકલ દ્રાઇવમાં મશીનરી 
જેમ ગમે તેમ ગોઠવવાની જેવી સગવડ મળે છે તેવી મિકેનિકલ ડ્રાધ્વવમાં 
મળતી નથી. 

ેકેનિકલ ત્રાન્સમીશન (]11વ્તાત॥ાવ1 11:21351115- 
૩3101) માં કાર'માનાની શાફ્ટી'ગા રસા અને પદથી ચલાવતાં ધણેક 
ઠેકાણે ૨ર થી ૨૫ ટકા પાવર ડ્રોકશન અતે સ્લીપેજ (511004૬) 


૩૦૮ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


માં વ્યથ* “ય છે, જે વળી શાફટી'ગો લાઇન લેવળમાં આઉટ હોમ. 
તા એ કરતાં પણુ વછુ પાવર વ્યથ* જવાનો સ'ભવ રહે છે. ઇલેક- 
ટ્રીક ટ્રોઇવી'ગની તદન નિયમીત એક સરખી ઝડપને લીધે મશીનરી. 
સહેજ વધારે ઝડપે ચલાવી શકાય છે, જેથી કારખાનાંમાંથી નીપજતા . 
માલની પેદાશ કાંક વધવા પામે છે; પણુ પ્લેકટદ્રીકલ દ્રાઇવી'ગમાં પણુ 
ધણાંક કારણને લીધે ત્રાન્સમીક્ષનમાં કેટલે।ફ પાવર્‌ વ્યથ* જય છે.. 
વળી એક કારખાનુ' પોતાનો સિકૈનિકલ પાવર ઉત્પન્ન કરીને વાપરે 
ત્યારે તેતે પોતાના પ્લાન્ટતે ચલાવવા માટે જેઇતાં બળતણુ,. 
પાણી, તેલ, વગેરેની ગોઠવણુ કરવાની જ'નનલ ફરવા ઉપરાંત પાવર 
હાઉસ માટે જોઇતી જમીન, પ્લાન્ટ વગેરેની થાપણ માટે ગોઠવણુ 
કરવી પડે છે. એ બધુ' ષ્યાનમાં લેવા છતાં હજી નવી બ'ધાતી. 
મીલેને ઇલેકટ્રીકલને બદલે સિકેનિકલ ત્રાન્સમીશન સાથે ચલાવવાનુ' 
ઘણે ઠેકાણે પસ'દ કરવામાં આવે છે, કારણુ કે તે પેહલ્લા થાપણુના.. 
ખર્ચમાં તેમજ ચાલુ ખર્ચમાં સસ્તુ પડે છે. 

ઇલેક્ટીડ્લ ત્રાન્સમીશન (13101111 1-૧115- 
10155101) માં મશીનરીની ગોઠંવણુ જેમ જેઇએ તેમ કરી શકાય 
છે. જ્યારે સિકેનિકલ દ્રાઇવમાં તો શાફેટી'ગ કઇ બાજુએથી જશે અનેઃ 
પાવર્‌ કેવી રીતે લઇ શકાશે તેના પેહલ્લેો વિચાર કરવા પડે છે. આ' 
કારણુ થજી પ્ક્ેકટ્રીકલ દ્રાઇવમાં કારખાનાની ઇમારતનું ખૂણેખૂણુ* 
કામમાં વાપરી શકાય. છે અને કાંઇબી જગ્યા નકામી રાખવી પડતી. 
નથી; એટલુજ નહી, પણુ મીલમાં વધારો કરતી વખતે મીલના 
કમ્પાઉન્ડમાં ગમે ત્યાં પડેલી ખાલી જગ્યાનો ઉપયોગ પણુ સેહલાઇથી. 
કરી શકાય છે. ઇલેકટ્રીકલ ત્રાન્સમીશનમાં મોટરો, ત્રાન્સ ફૉરમરો અને. 
જબક્ષો વગેરેમાં વ્યથ* જતો (1055 ૦4 [૦૫૪૯1*) પાવર આંસર્‌ ૨૦ 
ટકાથી ઓછે રહેતો નથી, માટે નવાં કારખાનાઓમાં  સિકેનિકલ અને' 
ઇલેકટ્રીકલ ત્રાન્સમીશનના ખરચમાં ઝાઝો ફેરક રહતો! નથી. ઇલેકદ્રીકલ 
દ્રાઇવમાં એક ધણી અગત્યની સગવડ એ મળે છે કે એ ડ્રાધવમાં. 
વપરાતો કે વ્યથ* જતો પાવર ધણીજ ખારીકી અને ભરોસો રાખવા. 
લાયક રીતે પ્રલેકટ્રીકલ મીટરમાં માપી શકાય છે,.'** અને તેએ ઉપર 
કાબુ રાખી શકાય છે. જો પન્ડ્રીવીડયુઅલ ડ્રાણવ હોય તો 'દરેકે દરેક 
મશીન. ચાલુમાં કેટલો! પાવર ખાય છે તે તેને મીટર . લગાડી જાણી. 


'* “પ્રલેકટ્રીકલ પાવર ૩૦૯ 


“શકાય છે, અને તેતીં નાંધ પણુ રાખી શકાય છે. છલેકદ્રીકલ ત્રાન્સ- 
'મીસનમાં વળી કૅઢન મીલેનાં ખાતાંઓમાં. હયુમીડીફરાયરો મારમૂતે જે 
(ભિનાશ રાખવામાં,” આવે છે તેની અસર મોટરનાં વાયરી'ગ અને કેબલે। 
ઉપર થતી હોવાથી તે માટે "ખાસ સ'ભાળ લેવી પડે છે. 


જીની સીલોસાં દલેકટ્રોક્લ ડાઇવ કાંધક ફાયદો કરી 
'આપી શકે, . કારણુ. કેઃ તેનાં એનજનતો પાવર પ્લાન્ટ ધસાયલે। પિસા- 
ચલો હોવાથી બળતણુમાં ધણુ ખર્ચાળછુ હોવા ઉપરાંત તેની શાકફ્ટી'ગે 
ધણે ઠેકાણે લાઇન લેવલની આઉટ થઇ ગયલી હોય છે, જેથી ધણોક 
પાવર વ્યર્થ: જય છે. એક જુની મીલમાં ૧૬૦૦ : ઇન્ડીકેટેડ હાસર* 
પાવરનુ' એનજીન થાલુમાં ૧૪૫૦ ઇન્ડીકેટેડ હોસ પાવરનો . લેડ 
'ખે'ચતુ' હતુ', તેમાં મશીનરીના બધા પટા લુસ પુલીઓ ઉપર મૂકાવી 
“એનજનના ડાએમ્રામ લેવાથી તે ૫૫૦ ઇન્ડીકેટેડ હાસ પાવર ખાતુ 
માલમ પડયુ', જે ચાલુ લોડના લગભગ ૩૮: ટકાની ખરાખર થાય! 
એમાં એન્જનનાં પોતાનાં (ીકશનમાં વપરાતા ૧૫ ટકા બાદ ફરીએ 
તો બાકીના ૨૩ ઢકા શાફટી'ગ ગીઅરી'ગના કકશન ખાતે ગણી 
"શકાય, કેટલીક ખતારા મીલે। માં એ આંકડો ૪૦ થી ૪૫ ટકા સુધી જય 
'છે. માટે જ્યારે કાંઇ કામ નહી નિપજતુ' હોય ત્યારે પણુ ફારખાનાના 
જીલ લોડના લગભગ અરધો પાવર જો માત્ર એનજનને, શાક્ટી ગને 
"અને પટાઓને ખાલી ગબડાવવામાં વ્યથ* જતો હોય તો એવી મીલો 
આજના સખ્ત ઉરીફાઇતા જમાનામાં કશુ'ખબી સતોશકારક પરિણુ!મ 
'નિપન્નવી શકે નહી. એવી  મીલે।માં ઇલેકટ્રીક પાવર જો ધટતા કિફાયત 
દરે મળી શકતો હોય તો ફાયદો કરી શકે. જૂતી મીલેમાં કારખાનુ' 
વધારતાં જતાં જેમ ગમે તેમ મશીનરીની ગેોઠવણા કીધેલી હોવાથી 
તેઓને પ્લેકદ્રીક દ્રાઇવથી ચલાવવામાં ધણી સગવડ અને સવળતા 
મળી શકે છે. મીલનાં એન્જીન કાહડી નાખી ઇલેકદ્રીક પાવર લેવાથી 
મોટા નવો ખરચ થાય છે, અને કેટલેક ઠેકાણે તો આવી રીતે મોટો 
ખરચ કરી પ્રલેકદ્રીક દ્રોાઇવી'ગ લેવા છતાં પાવરના ખરચમાં કાંધખી 
“ઉગાળા નહી થયલે! જણાવવામાં આવે છે; જ્યારે કેટલીક મીલે તો 


પક્ેકટ્રીક : મી ગ લીધા પછી પાવરનો ક વધેલો હોવાની 
.ફર્યાદું કરે છે. તે પી 
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જાહેર છંલેક્ટીક સપલાઇ ક'પનીં પાસેથી વિજળી' 
ખરીદી વાપરવાથી લાંખી ત્રાન્સમીશન લાઇન વગેરેને લીધે કેટલેક" 
ઠેકાણે મોથી પડે છે. જે મોઢા જથ્થામાં પાવર જોઇતો હેમ તે! 
પાતાનુ' પાથર હાઉસ બાંધીતે તેની મારફતે વિજળી ઉત્પત્ર કરી 
ચલાવવાનું સસ્તુ' પડે, જે એવાં પાવર હાઉસમાં ખપતાં ખળતણની' 
જત અને કીમ્મત ઉપર આધાર રાખે છે. જે કારખાતુ* દિવસના 
થોડા કલાક ચાલે અતે જેમાં લોડ ઓછે વધતા થયા કરે તેને 
પબલીક ક"પનીમાંથી પ્રલેક્રીક પાવર પૂરે પાડવાનો ધણા આડરે' 
ભાવ માંગવામાં આવે છે; પણુ જે કારખાનુ* દિવસના ધણાં કલાકો! 
સુધી %લ લોડે કામ કરતુ' હેય તેને સસ્તે ભાવે વિજળી મળી શકે 
છે. આજ કાલ ડીઝલ ઓપ્રલ એનજન મદદથી પટા કે દોરડા વડે 
કારખાનુ' ચલાવવાનો ખરચ કોઇ જહેર પ્રલેકટ્રીક સપલાપ્ત ક'પનીની' 
વિજળીની મદદથી કારખાનુ" ચલાવવાના ખરચ કરતાં વધારે થતો' 
નથી--એટલે ખરચની બાખદમાં એવી મિકેનિકલ દ્રાઇવી'ગ ઇલેકદ્રીક 
કરતાં સસ્તી પડૅ છે; પરતુ ઉપર કહ્યુ' તેમ ઇલેકટ્રીકલ દ્રાધ્વી'ગમાં 
જે જે સગવડે મળે છે તે પ્યાનમાં લેતાં કેટલાકે ઇલેકટ્રીકલ દ્રાઇવીગ 
પસ'દ કરે છે, પણુ તેથી ખરચ વધુ થવા ન્નય છે. 


જ્યારે ધલેકદ્રીકલ પાવર કે!ઇ ક'પતીમાંથી તૈયાર મળી શકે છે 
ત્યારે કોલસો ભરવાનાં સોઢટાં ગોડાઉનો, પાણીના મોટા તળાવો, ઉ"ચી 
ચીમની અતે સોટાં એનજીન તથા બૉધલર હાઉસે! બાંધવાના ખરચ 
ખચી જાય છે. ૫૦૦ હોસ પાવરનો એક પક્ષેકદ્રીક મોટર જેટલી જગા 
રોકે તે કરતાં ૪ ગણી વધારે જગા એક તેટલાજ હીસ* પાવરતાં 
ઉભાં આધઇલ એનજન માટે જોઇએ છે, અને તે કરતાં ૮ ગણી જગા 
એક તેટલાજ હાસ" પાવરનાં આડાં સ્ટીમ એનજીન માટે જોઇએ છે, 
જે ઉપરાંત બૉઇલર હાઉસ, તળાવ, ચીમની વગેરે માટે નેઇતી જગ્યા 
જૂદી હેય છે. 

હલેકટ્રોક ડ્રાઇવી'ગની ગોઠવષણુ બે રીતે થઇ શકે છેઃ 
એકને ક્રુપ દ્રાધવીંગ અને બીજીને ઇન્ડીવીડયુઅલ દ્રાધવી'ગ કહે છે. 


ગ્રપ ટ્રાઇવી'ગ (01:00૪ 1111૪) માં કારખાનાં માંહેલાં. 
મશીનેોના ચોક્કસ જથાને અથવા ખાતાંને એક એક શાકૂટી'ગ મારફતે 
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ચલાવવમાં આવે છે, જે દરેક શાષ્ટી'ગ ઉપર એક એક જૃદો મોટર. 
મૃકેલો હોય છે, એમાં શાક્ટી'ગ, પુલીઓએ અને પઢાની અડચણુ અને. 
જ'જળ હમેશ સ્ુજખની રહે છે; પણુ ફાયર એ છે કે નાના કરતાં. 
મોટા માોટરોની ઇફીશીઅન્સી વધારે હોવાથી તેઓ કરન્ટ ઓછે ખાય. 
છે, જો કે શાફેટી'ગતી બેરી'ઝ્રા અને પટામાં થતાં ફ્રીકશન વગેરેમાં 
પાવર ખરચાપ્તે સિકેનિકલ પાવર ત્રાન્સમીશન સાથે સરખાવતાં 
એમાં ઝાઝી કરકસર દેખાતી નથી. જૂનાં કારખાનાઓમાં જ્યાં શામે 
ટી'ગોની ગોઠેવણુ મોજુદ હોય અને જ્યાં દરેક મશીન સાથે છૂટા છટા 
મોટર ગોઠવી શકાતા નહી હોય ત્યાં આવી ગોઠંવણુ કરવામાં આવે છે.. 
દરેક શાફટી'ગ ઉપર એક એક મોટર ગોઠવીને ચલાવવાની ગ્રુપ દ્રાઇ- 
વી'ગની ગેોઠવણુ એન્જનનાં કફૂલાઇવ્ડીલ ઉપરથી રસા કે પઢાની 
મદદથી આખુ કારખાનુ' ચલાવવાની ગોઠંવણુ કરતાં ધણી ચહડયાતી 
અને સગવડ ભરેલી હોય છે, કારણુ કે કોઇ વેળા જે કારખાનાના 
કોઇ ખાતાં ઓવર ટાઇમ અથવા રાતપાળીથી ચલાવવાં પડે તો તેમ 
ધણી સહેલાઇથી કરી શફાય છે, અને થોડાક મશીનો ચલાવવા માટે 
મોડું એન્જન અને આખાં કારખાનાંની શાફ્ટી'ગ અને ગીઅરી'ગ 
ચલાવવી પડતી નથી. ધણે ઠેકાણે એકજ મોટા મોટર ઉપરથી ખે કે 
વધુ લાપળ્ન શાફેટ પણુ ચલાવી શ્રકાય છે, અને ટુકી અને અગવડ. 
ભરેલી જગ્યામાં સ્ટીલની ચેન (લૌદત્ાં1)ની મદદથી પણુ શોટર 
ઉપરથી શાફેટી'ગ ચલાવી શકાય છે. ગ્રુપ ડ્રાઇવીગમાં વપરાતા 
મોટરના સ્ટારટીગ રોક ખાસ વધારે રાખવામાં આવે છે, કારણુ કે 
એક શાકફેટી'ગ ઉપરથી પઢા મારફેતે બધાં મશીતા ચાલુ કરતી વખતે 
તેના મોટર પુશકળ કરન્ટ માંગે છે. ઠૅ'ડીના દિવસોમાં અને રજ 
પછીના દિવસે કારખાનુ ચાલુ કરતી વખતે આવી મુશકેલી માલમ 
પડી આવે છે. સારી જતના *મને ખાસ ટેક્ષટાઇલ મીલે માટે બનાવેલા 
મોટરમાં મોટા સ્ટારટી'ગ તોક'ને પૂગી વળવાની ખાસ ગોદવણુ 
રાખેલી હોય છે. કૉટન મીલમાં બનતાં સુધી ૫૦ હાસ* પાવરથી 
એછે પાવર ખાનારાં મશીનોતો ગ્રુપ કરવામાં આવતો નથી. 
ઇન્ડીવીડ્યુઅલ ડ્ાઈવી'ગ (11તાપ્નાંતાપઢાં ઝેતપોા૪)- 
એમાં દરૈફ મશીન સાથે છૂટા છૂટા મોટરો જોડવામાં આવે છે, જેથી 
શાષ્ટી'મ, પુલીઓ અને પઢાનતી કડાઝુટ નીકળી નય છે. એ ગોઠવષણુ 
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શુરૂઆતના ખંરચમાં ધણી મોંથી પડે છે, અને મોટરો જગ્યા પણુ વધુ 
રાકે છે, જો કે ધણાંક મશીનોમાં મોટરો તેઓને મથાળે પણુ પૂજી 
શકાતા હોવાથી હવે જગ્યાના સવાલ ઝાઝા રહેતો નથી. ઉભા પટાની 
અડચણુ નિકળી જવાથી ખારી કે બારણાંમાંથી આવતી રોશની એક- 
સરખી પ'થરાઇને પડે છે, અને માલની ન્નત પ્રમાણે ચોકકસ મશી- 
નોતી ઝડપ જોઇએ ત્યારે વધારી કે ધટાડી શકાય છે. આથી ફાપડ 
વણુવાની લુમો દરેક છૂટા મોઢરોથી ચલાવવાનુ' પસ'દ કરવામાં આવે 
છે, અને ધણાંક કારખાનાંઓમાં જોઇતી સગવડ પ્રમાણે કે।ઇ ખાર્તા 
ગ્રપ ટ્રાઇવી'ગથી અને કેઇ ખાતાં ઇન્ડીવીડયુઅલ દ્રાઇવીગથી ચલા- 
વવામાં આવે છે. પણુ નાના સોટરાની ઇફીશીઅન્સી મોટા સોટરોની 
૬₹ફીશીઅન્સી કરતાં ઓછી હોવાથી એવી ગેોઠવણુમાં પાવર વધુ 
ખપે છે અને ખરચ વધુ આવે છે. એવી ગોઠવણુની ખાસ સગવડ 
એ હોય છે કે દરેક મશીનને અનુસરતા મોટર મેળવીને તેને જેડી 
શકાય છે, અને એક મશીન બ'ધ રહેવાથી તેની આજુબાજુનાં બીન્ન' 
મશીનાને કશી અડચણુ થતી નથી; વળી શાફટી'ગની બેરી'ઞોમાંથી * 
ઉતરતાં તેલના ૭'ટકાવ કે રેળા પણુ નહી હોવાથી કારખાનાંમાં 
સ્વચ્છતા ધણી જળવાઇ રહે છે. તો પણુ આવી ગોઠંવણુ ચાલુ ખરચ 
તેમજ શુરૂઆતના ખરચમાં ધણી મૉંઘી પડવાથી તે ધણી વપરાતી 
નથી. ગૃપ ડાઇવી'ગ માટે જો કોઇ નવી મીલ ખાસ ડીઝાપ્તત કરી 
બાંધવામાં આવે તો તેમાં શાફટી'ગ અને પટા તેમજ રાોપઆલીની જરૂર 
નહી હોવાને લીધે પમારત કામના ખર્ચમાં કેટલેક ઉગાળા કરી 
શકાય. તે છતાં કોઇ પણુ કાટન મીલે।માં બધાં જ મશીનો ઇન્ડીવી- 
ડયુઅલ ડ્રાઇવી'ગથી ચલાવાનુ' કામ ભારે ખરચનું થઇ પડે, તેથી 
મીલેમાં પ તેમજ ઇન્ડીવીડ્યુઅલ ઠટ્રાઇળવ બન્નેનો સ'ભાળપૂવ*ક 
ભેગો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે. 


ઇલેક્ટોકલ પાવર (13લ્લા110ત1 1 01701)--વોલ્ટ 
અને એમ્પીઅરનો ગુણાકાર કરવાથી જે આવે તેને પ્લેકટ્રીકલ પાવર 
અથવા વીટ કહે છે (જુવો પાનાં ૧૦-૧૧). એક કીલે! વોટ ૧.૩૪ 
₹લેકદ્રીકલ હોસ પાવરની બરાબર હોય છે. ૭૪૬ વટનો એક પ્રહ્ેકટ્રીકલ 
જોસ પાવર થાય છે. એટલે જો એક મોટર ૧૦૦ વૉલ્ટ અને પ૦ 


પ્લેકટ્રીકલ પાવર ૩૧૩ 


એમ્પીઅર ખપાવતોા હોય તો ૧૦૦૩૮૫૦૦ ::૫૦૦૦ વાટ થયા અને 
૫૦૦૦#૭૪૬૬:૬,૭ પ્રલૈકટ્રીકલ હોસ" પાવર થયા. દવે જો એ 
મોટરની સિકેનિકલ ઇફીસીઅન્સી સે'કડે ૯૦ ટકાની હોય તો તે 
પોતાનાં શ્રીકશનમાં ૧૦ ટકા અથવા .૬૭ હોસ* પાવર ખાસે, માટે 
તે ૬.૭-.૬૭૦૦૬.૦૩ બ્રેક હાસ" પાવર્‌ ઉત્પત્ર કરી આપશે. એક ખીજો 
દાખલે લઇએ; 
પાલિગ્ રેટ હાસ પાવર ખાનારી મશીનરી ચલાવનાર” 
કારખાનુ ઇલેકટ્રીક દ્રાઇવથી ચલાવવુ' છે, માટે સ્ટીમ એનજન કેટલા 
'ન્ડીકેટેડ હોસ પાવરનુ' તેના જેનરેટર તથા સોટર ચલાવવા 
"માટે લેવુ' ? 
મશીનરી ... ... *૦ક ૩૦૦ હો. પા. 
 શાફરી'ગ, પટા, પુલી વગેરે (૧૫ ટકા)... ૪૫ 


૩૪૫ બ્ર. હો. પા. નો મોટર (૬ ટકા) ર૨૦. ૭ 
૩૬૫ ખે, તો. પા. ખાનારા ૨૭૨ કીલે 


| વોટનો ડાપ્નેમા (૬ ટકા) ... ... ર્‌૧.૯ 
૩૮૭ બ્રે. હી. પા. નુ' વરટીકલ હાઇ! સ્પીડ 
એનજન (૧૦ ટકા) ... ... ૦-૦ ૩૮. છ ક 


22 


27 


27 


એનજનના ઇન્ડીકેટેડ હોસ" પાવર. ૪૨૬. ૩ 


એ મુજબ ૩૦૦ દાસ પાવરની મશીનરી પ્રક્ષેકદ્રીક હ્રાઇવથી 
“ચલાવવા માટે ૪૨૬ હોાસર* પાવરનુ' એનજન જોઇશે. એમાં કેબલ 
તાર્‌ વગેરેમાં વ્યથ* જતો થેડોક પાવર ઉમેરતાં ૪૩૦ ઇન્ડીકેટેડ 
હોસ પાવરનુ' એનજન જોઇશે. 


ઇલેકટીક ડાઇવસાં વ્ચથ* જતો પાવર (12017૯1 
1051 1 1લ્લા11ંલ 101109૯)-મોટરી સાઇઝના ૫૦ થી ૨૦૦ છાસ 
પાવરના પલેકદ્રીક ડાઇનેમાો અને મોટરની સિકેનિકલ ઇફીશીઅન્સી 
"€ંર થી ૯૪ ઢકા હૉય છે; એટલે એ મશીનો પોતાના ॥કશનમાં 
સશૈ'ક્ડે ૮ થી ૬ ટકા પાવર ખાય છે. જો એક ડાઇનેમાો હાઇ સ્પીડ 
સ્ટીમ એનજનની જ્ેન્ડ શાફેટ સાથ પાધરો જેડયા હોય તો પ્લેકદ્રીક 
દ્રાઇવમાં વ્યય* જતો પાવર એનજીનમાં ૧૦ ટકા, ડાઇનેમોમાં ૬ ટકા 
'સોટરમાં ૬ ટકા અને કેબલ (તાર) માં ૧ ટકે મળીને લગભગ સે'કડે 


૩૧૪ ઇલેકડ્રિકે. લાઇટ અતે પાવર 


૨૩ ટકા થવા જાય છે. જે શાફટી'ગ પુલી અને પટાતી મદદથી' 
ડાઇનેમ્નો ચાલતો હોય તો એમાં ખીનન ૧૦ ટકા ઉમેરતાં કુલ વ્યથ* 
જતા પાવર લગભગ ૩૩ ટકા થવા નય, નાની સાઇઝતા ડાપ્તેમાો અને' 
મોટરો (૧ થી ૨૦ બ્રેક હસ" પાવર) ની ઇફીશીઅન્સી ૭૫ થી ૮૫ 
ટકા હોય છે. (જુવો પાતુ-૨૨૦), 


બાહેરથી લીધેલા ઇલેકટ્રીક પાવર્‌ સાથે મોટી મીલેમાં ઇલ્લેકદ્રીક * 
દ્રાઇવમાં વ્યથ* જતો પાવર આસરે ૨૦ ટકાથી ઓછો હોતો નથી. 
જ્યારે કેઇ મીલ પોતાનુ ઇલેકદ્રીકલ પાવર હાઉસ ખાંધી પ્ક્લેકદ્રીક 
જ્રાઇવની ગોઠવણુ કરે છે ત્યારે એ વ્યથ* જતો પાવર વધીને લગ- 
ભગ ૨૫-૩૦ ટકા થઇ નય એ બનવા જેગ છે. 


એક કોટન મીલને ઇલેકટ્રીક ડોઇવથી ચલાવવા' 
માટે હાલમાં કેવી ગોઠેવણુ કરવામાં આવે છે તે નીચે આપ્યુ” છે. 
અલબતાં એ સુચનાઓ નવી ખ'ધાતી મીલો માટે છે, કારણુ કે જૂની 
મીલે।માં તા માજૃદ હાલતને અનુસરીને બધી ગેોઠવણુ કરી લેવી પડે છે. . 


ખ્લે! રૂસ (131007 1૨0૦11)--આ ખાતાંમાં ધન્ડીવીડયુઅલ 
દ્રાઇવની ગે!દૅેવણુ રાખવાની ભલામણુ કરવામાં આવે છે. જેથી દરેક 
મશીન સાથે જૃદ્દો મોટર તેને ચલાવવા માટે રાખવામાં આવે છે. સ્કચર 
(ડલપધરલાલ1) મશીનની ખીટર શાકફેટ સાથે ધણે ઠેકાણે એક મોટર 
પાધરો (તી1-૯૮૬) જેડવામાં આવે છે, કારણુ કે એ શાફૂટ ધણી 
હાઇ સ્પીડે ચાલે છે. નહી તો! મોટર ઉપરથી લીધેલા પટાથી પણુ એ 
ચાલી શકે છે. એ માટે પથી ૭ હાસ પાવરને સ્કવીરલ કેજ મોટર 
જોપ્એ છે. 


કાડે'સ (€&તંડ)--કાડ*સ હમેશા નિયમીત ઝડપે ચાલતા 
હોવાથી એ મશીનોને ત્રુપ દ્રાઇવી'ગથી ચલાવવામાં સારી સગવડ મળે 
છે. કોઇ ઠેકાણે ૧ થી ૧૩ હસ પાવરનો મોટર એ મશીન સાથે 
જોડીને ગીઅર અથવા ચેનથી કાર્ડા ઇન્ડીવીડયુઅલ દ્વાઇવી'ગથી ચલા- 
વવામાં આવે છે, જેમાં જો મોટરને ઉલટી ચાલે ચલાવનારી એક 
ખાસ સ્વીચ રાખી હેય તો કાડ'ની મ્રાઇન્ડીગ (૬11॥તા1ટ) તેમજ” 
સ્દ્રીપીગ (3111૪0011૪) કરવાની સગવડ મળે છે. 


“* ઇલેકટ્રીકલ પાવર્‌ . 3૧૫. 


હાુ'ગ ફ્રેસ્સ (ઝિ:તપ્11૪ ₹િ૧11૯€5)-આ મશીનો અવાર 
નવાર બ'ધ ચાલુ થતાં હોવાથી એઓને ઇન્ડીવીડયુઅલ ' દ્રાઇવી'મથી. 
ચલાવવાની જરૂર પડે છે. ધણી વખતે લગભગ અરધો અરધ ડ્રાઇગ 
ક્રેમા તૂટેલી પૃણીએ સાંધવા માટે બ'ધ પડેલી નજરે પડે છે. એ 
માટે ₹ થી ૩ હીસ” પાવરના મોટર વપરાય છે. પણુ એ મશીનની 
ઝડપ એછી હોવાથી તે પટા અથવા ચેતની મદદથી મોટર ઉપરથી 
ચલાવવામાં આવે છે. વળી જ્યારે પૃણી ટૂટી જય ત્યારે મશીનને 
ચલાવનારા મોટર પોતાની મેળે બધ થઇ જય એવી પ્ઘલેકદ્રીકલ 
ગોઠેવણુ પણુ સેહલાધથી થઇ શકે છે. 


ફેચ્સ (11210€5)--સ્લખી'ગ, ઇન્ટરમીડીએટ, અને રોવી'ગ. 
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ચેત્ર ના ૧૨૫ 
કેઢન મીલની એક રેવી'ગ કેમ સાથે જોડેલે! મોટર* 


૩૧૬ અ લેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


ઝમાં ચલાવવા માટે ઇન્ડીવીડયુઅલ દ્રાઇવી'ગની ભલામણુ કરવામાં 
આવે છે, કારણુ કે એ મશીનો એક સરખી ઝડપે કાંઇબી આચકા- 
“વગર ચાલવાની જરૂર છે. એ માટેના સોટટર મશીનની ખાજીુએ 
અથવા મશીનને છેડે મથાળે ચિત્ર ના૦ ૧૨૫ માં બતાવ્યા સુજબ 
'સૂકી શકાય છે. પ્રસેકટ્રીક ડ્રોઇવી'ગનો ખાસ  ફ્ાયદો આ 
ખાતાંમાં માલમ પડે છે, કારણુ કે ખપતેો પલ્ેકટ્રીક પાવર વાપરનારાં 
ધણાંજ સાયન્ટીરીક મીટરો ઉપરથી એ મશીનો જાડાં અથવા બારીક 
સુતરને લાયકની રોવી'ગ પૃણીઓ તૈયાર કરતાં કેટલે! પાવર . ખાય છે 
તે નીચે પ્રમાણે માપી શકાયુ' છે:-- 


ન્તત મીતીટે રેવોલ્યુશન્સ દરેક હીસર* પાવરે સ્પીન્ડલ 
જાડુ દપ૦ ૪૦ 
સમપ્યમ ૭૫૦ પ૦ 
'બઆરીક ૧૦૦૦ ૬૦ 
'ઘણુ બારીક ૧૨૦૦ ૮૦ 


રીઃ'ગ ઠ્્સ્સ (રરા1૪ુ 11૧1105) આ મશીતોનો કામ 
કરવાનો આધાર સુતર કાંટતી વખતે સુતર ઉપર આવતાં ખે'ચાણુ 
' (ડ૯ 1) ને ચાલુમાં એકજ સરખુ' રાખવા ઉપર હોય છે. બૉખીન 
'અથવા કાટલાં ઉપર્‌ સુતર વિ'ટાળતી વખતે જેમ જેમ બૉખીન ભરાઇને 
તેની ડાયામેટર વધતી જય તેમ તેમ સુતર ઉપર્‌ વધારે ખેચાણુ 
આવવુ નનય છે. એ અને બીજ કેટલીક બાબદોને લીધે એ મશીનની 
ચાલ જો થતાં કામનાં પ્રમાણુમાં આછી વધતી થયા ફરે તેવી 
ગોડવણુ રાખી હોય તો એ મશીનોમાંથી કામ ધણુ' ઉમદા નિપજે છે 
એમ પુરવાર કરવામાં આવ્યુ' છે. એટલા માટે એમાં ઇન્ડીવીડયુઅલ 
દ્રાઇવી'ગ રાખી દરેક ગ્રેમ ઉપર એક એક જૂૃદો મોટર જોડેલો હોય 
'છે. એ મોટરતી ચાલ ઓછી વધતી પોતાની મેળે થઇ શકે તેવો 
વેરીએબલ (પદ્ા101€) સ્પીડના કૉમ્યુટેટીીગ સી'ગલ ફ્રેઝતા હોય 
છે, જેનાં બશ ડૉમ્યુટેટર ઉપર જ્યાં જોઇએ ત્યાં [ફેરવીને ગોઠવી 
શકાય છે. રી'ગની રૅલ સાથે એ મોટરતાં બશ ફેર્વવાનુ' કનેકશન 
કરેલુ' હોવાથી ઉપર નીચે થતી એ રી'ગ રૅલથી એ કામ પોતાની 
“મેળે થતુ” રહે છે, જેથી તીન રોલરતી શાકફ્ટી ગની ચાલમાં જોઇએ 


. ઇલેકટ્રીકલ પાવર ૩૧૭- 


તેટલો ફરક પડવા છતાં સુતર ઉપર પડતુ' ખે'ચાણુ તદન એક સરખુ” 
રહૈ છે, આથી માલ સારે ઉતરવા ઉપરાંત વધારે પણુ ઉતરે જે. 


લરીએબલ સ્પીડ સોટરની ઉપર જણાવેલી ગોઠવણુ ધણી. 
ખરચાળુ હોવાથી ધણીજ ઉ'ચી જંતનુ' સુતર ઉત્પન્ન કરવાનાં 
કામ સિવાય ઝાઝી વપરાતી નથી; પણુ તેને બદલે ૯૫૦ થી ૧૪૫૦ 
રેવાલ્યુશન્સના અને પથી છર્ડ્‌ હાસ'* પાવરના ઇન્ડીવીડયુઅલ મૉટર. 
વપરાય છે, જે તીનર્‌ાલર શાફ્ટ સાથે ગીઅર અથવા ચેનથી જેડવામાં. 
આવે છે. કેટલીક વખતે મશીન અને મોટર વચ્ચે સેન્દ્રી્યુગલ #ીકશન 
કલચ પણુ રાખવામાં આવે છે (જુવો પાતુ-૨૫૧.) વળી ૪ુલ 
લોડ અને નેલેડ વખતની મોટરની સ્પીડમાં આસરે ૩ ટકા 
અને પોણુ લોડ અને નેોલેડ વખતે એક ઢકાથી વધુ ફરક 
નહી પડે તેવા મોટર એ કામ માટે પસ'દ કરવામાં આવે છે. જૃતી. 
મીલેમાં દરેક રી'ગ ક્રેમને જૃદો મોટર જો નહી લગાડી શકાય તો 
ખે અથવા ચાર ક્રેમ વચ્ચે એક એક મોટો મોટર રાખી શકાય છે, 
પણુ એમાં નજદીકતી મ્રેમના ઢુ'કા પટા અને દૂરની ક્રેમના લાંબા 
પટાને લીધે ક્રેમતી ચાલમાં ધણે ફરક પડયા કરે છે. તેટલા માટે 
હવે જૂતી મીલેોમાં રી'ગ ક્રેમોતે ત્રપ દ્રાઇવી'ગમાં ૧૦૦ અથવા વધુ 
હંસ" પાવરના મોટરોથી ચલાવવાનું પસ'દ કરવામાં આવે છે. 


સ્ચુલ્સ (1111૯€5)--આ મશીનો ધડીકમાં પુષ્કળ પાવર ખાય 
છે, અને ધડીકમાં અટકી “ય છે, તેથી એને પ્રન્‍્ડીવીડયુઅલ ?્‌ઇવથી 
ચલાવી શકાતાં નથી. એ માટે ત્રુપ દ્રાઇવીંગ ઠીક થઇ પડે છે.. 
મ્યુલ સ્પીની'ગનાં ખાતાંમાં કોઇ વાર એવુ પણુ બને છે કે બધાં 
મશીનો સામટાં અટકી પડે છે, અથવા તો સામટાં બધાં મેક્ષીમમ 
પાવર્‌ માંગે છે, જેથી એવાં મશીનો ચલાવનારા મોટરના પાવરમાં 
ઘટતી છૂંટ રાખવાની અગત્ય છે, અને વળી એવા મોટરો ઉપર ફેલાઇ 
વ્હીલે। પણુ રાખવામાં આવે છે કે જેથી મોટરો ઉપર આંચકા આવે નહી”. 


લુસ્સ (1.00115)--કાપડ વણુવાતી સાલે અથવા લુમ ચલા- 
વવા માટે ઇન્ડીવીડયુઅલ દ્વાઇવી'ગ ઘણુ'જ બ'ધખેસ્તુ' થઇ પડે છે. 
આથી પટાઓ.નીડળી જવાથી વીવી'ગ . ખાતાંમાં એકસરખી રૉશની 
' પડવા ઉપરાંત, મથાળે શાફેટી'ગો નહી હોવાથી તેલનાં ટી'પા કે ૭'ટકાવ 


3૧.૮ ઇલેકદ્રિક લાષ્્ઠ અને પાવર 


'ઉડતો નથી, તેથી વણાતુ' કાપડ ખિગડવાનો -સ'ભવ રહેતો નથી. એ 
માટે લુમનાં કદને અતુસરીને હૈ થી ૧ હાસ* પાવરના મોટર વપરાય 
છે. એક બ'ધ લુમને ચાલુ કરતાં તે ધણો તોક* માંગે છે, તેથી લુમના 
મોટરો જલ લોડ તોક* કરતાં બમણો કે ત્રણુ ગણા તોક લુમને 
સ્ટાર્ટ કરતી વખતે આપી શકે તેવા સોટર પસ'દ કરવામાં આવે છે. 
કેટલેક ઠેકાણે આવા મોટા સ્ટારટી'ગ તોક'વાળા મોટરને બેદલે નાના 
મોટર રાખી લુમ અને સોટર વચ્ચે ડલચતી ગોઠંવણુ રાખવામાં આવે 
છે, જેથી લુમ બ'ધ કરવા માટે સોટર બ'ધ કરવે। પડતો નથી, પણુ 
ચાલુજ રહે છે. 


લુમની ઈૅન્ડીવીડ્યુઅલ હ્ાાઇવસાં શ્રપ ડાંઇવી'ગના 
થાપણુના ખરચ કરતાં ૨૫ તી ૭૦ ટકા વધુ ખરચ થાય છે, પણુ ઇન્ડી- 
વીડયુઅલ ડ્ાઇવથી ચાલતી લુમો ૮ થી ૧૦ ટકા વધુ માલ કાણડી 
આપતી જણાવવામાં આવે છે, અતે તેમાં ૧૦ થી ૧૨ ટકા ઓછા 
તાર્‌ તૂઢતા જણાવવામાં આવે છે, તે ઉપરાંત બીન્ન ફાયદાઓ ઉપર 
વણુ*વ્યા છે. તે છતાં જૂની મીલેમાં આસરે ૨૫-૩૦ હાસ પાવરના 
મોટર દરેક લુમ લાઇન શાક્ટ ઉપર જેડીને ગ્રુપ દ્રાઇ્વી'ગથી પણુ 
ચલાવવામાં આવે છે. 

ડાઈગ, ખ્લીચી'ગ, ફ્‌ીનીશી'ગ (12) લળ, 131૯4- 
તૌ છુ, [વળાડો ફટ) વગેરે ખાતાંઓઆનાં મશીનો સગવડ પ્રમાણે 
ઇન્ડીવીડયુઅલ અથવા મ્રપ ડાઇવી'ગથી ચલાવી શકાય છે. 


બૉસ્ખે ઇલેક્ટીક સપલાઇ અને ત્રામવે ક'પની 
(3૦1002) 1૯0110 51૪0017 ૧૫4 11 11૫74)75 €૦.) 
ના બત્તી, પ“'ખા, અને પાવર માટેના ભાવ નીચે આપ્યા છે:-- 

લાઇટ, પ'ખા અને પાંચ બ્રેક હાસ" પાવરથી ઓછે પાવર 
ખાનારાં ખાતાં માટેના ભાવઃ- 

૧, દુકાણુ આફીસ, કલબ, હાટેલ, થીએટર વગેરે માટે એફ 
યુનિટના સાડા ચાર આના. એ ભાવમાંથી દર મહીને વપરાયલા ૬૨ 
ર૫૦ યુનિટ દીઠં દર્‌ સૈ'કડે એક ટકો વળતર્‌ અથવા ડીસ્કાઉન્ટ 
કાપી આપવામાં આવે છે, પણુ એ ડીસકાઉન્ટ જુલે ૩૫ ટકાથી વધુ 
આપવામાં આવતું નથી. 


૪ઇલેકદ્રીકલ પાવર ૩૧૯ 


૨. રેહવાનાં મકાનો, ધામી'ક અને કેળવણી ખાતાંએ! માટેનો 
ભાવ યુનિટ દીઠે ચાર આના. ડીસ્કાઉન્ટ નહી, 

૩, હીસપીટલે માટે ભાવ ૩.૧૫ આના યુનિટ દીઠં અને ડીસ્કા- 
'ઉન્ટ વગેરે વળતર નાર ૧ સુજબ. 

૪, સીનેમા, થીએટર વગેરે માટે જે ખાસ એકમ્રીમેન્ટ કીધુ 
હેય તો યુનિટ દીઠે બે આના. ડીૌસ્કાઉન્ટ નહી. 

પ. સ્ટોરેજ બેટેરી ચાજ* કરવા માટે ભાવ યુનિટ દીઠે ખે આના. 
ડીસ્કાઉન્ટ નહી. 

૬. રેશની વાળી નહેર ખબર માટે દર મહીને આછીમાં આછી 
૧૦૦ યુનિટ ખપવી જોઇએ. ભાવ ત્રણુ આના. ડીસ્કાઉન્ટ નાન ૧ મુજબ. 

૭. દુકાણુની બારીઓ અને શે રૂમોમાં રાત્રે રોશની કરવા 
માટે ૧૦ ષુટ-કેન્ડલથી ઓછી શેશની નહી હેય તેવી દર મહીને 
ઓછામા ઓછી ૨૫૦ યુનિટ ખપાવતી રોશની માટે ત્રણુ આના. 
ડીસ્કાઉન્ટ ના૦ ૧ સુજખબ. 

૮. મકાનોમાં રાંધવા, ગરમ કરવા, ઇસ્ત્રી કરવા અથવા દડ” 
(1“લનંછુલ"4001) કરવા માટે ભાવ એક આને. ડીસ્કાઉન્ટ નહી. 

૯. લીફ્ટ માટે ભાવ ચાર આના. ડીસ્કાઉન્ટ નહી'. 

૧૦. પમ્પ ચલાવનારા પ હાસ'પાવરથી વધુ પાવરના મોટરો માટે 
ખાસ ભાવ. મેક્ષીમમ ડીમાન્ડના દર કીલો! વાઢ (યુનિટ) દીઠ માસીક 
ચાલુ લવાજમ ર્‌. ૮ લેવા ઉપરાંત ખપેલા યુનિટ દીડ રું આના 
(૮ પાઇ), અને ખપેલા યુનીટ દીઠે ભાવ નીચે પ્રંમાણેઃ 

આજીસો માટે મેક્ષીમમ ૪.૫ આતા, મીનીમમ ૨.૫ આના. 

મકાનો માટે ,, ૪ આના, ,, ર્‌ ય 

૧૧. કારખાનાઓ માટે પથી ૧૦ બ્રેક હાોસ' પાવરના મોટર 
માટે ભાવ બે આના. ઠીસ્કાઉન્ટ નહી. 

૧૨. દશ બ્રેક હોસ" પાવર અથવા વધુ પાવરના મોટર્‌વાલાં 
કારખાનાં જેઓ દર્‌ વષે” બે લાખ યુનિટ અથવા ઓછા વાપરે તો 
મેક્ષીમમ દીમાન્ડના દર કીલો પૌટ દીઠે માસીક લવાજમ રૂ. ૮ 
ઉપરાંત ખપેલા યુનિટ દીઠે ડે આના. સમેક્ષીમમ યુનિટ દીઠ ૧.૫ આનો, 
મીનીમમ યુનિટ દીઠે .૮૪ આને. કારખાનાઓમાં ગરમ કરવા માટે 
'લપરાતા યુનિટતો પણુ એજ ભાવ. ' 


૩૨૦ ઇલેકટ્રિકે લાઇટ અને પાવર 


૧૩. દર વષે' બે લાખ યુનિટથી વધુ વાપરનારાં કારખાનાંઓ. 
માટે ઉપર કરતાં પણુ વધુ ડિષ્ટાયત ખાસ ભાવ આપવામાં આવે છે.. 

તાંધ--જો કોઇ ઠેકાણે ત્રણુ મહીનાની મુદત દર્મિઆન ૩૩ થી. 
ઓછા યુનિટ વપરાયા હોય તો પાંચ આનાતેો ભાવ લેવાર્માં આવે છે. 
જે ત્રણુ મહીનામાં ૩૩ થી ૩૯ યુનિટ વપરાયા હોય તો તે ત્રણુ 
મહીના માટે રૂ. ૧૦ લેવામાં આવે છે. 

બાસ્ખે ઈલેકટ્રીક સપલાઇ એન્ડે ત્રાસ્વે ડં'પનીની 
પાવર્‌ સપલાઇતી ગોઠંવણુ નીચે મુજખ હોય છે. 

૧. શ્રી વાયર ડાયરેકટ કરન્ટ સીસટમ, બાહેરના બૈ તારમાંથી 
આપતાં ૪૬૦ વોલ્ટ, અથવા એક ખાહેરના અને એક વચલા તારમાં 
આપતાં ૨૩૦ વોલ્ટ (કોટમાં અને તેતી આસપાસ.) 

૨. થી ડ્રેઝ ફેર વાયર અઓંલ્ટરનેટી'ગ કરન્ટ સીસટમ, ૫૦ 
સાઇકલ, ૪૦૦ વોલ્ટ ડ્રેઝીસ વચ્ચે, અથવા ૨૩૦ વોલ્ટ ડ્રેઝ અને 
ન્યુત્રલ વાયર વચ્ચે (બેલાડ” એસ્ટેટ અને શહેરના ખીજ ભાગોમાં.) 

ઈલેક્ટ્રીક પાવરનો ખરચ (૫૦૩૬ ૦4 5૯૦110 
/”૦૫7ર1)--નાના પ્રલ્ેકટ્રીક મોટરોનતી ઇફીશીઅન્સી ૭૫ ઢકાની 
ગણુતાં જે એવો એક મોટર ૧ કીલે। વીટ કરન્ટ ખાય તો તેની 
પુલીમાંથી એક બ્રેક હાસ* પાવર મળી શકે. ૮૫ ટકાતી ઇ#ટીશી 
અન્સીવાળા મોટા મોટરને એક જીલે વીટ કરન્ટ આપતાં તેની પુલી- 
માંથી ૧.૧૩ બ્રેક હોસ* પાવર મળી શકે છે. એક મોટા મોટર કરતાં 
તેટલાજ સામટા હાસ" પાવરના નાના નાના મોટરો વધુ પાવર ખાય 
છે. સાધારણુ રીતે એક કીલે। વીટ -કરન્ટ આસરે ૧૭ બ્રેક ઢસ* 
પાવર અથવા સ્ટીમ એન્જીનના લગભગ 1૨ ઇન્ડીકેરેડ હાસ* પાવ- 
રતી બરાબર ગણુવામાં આવે છે. એ ગણુતરી પ્રમાણે ૧૦૦૦ બ્રેક 
હોસ* પાવરતુ' (આસરે ૧૧૫૦ ઇન્ડીકેટેડ હોસ પાવરતુ') એક સ્ટીમ 
એન્જન જે પાવર આપી શકે તે દર કલાકે ૮૦૦ કીલો વાઢ કરન્ટ 
આપતાં મળી શકે. 

મુ'બઇમાં આસરે ૩૨૦૦૦ સ્પીન્ડલા અને ૧૦૦૦ લુમની મીલ 
ડાઈઇ'ગ, ખ્લીચી'ગ . ડીપાર્ટમેન્ટ સાથે ચલાવતાં એવરેજ ૧૬૦૦ ઇન્ડી- 
કેરેડ હોસ? પાવર ખાય છે, જે આસરે ૧૩૬૦ બ્રેક હીસ* પાવરની 
બરાખર્‌ થાય છે. એવી એક મીલને ઇલેકટ્રીક દ્રાઇવ આપવાથી. તે 


ઇલેકદ્રીકલ પાવર ૩૨૧ 


સરેરાસ ૧૧૦૦ ફીલેવીટ પાવર માંગે છે, સલામતી માટે એવી 
મીલમાં ૧૨૦૦ જીલે! વટનો મેક્ષીમમ ડીમાન્ડ થાય એવો અડસરોા 
કરવામાં આવે છે, અને કામ પડતાં ૪ુલ લેડડે પાવરની જો એટલી 
ખધી માંગણી કદાચ આવી પડે તો તે કાંણબી હરકત વગર્‌ ચલાવી 
શકાય તે કારણુ થકી ઇલેકટ્રીકલ મશીનરી વધારેમાં વધારે ૧૨૦૦ 
કીલોવાટની માંગણીને પ્રગી વળી શકે તેવી ગણુતરીને આધારે ગોઠ- 
વવામાં આવે છે. પલ્લેકદ્રીક કરન્ટનો ખરચ ગણુવા માટે અમુક મહીને 
ખરેખરો જેટલા જીલેોવીટનોા મેક્ષીમમ ડીમાન્ડ આવી પડ્યા હોય તે 
ગણતરીમાં લેવામાં આવે છે. 


લોડે ફેક્ટર (1-0 ₹૯૦01)--મુ'ખાધની મીલેનનાો એવ- 
રેજ લેડ ફેક્ટર આસરે ૮૫ ટકા હેય છે. ધણા સારા કારોબારવાળી 
મીલેમાં જ્યાં સારી નનતનો ર્‌ વાપરવામાં આવતા હોય ત્યાં એ લેડ 
ફેક્ટર ૯૦ ઢકા થાય છે, (જુવો પાનુ-૩૦૩). 


તાતા હાઇડો-યલેકદ્વીકુ પાવર (1 તાત શિ) 1-૦ 1£1૯૮- 
દ1110€ /₹0૦07€1 )-મેસસ' તાતા સનસની જુદી જુદી હાઇટ્રો-ઇલેકડ્રીક ક'પ- 
નીઓ હવે સાથે જેડાઇ જપ્તતે કામ કરે છે, અને મુ'બાઇનતી મીલો 
અને ખીન્ન' મોટાં કારખાનાંએમાં ઇલેકટ્રીકલ પાવર્‌ આપવાનો ભાવ 
નીચે મુજખ રાખવામાં આવ્યો છે. દર્‌ વર્ષે ૫૦૦૦૦૦ અથવા તેથી 
વધુ યુનીટ ઇલેકદ્રીસિટી વાપરનારાં કારખાનાંઓઆને જ એ ભાવ લાગુ 
પડે છે:-- 


મેક્રીમમ ડીમાન્ડનો બાંધેલો ભાવ દર કીલે! વૉટ દીઠ દર 
' મહીને રૂ. ૩-૮-૦ લેવામાં આવે છે. એમાં ૧૧૫૦ કીલે। વીટ સુધીના 
મેહ્વીમમ ડીમાન્ડના દર જીલે! વીટ દીઠ ૩૫ યુનિટ, અને ૧૧૫૦ થી 
વધુ કીલો! વીટ માટે દર્‌ કીલો! વીટ દીઠે ૭૦ યુનિઠ સુધી કશુ પણુ 
વધુ દામ લેવામાં આવતું” નથી. એ ઉપરાંત જેટલા વધુ યુનિટ 
ખર્ચાય તે માહેલા પહેલ્લા ૨૦૦૦૦૦ યુનિટ માટે દર માસે .૫ આનો 
યુનિટ દીઠ, અને એ ખે લાંખથી વધુ જેટલા યુનિટ ખપ્યા હોય તે 


દરક યુનિટ દીઠ .૪ આને વધુ લેવામાં આવે છે. 


૨૧ 


ઝર્‌ર ઇલેકટ્રિક લાધ્ઠ અને પાવર 


દાખથયૈ।-આસરે ૩૨૦૦૦ સ્પીન્ડલ એને ૧૦૦૦ લુમની એક 
મીલમાં ૧૨૦૦ જીલે! વટનો મેક્ષીમમ હીમાન્ડ દર મહીતે થાય તો 
જશેકટ્રીકલ પાવરનો માસીક ખરચ કેટલો! આવે ? 

દર માસે કામ કરવાના ક્લાક ૨૬૦. લેડ ફેક્ટર ૮પ ટકા અથવા .૮૫. 

૧૨૦૦»૯ર૬૦»૮,૮૫સ:ર૬૫૨૦૦ યુનિટ દર માસે ખપે. 

૧૨૦૦૯૩.૫:ઃરૂ. ૪૨૦૦ ફ્રીછ્ડ ચાજ* (બાંધેલો ભાવ ). 

આ ર્‌. ૪૨૦૦ માં પેહલ્લા ૧૧૫૦ જીલે વાટ સુધીનો પાવર 
દર્‌ કીલો વીટે ૩પ યુનિટ સુધી, અને બાકીના ૫૦ જીલે! વીટે ૭૦ 
યુનિટ સુધીનો પાવર નીચે પ્રમાણે આવી ગયોઃ- 


૧૧૫૦૩૮૩૫-૪૦૨૫૦ યુનિટ 
પ૫૦૩(૭૦:-ક ૩૫૦૦ 


મલક વઇઝ --૮:૦:૧-૦-: ૦-૦૮: મઝયક) મણા: 


જુમલે ૪૩૭૫૦ યુનિટ રૂ. ૩-૮-૦ ના કીક્ષ ચાજ*માં 
આવી ગયા. 


22 


₹૬૫૨૦૦-૪૩૭૫૦::૨૨૧૪૫૦ યુનિટ બાકી ર્યા, માટે 

૪૩૭૫૦ યુનિ? ફીક્ષ ચાજ*માં ગયા, તેના રૂ. ૪૨૦૦ 
2૦૦૦૦૦ યુનિટ .૫ આના યુનિટ પ્રમાણે ર્‌. ૬૨૫૦ 
૨૧૪૫૦ યુનિટ બાકીના, .૪ આના યુનિટ પ્રમાણે રૂ. ૫૩: 


ર રારી... શાના કઈડઝનઝ# સારનન્ટ:થાા, 


૨૬૫૨૦૦ માસીક ખરચ જુમલે રૂ. ૧૦૯૮૬ 


દે'ખરે"ખનોા 'ખરચ (૬૦5૬ ૦4 ડા0લપંડાં01)-- 
ઉપલા દાખલામાં ઇલેકદ્રીક દ્રાઇવ ઉપરની દેખરેખ મરામત વગેરેનો 
ખર્ચ ગણ્યો નથી. જો મીલ કે કારખાનાવાળા પોતાને ખર્ચે મોટરો 
અને ત્રાન્સદ્રારમરો પોતાનાં કારખાનામાં મૂકીને પોતાને ખરચે તે 
ગલાવે તો તે મોટરો અને ત્રાન્સફોરમરોની થાપણુનું' વ્યાજ, ધસાડે, 
મરામત અને તે ઉપર દેખરેખ રાખવાનો ખરચ તેઓને પૉતાને 
કરવો પડે. એ ખરચ કેટલે! લાગે તે અત્રે જુદુ' ગણી કાઉડવાનુ' 
મુશકેલ છે; પર'તુ જો હાઇડ્ા-ધલેકડ્રીક કપની પોતે પોતાના મોટરો, 
ત્રાન્સફારમર્‌ા વગેરે ગોઠવી આપી તેઓ ઉપર દેખરેખ રાખવાનુ 
અને મરામત કરવાતુ' કામ માથે લીએ તો તેઓ દર માસે ખપેલા 


ઇલેકટ્રીકલ પાવર ૩ર્‌૭ 


“ઇલેક#્રીક યુનિટ ઉપર દર યુનિટ દીઠે .૦૭૫ આતો વધારાનો ભાવ 
ગણું છે. ઉપલા દાખલામાં દર માસે ૨૬૫૨૦૦ યુનિટ ખપવાને અડ- 
સટ્દો કાહડવામાં આવ્યો છે, માટે (ર૬૫૨૦૦2૮.૦૫૬૬૫)-૧૬- 
ર. ૧૨૪૩ થાય, માટે ઉપર આપલા દાખલાના જુમલે ખરચ ર્‌. ૧૦૯૮૬ 
માં રૂ. ૧૨૪૩ ઉમેરતાં જુમલે ખરચ ર્‌? ૧૨૨૨૯ દર માસે થવા ન્નય 
છે. એ ઉપરાંત મીલમાં ખપતી પ્રોસેસ સ્ટીમનો ખરચ પાને-૩૦૬ માં 
“આપવામાં આવ્યો છે. 


લાઇટી'ગનો ખરચ (0૦૩૬ ૦0 1. 1૪)--મીલ 
અથવા કારખાનામાં ઇલેકટ્ટીક લાઇટ કરવા માટે પાવર માટે, વપરાતા 
યુનિટના વધારેમાં વધારે 2૦ ટકા જેટલા અથવા ઓછા યુનિટ એવાં 
કામ મારે વાપરી શકાય છે, જેનો ભાવ યુનિટ દીદે ૧૨૫ આતો 
“લેવામાં આવે છે. 


હાઇડો કકશેક્ટીક પાવર--(11):1170 151૯210 
1*0૫07€1*) મુ'બાળ્માં તાતા હાઇડ્રો ઇલેકડીક પાવર્‌ નીચલી સરતોએ 
પરો પાડવામાં આવે છે. 

૧. મીલ અથવા કારખાનાનો પાવર ફેક્ટર સે'કડે ૮૦ ટકાથી 
આછો રહેવો નદી જોઇએ. એટલે કે ૧૦૦૦ હાસ પાવર ખાતી 
'સશીનરી હોય તો એછામાં ઓછા ૮૦૦ લાસ પાવરે કારખાનુ 
-ચાલવુ' જ જોઇએ. ચાલુમાં ઘડી ધડી મશીનો બ'ધ રહેવાથી મીલોનેા 
પાવર ફેક્ટર ધણા ઓછે થઇ જય છે, જે સારી દેખરેખ અને 
કારોબારથી સુધારી શકાય છે. 

ર. ૧૦૦ છાસ'* પાવરથી વધુ પાવરના સ્કવીરલ કેજ મોટરો 
વાપરવા દેવામાં આવતા નથી. એવા મેોટરેોને! સ્ઢારટી'ગ કરન્ટ ૪લ 
લોડે ૨૦૦ ટકાથી વધુ થવો નહી જોઇએ. 

૩. સ્લીપરી'ગ મોટરો રીઝીસ્ટન્સ મારકેતે સ્ટાટ” કરતી વખતે 
રીઝીસ્ટન્સના દરેક તબકકે (ડ૬૨[0) ખ»ુલ લે!ડે ખપતા કરન્ટ કરતાં 
૧ ગણુ કરતાં વધુ કરન્ટ થધાો નહી જેઇએ. 

૪* ઇલેકટ્રીક લાઇટ માટેનો સર%ીટ પાવર સરષીટથી તદન અલાણેદ્ય 
રાખવો જોપ્એ. 


અહુક્રેમણીફા 


1૫2£3% 


કરે 


અકસમાત 2૫૭ 

અરથી'ગ ૪૬ 

આઢ' લેમ્પ ૧૦૧-૧૧૧ 

આડક5, -અએલટરનેટી'ગ કરન્ટ ૧૦૨ 
આફ' લેમ્પ, સીરીઝમાં ૧૦૬ 
આડ* લમ્પનતો ખરચ ૮૫ 
આરમેચર ૧૫૮, ૧૭૭, ૧૭૮, ૨૦૪ 
આયર્ન કલેડ સ્વીચ ૧૧૪ 
ઇગ્તીશન, ગસ ૧૪૫ 
ઇન્સ્યુક્ેટરો ૨૫, ૨૬, ર૭ 
ઇન્સ્યુલેશન ર૭ 

ઇન્સ્યુલેટેડ વાયર ૨૯ 
ઇન્ટરનેશનલ કેન્ડલ ૭૧ 
ઇન્ડકશન ૧૩૯-૧૪૬ 

દઇન્ડડરાન મોટર ૨૨૯-2૩૭ 
પદન્ડકશન કોઇલ ૧૪૨-૧૪૪ 
ઇન્કેમ્સન્ટ લેમ્પ ૮5, €૯૧-૧૦૧ 
ઇન્ડીવીડયુઅલ દ્રાણ્વ ૩૧૧ 
ઇન્ટરપાોલ 1૧૭૯ 

ઇન્ટરમીડીએટ કન્ત્રોાલ પ૫ 
ઉન્ડયુસ્ડ વોલ2જ ૧૪૬ 
ઇફીસીઅન્સી ૨૨૦, ૨૩૨ 

ઇલ માછલી ૪ 

ઇલાજો ૨૫૮-2૬૬ 


ઇલેકટ્રીસીટી ૧-૬ 
ઇલેક#ીક રીઝીસ્ટન્સ ૭ 


ઇલેકટ્રીક લાધ્ટ ૮૨-૮૭ 
ઇલેકટ્રીક મોટર ૧૭૪ 

ઇલેકદ્રીક રેલ્વે ૨૬૮ 
પલેકટ્રોસાધ્ટ ૨૬૯-૨૭૧ 
પઇલેકદ્રીક મીટર ૨૯૬ 

ઇલ્ેકદ્રીક પાવર્‌ ૩૦૨-૩૨૩: 
ઇલેકટ્રીક દ્રાઇવ ૩૦૩, ૩૦૮-૩૦૯: 
ઇલેકદ્રીક ક'પની પાવર્‌ ૩૧૦ 
ઇલેકદ્રીક જોસ પાવર્‌ ૧૧ 
૪લેકદ્રો મોટીવ યેસ ૭ 

પલેકટ્રી મેગ્તેટ ૧૩૩-૧૩૮, ૧૪૦ 
ઇરેકશન ૧૮૬ 

ઉન ૪ 

ઉલટી ચાલ ૧૮૮ 

એકયુમ્યુલેટર ૧૭૨, ૨૬૬-૨૮૭ 
એકઝેોસ્ટ ક્રેન ૮૯ 

એમ્પીઅર ૮ 

એડીસન-લેલેન્ડ સૈલ ૨૩ 
એર્ડીસન બેટેરી ₹૮૪-૨૮૨૭: 
અએરગૅપ ૨૧૮ 

એમમીટર ૨૯૭ 

એનર$7 મીટર ૩૦૧ 

એસીતીલીન ગૅસ ૭૪ 

એ. સી. ડાઇનેમો ૧૫૬, 1૮૨ 
અઆફીસ માટે રોશની ૭૯ 
ઓશરેમ લેમ્પ ૯૭ 

ઓઇલ સ્વીચ ૧૧૫. 


'અનુક્રમણીકા. 


અએઇલ એન્જીન (૩૦૭ 

એલ્ટરનેટી'ગ કરન્ટ ૧૫૦-૧૬૨ 

ઓલ્ટરતેટર ૧૫૯ 

ઓલ્ટરનેટી'ગ કરન્ટ પાવર 
૨૧૦-૨૧૪ 

અલ્ટમ્નેટી'ગ સોટર ૨૨૪-૨૪૩ 

“ત્રાન્સઓટેા ફૉર્મર ૨૫૪ 

અંટેો સીન્ક્રોનતસ મોટર ૨૨૮ 

આઓણહુમ ૮-૧૦ 

આઓફહમ મીટર ૩૦૦ 


એપન આક*' ૭૪, ૧૦૭ 


ઓવરલ્લોડ દ્રીપ ૧૨૬, ૧૮૫, 2૪૯ 


કૅ 


કન્ડકટઢર્‌ ૨૪-૩૬ 

ફન્ડકટીવીટી ૨૫-૨૬ પા 

કટઆઉટ? ૧૧2-૧૨૪ ન 

કંટઆઉટ માટે કરન્ટ ૧૧૮ ' 

કુન્ડેનસર ૧૪૬, ર૧૭૪ : * : 

'કન્ટ્રેલર પછ -:**  :: 

ક્લોરાઇડ ખબેટેરી ૨૮૦. 

કલીટ ૬૮ ય 

કમ્પાઉન્ડ * ડાઇનેમો ૧૧૭૦-1૧૭૨, 
૧૯૦, 2૦૯ 

કરન્ટ ૬-૧૩ 

કવીક મેક એન્ડ બ્રેક ૧૧૫ 

કરન્ટ ₹ઇન્ડકશન ૧૩૯-૧૪૬ 

કર્ન્ટનાો પપપ ૨૨૦ 

કૅરન્ટે ઇજીસીઅન્સી ૨૭૮ 

ઝે્યુખઓીકલ ૧૨૩, ૨૯૪ 

કાચના ગ્લોબ ૮૧, ૧૦૫ 

“કાર્બન લેમ્પ ૭૪, ૯ર ! 


૩૨૫ 


કારબતતો ખપ ૧૦૪ . 

કાર્બન બશ ૧૯૨-૧૯૬: 
કારડી'ગ મશીન ૩૧૪ .. ક 
કીલો વીટ ૧૦ ક. 
ઝીલે વાલ્ટ-એમ્પીઅર 2૧૬ 
કેન્ડલ પાવર ૭૧, ૧૦૪ 

જેન્ત્રાક" ફ્યુઝ ૧૨૦ ' 

કેબલ ૨૯ 

કેબતાયર્‌ સીષ્ડ કેબલ ૬૭: 
કેરેસીન લૅમ્પ ૭૪ 

કેસી'ગ ૬૨-૭૦ 

કાન્ડીટ ૬૪-૬૬ 

કોડ" કાર્બન ૧૦૩૭ 

કોર, ઇક્ેકદટ્રો મેગ્તેટ્ના.૧૩૬ . 
કાઇઇલ ૧૩૪, ૧૩૭૭, ૧૪૨: 
કામ્યુટેટર ૧૭૮, ૧૯૮, 2૦૪, ૨૨૫ 


-કૅ[પર્થબશ ૧૯૦, ૧૯૨, .૧૯૫ 


કાઢનત મીલ ૩૧૪ 


ષ્મ 
ખૃર્મ, લાઇટના ૮૫ ' 
ખરચ, પાવરનો ૩૨૦ 
ખામીઓ ૨૫૮-૨૬૬ 
ખુલ્લાં મશીતો 2૦૦ 


ગ 


ગરમીતી અસર પ 
ગરમીની ક્રીયા ૧૪ 

ગરમ ચાલતાં મશીત ૨૬૪ 
ગ્લોબ, કાચના ૮૧ 
ન્રેપહ્ાઇવ ૩૧૦ 

ગસ જીલ્ડ લંમ્પ ૯૮' 


“૩૬ 


ગૅસ એન્જીન ૧૪૫, ૩૦૭ 
ગૅસ દૂલેમ ૭૪ 

ગ્રેદ્ાધઇટ બ્રશ ૧૯૪ 
ગેલવેનામીટ્રર ૨૬૦ 


ચારજ'ગ ડાઇનેમો રછ૫-૨૭૭ 
ચારજ'ગ રેટ ૨૮૧ 
ચી'મારી ૨૬૧-૨૬૩ 
ચેનગીઅર ૨૪૪ 
ચોર માટે ચેતવણી ૬૧ 
ઉજ 
જન્કશન બૉક્ષ ૭૦ 
જમવાનો ઓરડેક ૭૯ 
જાહેર ઇલેકદ્રીક કા. ૩૧૦ 
જુની મીલે। ૩૦૯ 
જનરેટર ૧૭૬-૧૯૦ 
જેનરેટી'ગ સેટ ૧૮૨ 


એ 
ઝઢકે, ઇલેકદ્રીક ર૯૪ 
ઝાંખી બત્તી ૫૯, ૬૦ 

ટ-જ 


ટેમ્બર સ્વીચ ૧૧૨ 
બ૦ન્ગસ્ટન ૭૪, લય 
ટરબાધ્ન, સ્ટીમ ૩૦૪ 
ટાઇમ લેમ ૧૨૭ 
તારની ટેમ્પરેચર 2૪ 
તાર ૨૯ 

તારના સાંધા ૪૮ 
તારની જડાઇ ૪૩ 


અતુકમધીકા. 


ત્રામ્વે પાવર ૩૧૮ 

તાત્ર પાવર ૩૨૧ 

ત્રાન્સફ્રોરૂમર ૧૪૩, ૧૪૭-૧૫૦, 
૨૫૪ 

તુ-ફેઝ ૧૫૪, ૧૬૧ 

તુન્જે વાયરી'ગ ૫૪ 

ટેન્ટેલમ ૭૪, ૯૪ 

તાક ૨૧૮, ૭૧૮ 


ડેન્ન્ચ 
થ્રી વાયર સીસતમ ૪૩, ૪૫ 
ત્રી ટ્રેઝ ૧૫૫, ૧૬૨ 


ડ્ે-્દ” 


ડાઇનેમીક ઇલેફટ્રીસીટી ૪ 
ડાઇનેમો ૧૬૨, ૧૭૬-૧૬૦ 
ડાઇનેમો અને પમ્પ ૧૮૧ 
ડાઇનેમા મોટર તરીકે ૧૮૯ 
ડાઇગ મશીન ૩૧૮ 

ડાયરેકટ સ્ટારટર ૨૫૨ 

હ્રાઇ સેલ ૧૭, ૧૮ 

ડ્વિવાળાનો પ્રેતીબી'બ ૭૬ 

ડીમ લાઇટ ૫૯, ૬૦ 
ડીસ્ટ્રીખ્યુશન બખોડ' ૧૧૬ 
ડી. સી. ફરન્ટ ૧૬૨-૧૭૩ 
ડી, સી. ડાઇનેશો ૧૬૨, ૧૮૨ 
ડી. સી. મોટર ૧૯૯-૨૧૦, ૨૮૯- 
ડી, સી, કન્ત્રાલર ૨૫૭ 
ડેલ્ટા વાઇન્ડી'મ ૧૬૧ 
દેખરેખને ખરચ ૩૨૨ 
દ્રાઇગ ક્રમ ૩૧૫ 


હુ 


ન'સ્ટન લેંમ્પ ૭૪, ૧૦૦ 
નાઇફ સ્વીચ ૧૧૩ 

નેગેટીવ ૨ 

ના-વોલ્ટ રીલીઝ ૧૨૬, ૨૪૮ 
નાનકન્ડકટઢર્‌ ૨૬ 


પ્‌ 


પટા ૧૮૪, ૨૪૩ 
પરમેનન્ટ મેગ્નેટ ૧૩૦ 
પ'ખા ૮૮-૯૦ 

પાઇલટ લેમ્પ ૬૧ 

પાઇપ વેન્ટીલેશન ૨૦૨ 
પાવર માટે કરન્ટ ૩૫ 
પાવર હાઉસ ૨૧૩, ૨૬૮ 
પાવર ફ્રેકટર ૨૧૪-૨૧૬ 
પાવર્‌ ૩૦૨-૩૨૩ 

પ્રાઇમરી શૈલ ૧૫ 

પીરીઅડ ૧૫૩ 

પેરેલલ સરજઝીઢ ૩૮, ૩૯ 
પેત્રોલ એન્જીન ૧૪૪, ૧૮૩ 
પેસ્ટૅડ પ્લેટ ૨૭૨ 
પોલેરાઇઝેશન ૧૫ 
પોલેરીટી ૧૮૭ 

પોઝીટીવ ર૨ 

પ્રોટેકરેડ મશીન ૨૦૦ 
પૌાલીફેઝ મોટર ૨૨૭ 
પ્રોસેસ સ્ટીમ ૩૦૬ 


ર 
ફૂલેમ આક* ૭૪,૧૦૯ 
ફેલેક્ષીબલ વાયર ૩૦,૩૪ 


અનુકમણીકા. ૩૨૭” 


ફ્યુઝ ૧૧૨-૧૨૪,૨૮૯ 
ફયુઝ, ઓવરલોડ ૧૧૯ 
ફ્યુઝ ટેબલ ૧૧૮ 

જીલાસેન્ટ ૭૪,૬૧-૯૭ 
ક્રીકવન્સી ૧૪૩,૧૫૭ 

જીલ્ડ ૧૨૯-૧૩૧,૧૯૬-૧૭૯ 
*ીકશન ગીઅર ર૪૫ _ 
દ્રીનીશીગ મશીન ૩૧૮ 

૪૮ કેન્ડલ ૭૨,૭૩ 

જુલર સેલ ૨૨ 

ફેન ૮૮-૯૦ 

ક્રેમ્સ, રોવી'ગ ૩૧૫ 

ફેઝ ૧૫૩-૧૫૬ 

દ્રોસ્ડ કારબન ૧૦૪ 

શ્મ્ડ પ્લેટ ૨૭૨ 


છુ 


થશ ૧૯૦-૧૯૯,૨૦૬ 
બશમાં ચિગારી ૨૬૧-૨૬૩ 
બળતણુ અને ધધેક્રટ્રીક ૩૦૩ 
ખ્લોરૂમ ૩૧૪ 

ખ્લીચી'ગ મશીન ૩૧૮ 
બ'ધ મશીનો ૨૦૨ 
ખાઇપાલર ડાઇનેષો ૧૮૫ 
ખિલાડીનુ' ચામડું ૩, ૪ 
બિઢીશ કેન્ડલ પાવર ૭૦ 
ખેર વાયર ૨૭ 

ખેટેરી, પ્રાષ્મરી ૧૪-૨૪ 
ખેટેરી, સેકન્ડરી ૨૬૬-૨૮૭ 
બેરી'મ ૧૮૭,૨૦૩ 

બોડ" એફ તેહ ચુનિટ ૧૫ 
બૉમ્ખે ત્રામ્યે પાવર ૩૧૮ 


૩૪૮ 


સ 


મરકયુરી વેપર્‌ લૅમ્પ ૯૮ 

મલ્ટીપોલર જેનરેટર -. 
. . ૧૫૯,૧૮૧,૧૮૮ 

મઝદા લેમ્પ ૯૬ * ર 

મ્યુલ્સ ૩૧૭ _ 

માછલી, ઇલ ૪ 

મારવલ સ્વીચ ૫૬,૫૭ 

માસ્ટર સ્વીચ ૫૮,પ૫૯ 

મીન કેન્ડલ પાવર્‌ ૭૧ 

મીનબતી ૭૪ રો 

સિકેનિકલ જેનરેટર ૧૭૩% 

સિકેનિકલ સ્ટાર્ટર ર૫૧ % 

સિકેનિકલ ત્રાન્સ્મીશન ૩૦૭ 

મીલ સ્વીચ બોડ* ર૯૫ 

મીલ, કાટન ૩૧૪-૩૧૭ 

મીટર, છલ્ેકટ્રીક ૨૯૬-૩૦૨ 

મીલ સ્વીચ બૌડ* ૨૯૫% 

મુવીગ આયન મીટર ર૯૮ 

મુવીગ કાઇલ મીટર ૨૯૮ 

મેગેઝીન આક લૅમ્પઃ ૧૦૩ 

મેગ્નેઠાઇટ આક” લૅમ્પ ૧૧૦ 

મેગ્તેટીક ખ્લો આઉટ ૧૨૬ 

મેગ્તેટીઝમ ૧૨૮-૧૩૩" 

મેગ્નેટીક ફીલ્ડ ૧૨૬-૧૭૩૧, ૧૭૭; 

૧૭૯ 

મેગ્નેટા મશીન ૧૭૩-૧૭૬ 

મેહ્વીમમ ડીમાન્ડ ૨૧૧, ૨૧૩ 

સેટલ ફીલામેન્ટ ૯૩-૯૯ 

સોાલ્ડેડ કારબન. ૧૦૪ 

મોટર જેનેરેટર ૧૮૪-૨૦૯ 


અનુક્રમણીકા. : 


 સોટરની બાંધણી ૨૦૩ 


માટર્‌ વાયરીંગ ર૦૬ . 
મોટર ઇપષ્ીશીઅન્સી ૨૨૦ . 


મોટરની સામત્રી ૨૪૩-૨૫૭ ર 


મોટર સ્ટારટર ૨૪૫-૨૫૫૭ 
મોટરકાર ખબેટેરી ૨૬૮ 


ર્‌ 
રગ ૭૭ 
રગીન આક* ૧૦૩ 
રગ, બેરેરીપ્લેટનો ર૭૯ 
રસા ૧૮૪ 
રસાયતી અસર ૬ 
રસાયની ક્રિયા ૧૪ 
રાંધણી માટે રશની ૭૯ 
રીઝીસ્ટન્સ ૭; ૧૨, ૧૬૯ 
રીસ્ટ્રીકટીવ કન્ત્રોલ ૫૭, ૫૮ 
રીફ્લેકટરા ૮૧, ૮૨% 
રીહોસ્ટેટ ૧૬૯ 


રીમોટ કન્ત્રાોલ ૨૯૨ ્્ઝ 


રીંગ ગ્રેમ ૩૧૬ 

રેલ્વે, ઇલેકટ્રીક ૨૬૮ ર 
રાટરનસ્ટારટર ૨૫૨, 2૯૦, ૨૯૧ 
રારેરી કન્વર્ટર ૨૪૧, ર૪૨ 
રટર ૧૫૫૯ 
રવી'ગ ક્રમ 
રાલપ્લગ ૬૭ 
રાશની ૭૦-૮૨ 

રાશનીની વે'હચણી ૭૫-૭૭, ૧૦૫ 


લ 
લ્યુમેન ૭૪ હો 
લાકડાંનાં કેસી'ગ ૬૨-૬૪. 


૩૧૫ 


અતુક્મશીકા, - 


લાઇટ માટે કરન્ટ ૩પ . 
લાઇટી'ગનો ખરચ ૩૨૧ 
લીકવીડ સ્ટાર્ટર ૨૫૦ 
લુપીગ-ધ્રત ૫૦-૫૨ 

લુમ્સ, વીવી'ગ ૩૧૭ 
સેકલાન્શે સેલ ૧૮, ૧૯ 

લેડ કવડ' વાયર ૬૬ 

લેડ ફ્રેકટર્‌ ૩૦૩, ૩૨૧ 
સોહચુ'બકીક અસર પ 
લેોહચુ'બક પ, ૧૨૮-૧૩૩ . 


૩ર૯ઃ 


શ--સ  ' 
સ'તોશકારક રોશની ૭૮ 
સ'ભાળ, આક લેમ્પ ૧૧૦ 
સલફેટ, બેટેરીમાં ૨૮૩૭ 


સરકીટ ૧૬, ૩૬-૪૭ 


સરકીટ બ્રેકર ૧૨૪-૧ 


 સ્કવીર્લ કેજ સે[ટર ૨૩૧-૨૩૩, 


સ્ટેટીક ઇલેકડ્રીસીટી ૩, 
સ્ટેટીક કન્ડેનસર્‌ ૨૧૭ 


, સ્વીચ પ્લગ ૫૨, ૫૩ 


જ 


વમ'ગીઅર ૨૪૪ 

વરન્ડા ઉપર રોશની ૭૮ 

વ્યથ જતો પાવર ૨૨૩, ૩૧૩ 
વાઇન્ડી'ગ, મેગ્નેટ ૧૩૪ 

વાયર રે&, ૩૨, ૩૩, ૩૪ 
વાયરલેસ ટેલીમ્રાફી ૧૪૦ 
વાયરી'ગ ૪૭-૬૨ 

વિજળી ૧-૬ 

લિજળીક માછલી ૪ 

વિજળીની ઉત્પત્તી ૧૪-૨૪ 
વિજળી ઉત્પન્ન નહી થાય ૨૫૮-૨૬૦ 
વિજળીના ઝટકો 2૯ 

વેંકયુમ કલીની'ગ ૮૮ 

વૅકયુમ ૯૨ 

વેરીએબલ સ્પીડ ૨૦૯, ૩૧૭ 
વાલ્ટ ૮ 

વીટ ૧૦, ૧૧ 

વાલ્ટેજમાં ધટ ૧૨, ૨૨૨, ૨૬૬ 
વાલ્ટ મીટર્‌ ર૯૭૪ 

જાટ મીટર ૩૦૧ 


* સ્વીચ બોર ₹૮૭-૨૯૬ 
સ્વીચ ૧૧૨-૧૨૩ 


સ્ટીલ કયુખીકલ ૧૨૩ 

શન્ટ ડાઇતેમો ૧૬૭, ૧૬૮, ૧૭૦, 
૧૯૦, ૨૦૮ 

સ્પરગીઅર ૨૪૪ 

સ્ટાર્ટર ૨૪૫-૨૫૭ 

સ્ટાર વાપન્ડીગ ૧૬૧ 

સ્ટાર ડેલ્ટા સ્ટાર્ટર્‌ ૨૫૩ 

સ્લેટ પેનલ ર૯૧ 


“સ્લીપ ૨૧૮ 


સ્લીપ રી'ગ ૨૨૫-૨૨૭, રહટ 
સ્ટીમ ટર્બાઇન ૩૦૪, ૩૦૫ 
સ્ટીમ એન્જન ૧૮૩ 

સ્ટોરેજ ખેટેરી ૨૬૬-૨૨૮ 
સાઇકલ ૧૫ 

શારીરીક અસર ૬ 

સી. જ. એસ. યુનિટ ૧૦ 
શીલ્ડા ફેયુઝ ૧૨૦ 

સીરીઝ સરજીટ ૩$, ૩૭ 
સીલી'ગ ડ્રેન ૮૯, ૯૦ 


૩3૩૦ 


સીલી'ગ રોઝ ૬૯ 

સીલીકા લેંખ્પ ૯૯ 

સીરીઝમાં આક લેમ્પ ૧૦૬ 
સી'ગલ ફ્રેઝ ૧૫૩, ૨૩૦ 
સીન્ક્રોનસ મોટર ૨૨૭, ૨૨૮ 
સીન્કોનસ સ્પીડ ૨૩૫ 
સીરીઝ-પેરેલલ સ્ટાર્ટર ૨૫૪ 
સીરીઝ સરકીટ ૩૬, ૩૭ 
સેલ ૧૪, ૧૭, ૨૬$૬ 

સેલ્ફ ઇન્ડકશન ૧૪૧ 
સેપરેટલી એક્ષાધઇટેડ ૧૮૦ 
સય'તી રોશની ૭૪, ૮૪ 
સુવાના ઓરડામાં રોશની ૭૯ 


અવુકષધીીયા, . 


સોલ કેન્ડલ પાવર લેમ્પ ૮૦ 
સેોલેનાઇડ ૧૩૨ 
પ, ૧૩૨, ૧૭૨ 


ષ્ુ 


હાથીદાંત ૪ 

હાથ ૪ 

હાફ વીટ ફીલામેન્ટ ૭૪, ૯૭ 
હાઇટ્રા પલેકટ્રીક પાવર્‌ ૩૨૧. 
હીટી'ગ, ૪શલેટદ્રીક ૮૧. 

હોલ્ડર લેમ્પ ૧૦૦ 

હાસ* શુ મેગ્નેટ ૧૩૧ 

હીટ વાયર મીટર ૨૯7 
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